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Historisk oversikt

Lodalen er geologisk sett en stor dyprenne beliggende mellom
Ekeberg og Vilerengas hoytliggende fjellpartier, Dyprennen er
fylt med marine leiravsetninger av stor mektighet., Loelva slyn-
get seg tidligere gjennom dalfdret, men ble for ca, 30 &r siden
lagt i lukket rér og arealet i bunnen av dalen ble utlagt til
driftsbanegird.

Delsidene er gjennom &renes 1ldp formet ved errosjon og skred,
Det eldste skred som er pdvist i Lodalen skriver seg helt fra
antagelig 3000 &r f8r vir tidsregning., Dette skred gikk i Gamle=
byen og medfdérte at Loelva forandret 1ép. Dr.Rosengviest ved Nor-
ges Geotekniske Institutt omtaler dette skred i "Naturen nr, 8,
1955",

De fdrste opptegnelser om skred i Lodalen skriver seg fra 1785,

I dette Ar gikk det et skred som tvang Loelva til & ta et vest-
ligere 1Bbp ved Kverner, slik at mdllekvernens vannhjul ble lig-
gende tdrre, Grunnen til at begivenheten er opptegnet skriver seg
fra den omstendighet at det ble nedsatt en skjdnnsrett til & tak-
sere eigndommen noen &r etter skredet., Skredet er omtalt i retts-
protokollen fra 1899 (Christian Anker Olsen: Kverner Brug gjen=
nom 100 &r, Oslo 1953).

I den siste halvdel av det 18, drhundre forekom der ogsi endel
stdrre flomkatastrofer i Lodalen, disse flommer férte til at
elven forandret 16p og gravet seg inn i leirbakkene (0.Delphin
Amundsen: Kvarner ved Loélven for 1853, Oslo 1953).

I 187¢ gikk det et leirskred ved Svendengen Teglverk (Onsum
Teglvark). Dette skred er omtalt i "Naturen" i april 1878, Skre-
det var fordrsaket av graving i teglverkets leirtak., Da utrasine
gen inntraff skal skrédningen mellom leirtakets bunn og jernbane-
linjen ha vert 1:3,

Jernhanelinjen er i dette tilfelle Hovedbanen, For & hindre at
banelegemet gled ut tle det nddvendig & bygge en stittemur tvers
over skredgropen, Denne muren ble fért ned til fjell, Stedet
ligger like bak den nédverende lok,stall, '

; Under arbeidet med tunnelen for Loelven under Ekeberg gikk det

| et ras den 8,7.21, Raset forplantet seg bakover pd Renholdsver- !
| kets eiendom, Konowsgt. 66, s& langt inn som 15 m fra materialfor
| valterens bolig, £, 5

| Den 13.7. &ret etter gikk det et nytt ras. Denne gangen ble ad-
| konstveien fra Konowsgt. til Renholdsverkets eiendom avspérret,



lda den var sterkt truet av det nye raset.

Den 29,1.24 gikk det et stort leirras i Lodalen hvor 7 jernbane-
vogner ble helt eller delvis ddelagt. Raset gikk et lite stykke
ovenfor Oslobroen, hvor det pdgikk planeringsarbeider. Dette ra-
set stdr omtalt i Tidens Tegn for nevnte dato og i boken "gn
underg8kelse om glidninger i leirterreng og disses &rsaker" a¥
B.Haukelid, Oslo 1930 .

I 1927 gikk det et skred noe lenger opp ved elva og det skyldtes
elvas errosjonsarbeid.

Det siste store skred skjedde i 1954, Skredet er utfdrlig omtalt,
blea. i "Pekniske Meddelelser™ nr. 2 1956 av sivilingenibr f.A.
Sevaldson.

PSr de store byggearbeidene i Lodalen tok til hadde terrenget en
naturlig dosering pd 1:2,5, men da det stadig foregikk glidnin-

gey i skréningene, kan man ikke si at disse skréninger var sta-

bile. Fra skredet i 1876 er det referert at skréningen fér skre-
det var 1:3, Selv en sd slak skrdning har altsd heller ikke be=-

standig vert stabil, BEtter opparbeideslsen av driftsbanegirden

er skréningene enkelte steder strammet opp til 1:2. Det var ogsd
tilfelle i skredpartiet fra 1954,

1
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Det skal her bare medtas de understkelser som kan tenkes & ha
interesse for den prosjekterte utvidelse av driftsbanegdrden,
Dette gjelder undersBkelser i eller i nmrheten av skridningene mot
Konowsgt. og Kverner Brug.

Tegning 0§.779,1-2 og 3 omfatter boringer langs hele skréningen
mot syd mellom lyntoghallen og Kverner Brug.

Den tilhbrende rapport datert 21.10.50, som er skrevet uten de
senere erfaringer i forbindelse med raset, konkluderer med at
skrdningen kan doseres med l:2 under forutsetning aVv at et nar-
mere angitt parti langs omlagt Kvernerveg avlastes til kote +22.
Med en slik avlastningsbankett var beregnet en sikkerhetskoeffi-
sient p& henholdsvis 1,12-1,17 og 1,08 for de presumptivt far-
ligste glidesnitt, Det var da medtatt et friksjonstillegg pd

= 3° til de funne kohesjonaverdier. I betraktning av at préve-
opptakningsmetodene ikke var fullkomne mente man at sikkerhets~
koeffisientene i virkeligheten ble 1itt stérre.

Rapporten tar videre forbehold om at "utgravingen skal utféres pé
en forsiktiz og forsvarlig mite, Gravingsarbeidet bdr utfires i

to eller tre avsatser, i dverste avsats bir gravingsarbeidet va-
re helt ferdig fir arbveidet i neste avsats begynner., Bratite gra-
vefronter bdr unngds".

Tegning Gk. 779,4-7 viser grunnboringer utfirt etter skredet i
Lodalen den 6.,10,54, Den tilhBrende rapport er datert 7.2.55,

Pekniske Meddelelser NSB nr,2 1956,inneholder artikkel av sivil-
ingenitr R.A.Sevaldsson ved NGI: "Raset i Lodalen 6,oktober
1954", Artikkelen er ogsd gjengitt pd engelsk i tidsskriftet
"Geotechnique" nr, 4 19%6,

Supplerende grunnundersdkelser i enkelte profiler ble foretatt



vinteren 1957.

Alle understkelser som er utfdrt av geoteknisk kontor til for=-
skjellige tidspunkter er samlet og oprtegnet pd vedlagte tegnin-
ger, Gk. T779,11-20,

Kort resymé av grunnforholdene

Grunnen bestdr av leire med tynne lag og innslag av mjmle, mo
0g sand. Fjellet er synlig i dagen p& oversiden av Konowsgate,

| men faller bratt av i Lodalens dyprenne. Langs skréningsfot er de
- m8lt dybder til fjell p& over 25 m. For mere detal jert opplysning

om grunnforpoldene henvises til ovenfor nevnte rapporter, Det
skal her bare beskrives tre karakteristiske profiler som samti=
dig er de mest kritiske med hensyn til stabiliteten. De tre pro-
filer er kalt pel 42, pel 56 og pel 16,

Pel 4 2
Tegning Gk.779,13

Skrédningen har her en gjennomsnittlig dosering 1:3, Sdvidt man
kan skjdnne er dette en skréning som naturen selv har tildannet,

I skréningen bestir de Bverste 3-4 m av térrskorpefast masse av
leire, mjele og mosand, Herunder er det leire som blir l&sere
desto mere vi nermer oss inn mot fjellet, Under Konowsgate er det
kvikkleire i en mektighet av ca. 10 m. Det er i kvikkleirelaget
pdvist spredte klumper av fast térrskorpeaktig leire, Dette tyder
P4 at leiren her bestdr av gamle skredmasser som er blitt veltet .
om slik at tdrrskorpeflak er kommet inn i de dypere leirlag,

Leirens skjerfasthet er angitt ved koter p& tegning Gk.779,21.
Skjerfasthet under 3,0 tonn pr.m2 er markert ved skyggelegging,
Det skyggelagte parti representerer dessuten for dette profil
stort sett kvikkleirepartiet, '

Under skrdningsfot er det konstatert fast grunn helt ned til
fjell med skjeérfasthet stdrre enn 5 tonn/m2.

Fjellet ligger i et fall p& ca, 45° med en dybde av 10-15 m un-
der Konowsgate. o

Pel 56
Tegning Gk.779,15

Profilet representerer et typisk profil gjennom rasgropen av
1954, S8amtlige grunnboringer i dette profil er utfdrt umiddele

© bart etter raset,

Skréningen hadde f3r raset en dosering av 112, og denne skjmrings-
skrdningen var tatt ut 5 &r fér raset,

Det er ogs& her noe tdrrskorpe dverst, idet torrskorpen ligger
intakt p& oversiden av raset. Tdérrskorpeflaket er 0gsé noenlunde
intakt i selve rasgropen, men har forskjdvet seg nedover med
raset.

Under tdrrskorpen har vi ogs8 her 18s leire. Skjmrfastheten er
angitt med koter pd tegning Gk. 779,24,

Det er her ikke pdvist kvikkleire, men leiren er meget sensitiv
og sensitiviteten Oker i retning mot Konows gate, Det l8seste
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partiet ligger nzrmest fjell, og inn under Konowsgate, hvor
skjerfastheten er nede i mindre enn 2,0 tonn/ﬁ2.

Mikropaleontologiske undersdkelser utfért av NGI i dette omrade
viser at det er foregitt skred ogsd tidligere enn det kjente
skredet i 1954,

Fjellet ligger i en vinkel pi ca. 250 0g dybden til fjell under
Konowsgate er ca, 12 m,

Pel 16
Tegning Gk, 779,19.

Profilet pel 16 er meget ner identisk med et eldre boringsprofil
gjengitt pd tegning Gk, T46. Det sistnevnte profil er lagt mere
vinkelrett pd skréningsretningen enn profil 16, og er derfor bee
nyttet ved stabilitetsberegningene. Profilet er forlenget i ret-
ning av Konowsgate, hvor profilet er supplert med boringer ute-
fort av Norsk Teknisk Byggekontroll etter oppdrag fra 0slo Kom-
mune, .

Det er her prosjektert betydelige utgravninger og den fremtidige
skjeringsskrédningen vil bli beliggende p& et kritisk parti i
profilet, idet Loelvas tunnel krysser profilet like innenfor

sk jeringsskriningen,

I likhet med hva som er tilfelle for de tidligere nevnte profi-

ler er det ogsd her l8sere leire desto lenger man kommer inn mot
fjellet. Det er konstatert et kvikkleirelag pid 8-10 m tykkelse,

Leirens skjzrfasthet er angitt ved koter pd tegning Gk,779,27.

Ved den ndvaerende skréningsfot er det fjell i dagen. Pjellet fal-
ler innover, hvoretter det igjen stiger og blir synlig i dagen
innenfor Konowsgate, S8tdrste dybde til fjell er ca, 20 m,

Stabilitetsforhold

Det er utfdrt stabilitetsberegninger for et stort antall potenti-
elle glideflater,

Beregningene er utfért bAde etter s,-analyse og cﬁ-analyae.

Ved sy-analysen er skjerfastheten bestemt ut fra direkte milte
fastheter in situ eller i laboratoriet, Denne analysemetode har
tidligere vert anerkjent for leires stabilitet i sin alminnelige
het, Ifélge de senere &rs forskning pd det geotekniske omridde
anses metoden bare riktig for byggetilstanden, det vil i dette
tilfelle si for tidspunktet umiddelbart etter at skjeringen er
tatt ut,..

Ved cg~analyse bestemmes skjerfasthe¥en Eé runnlag av laboratos:
riemessig DAalte parametere for "sannkohes jon" og "friksjons-

vinkel® leirprdven, Ved denne analysemetode er det anledning

til & ta hensyn til de forandringer som skjerfastheten undergir
pé& langt sikt, f,eks., som f8lge av at gjenliggende leire under

uttatte skjeringsmasser blir avlastet. Ved denne metode er det

mulig & beregne langtidsstabiliteten av en skjmringsskrining.

I denne forbindelse skal nevnes at skredet 1954 i Lodalen som
gikk i en skréning med dosering 1:2 5 &r etter at skrdningen var
tatt og uten pdviselig ytre pdvirkning anses & vere et langtids-
fenomen., (Sevaldson: Raset i Lodalen 6.oktober 1954, Tekniske !
meddelelser, nr.2, 1956),
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De utfirte stabilitetsberegninger etter denne siste metode som
jernbanens geotekniske kontor har utfirt bygger pd et meget be=-
grenset antall laboratorieunderstkelser utfért av NGI, Skjsr-
fasthetsparameterene er bestemt for leirprdver tatt i skredgro-
pen 1954, Verdiene er hentet fra sivilingenidr Sevaldssons av-
handling i "Tekniske meddelelser",

Det skal nevnes at for skrédningen som raste ut i 1954 er det i
ovennevnte artikkel pdvist tiln®srmet labil likevekt sdvel med

8y-analyse som med cﬁ-analyse.

Ved beregningene er sett helt bort fra de foreliggende prosjekter

for driftsbanegdrden Lodalen, som alle synes ugjennomfdrlige i sip
ndverende utforming, Man har i stedet valgt den fremgangsmite & u
undersdke hvilke muligheter som foreligger sett fra et geoteknisak
synspunkt,

Det er helt pd det rene at skréningens dosering md vere mindre
enn 132, De mange leirskred og spesielt det siste i 1954 bekref-
ter fullt ut at skrdningen md ha et slakere fall for & vere sta=
bil, Som tidligere omtalt hadde opprinnelig skrédningene en nature
lig dosering pd 1:2,5, De naturlige skrdningene kan pd ingen mé-
te sies & ha vert stabile med de krav til sikkerhet som man md for
lange i et bebygget strik med sdvel jernbane- gom vegtrafikk.
Skredet i 1876 tyder p8 at selv en dosering pd 1l:3 kan vere for
bratt. Hvis det i det hele tatt skal vmre mulig & kunne foreta
noen langtidsstabil utvidelse av driftsbanegirden i Lodalen, m#&
det vere anledning til & grave med en beskjeden dosering., Det

er derfor i de fdélgende beregninger forutsatt dosering 1l:3, eller
brattere dosering med avtrapping svarende til en gjennomsnistlig
skréning 133,

Pel 4 2,

Ved sy-analyse (Gk.779,22) gdr det farligsge glidesnitt ned til
en dybde av 15 m under terreng og inn under Konowsgate, Den be-

| regnede sikkerhetskoeffisient Fg= 1,17,

Ved eﬁ-analyaen er beregnet en sikkerhetskoeffisient Fg= 1,4 og
det farligste glidesnitt gdr da vesentlig grunnere. Jordarten
ved pel 42 er kvikkleire, mens vi har en annen leirtype 1 skred-
gropen, De nyttede parametere kan derfor ikke sies 4 vere repre=
sentative for dette profil, og cﬁ-beregningene kan derfor bare
betraktes som en forelbbig orientering,

Pel .56

Det er utfdért s -analyse for Kverners forslag til skréningspro-
fil, for geoteknisk kontors opprinmelige forslag fra fir skredet,
0og et alternativ med dosering 1313, (Gk,779,25).

Med full trafikkbelastning p& Konowsgate er det ikke tilstrekke=
lig sikkerhet mot skred ved noen av glternativene, Den farligste
glideflate er i alle tre tilfelle en sammensatt glideflate i ca,
10 m dybde som ga&r helt inn til fjell,

Ved cﬁ-analyae blir ogsd den farligste glideflate en sammendatt
flate i ca, 10 m dybde, Sikkerhetskoeffisienten er avhengig av
poretrykket, Det er foretatt beregninger med hydrostatisk trykk-
fordeling i forhold til en bestemt grunnvannstand. Sikkerhets-
koeffisienten blir da henholdsvis 1,09, 1,14 og 1,33 etter som
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denne grunnvannstand legges i liten, middels eller stor dybde
under terreng,

Forutsetning III for poretrykkets nivdlinje, som gir stdrste sik~
kerhetskoeffisient 1,33, kan gjdres om grunnvannstrykket senkes
kunstig svarende til 2,5 m under overflaten i hele skréningen,

I praksis kan dette skje ved 4 ta drensgréfter i skriningen og
fra groftenes bund & utfbre endel vertikale drener.

De benyttede parametere for skjmrfastheten kan her sies & vasre
representative, da NGI's prdéver for triaxialforstk nettopp er
tatt 1 dette omréde.

Pel 16

Sikkerhetskoeffisient er for dette profil funnet & vare under 1,0
ved sy-analyse (Gk. 779,28),

Ved cd-analyse er det funnet tilsteekkelig sikkerhet mot utglid-
ning ugder antagelse av de samme parametere som tidligere (Gk.
T79929)

Boringene viser av Konowsgate pd dette parti ligger p4 god grunn,
Norsk Teknisk Byggekontroll konkluderer i sin rapport med at
Konowsgate pd dette parti ligger trygt.

Den gamle gdrdsbebyggelse, Konofisgate 66, ligger imidlertid svert
utsatt, Man er kjent med at Kverner Brug har planer om utvidelse
av sin bedrift i retning innover mot Konowsgate og at det da kan
bli nddvendig & foreta en avsjaktning av den hoye leirterrassen
ved Konowsgate 66, Jernbanen skulle i h8y grad vere interessert

i at det blir foretatt en avlastning pd dette parti.

Sammendrag

A b 45 P S 3 AT e

Tidligere inntrufne skred i Lodalen viser at skrdninger 1312 ikke
har vert stabile, Ved den planlagte utvidelse av sdndre skri-
ning inn til Konows gate blir skjeringshéyden opp il 20 m, man
nir inn i 18s og sensitiv leire og man m& ogsi ta hensyn til
trafikklasten fra Konows gate som fAr en utsatt beliggenhet helt
ute mot skréningskanten,

De utfdrte stabilitetsberegninger viser at skrdninger ikke m&
vere brattere enn 1:3 og med en slik skréning vil to eller tre
av de planlagte spor g4 tapt,

Skréningsfotens beliggenhet ved dosering 1:3% er vist med blatt
pd vedlagte kopiiav tegning 0.8.a.460.6, Selv en sdvidt slak
skrdning som dette er ikke uten videre varig stabil, En forelde
big overslagsberegning ved hjelp av eﬁ-analyae viser at det er
mulig & stabilisere skrédningen ved at man p& kunstig mite holder
porevannstirykket nedd pd et lavt niva. Skrdningens stabiliget er
da betinget av at det i praksis er mulig 4 gjennomfére en effek-
tiv drenering av leiren,

Det er flere tenkbare l¥sninger, men det er sannsynlig at den
allerede nevnte metoden, ved gréfter i skrédningen & senke grunn-
vannsnivéet ned til 2,5 m og fra gréftebunn & utfére vertikale
sanddrener som reduserer porevannstrykket tilsvarende, er den
metode som har stdrst praktisk interesse,
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Det pdtenkte spor til Kvarner Brug vil under disse omstendighe-
ter ikke la seg gjennomfére uten at man gir glipp av ennda flere
spor p& driftsbanegdrden, En mur i foten av skréningen vil ikke

i nevneverdig grad svekke:den totale skrénings stabilitet og man -
kan ved en mur innvinne f,eks. en sporbredde.

Jernbanens foreldbige planer, l,byggestadium, 0.S.a 461.6, gir
ikke plase for skrdning 133 opp til Konows gate nir det gjelder
strekningen fra motorvognhallea og ca, 230 m dstover. Planene
md selv for l,byggestadium omarbeides for dette parti. Det er
mulig at det for Kvernersporet finnes ldsninger som ikke legger
beslag p& sd stor plass av sdndre skréning, men det vil antakelig !
bli 18sninger som ikke er fullt sf tilfredsstillende. Imidlertid
er ogsi 0Oslo kommune interessert, idet Konowsgate med sin ndve-
rende beliggenhet og spesielt under hensyn til fremtidig Gkende
trafikk ikke har noen overbevisende sikker beliggenhet., Det fo-
religger planer for at Europavegen skal krysse Konowsgt. i dette
omrdde og hvis disse planer kommer %til utfirelse md& det foretas
omreguleringer og ekspropriasjoner.

Med de store interesser som knytter seg til dette omrdde bade
for jJernbanen, Kverner Brug og Oslo kommune synes det riktig &
undersdke muligheten av 4 legge Konowsgate inn pd fast fjell
p& kritiske partier, Jernbanen vil da std mere fritt med hensyn
p& disponeringen av sitt omrdde og det er sannsynlig at det vil
bli plass til Kvernersporet i skrdningen,

Et annet alternativ som ogsi bir overveies er en radikal utdre=
nering av leiren under og utenfor Konowsgate ved hjelp av en drenst
tunnel like under fjelloverflaten. Grunnvannstrykket forutsettes
nedtappet gjennom sprekker i fjellet eventuelt gjennom borhull i
fjell, Leirens konsolidering vil medftre fasthetstkning, men ogsd
langtidssetninger, Det anses sannsynlig at man etter en tid kan
konstatere poretrykksminskning og fasthetstkning som gjdr det
forsvarlig & ta leiren ut med skrdninger 1312, Forholdene synes

& ligge tilrette for drenstunnel pd strekningen pel ca,42-60,

O0s 1o, den 21,5.,58,

y %WZQ%;

T toeitornmrii

Vedlagt tegning Gk.779,11-779,29 og tegning 0.8.a.4€60,6,

Undersgkelser gjengiit pd dennz

-

torlollning. Diorzzm noen av re-
suitatene bruiizs av andr2 forianges

kilde angiil
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