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Rapporbutdrég:

Grunnen bestdr av middels fast til meget blet leire under et fast
topplag. Dybdene til fjell varierer fra ca. 2-3 m til ca. 11-12 m.

Fjellet har varierende tetthet.

Grunnvannstanden er pa ca. kote 50.0. Det er en svak poretrykksre-
duksjon med dybden i forhold til en hydrostatisk trykkfordeling.

VEAS—-tunnelen krysser under tomten. Det er ledningsanlegg 1 til-
stotende gater.

Nabobyggene er fundamentert til fjell, bortsett fra den eldre
bebyggelsen p& motsatt side av Trudvangveien hvor det er direkte
fundamentering.
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1. INNLEDNING

SBED planlegger en utvidelse av Politihesgskolen med et nybygg
ved krysset Trudvangveien / Gydas vei pa Majorstua. Det pro-
sjekteres med 3 underetasjer og 5-6 etasjer over terreng.

Prosjekteringsgruppen bestdr av:

Arkitektgruppen "lille freen"

RIB Multiconsult a.s

RIV Eriksen & Horgen a.s

RIE Ing. Nielsen og Borge a.s
RIG NOTEBRY a.s

Den foreliggende rapport inneholder en beskrivelse av grunn-
forholdene p& tomten basert pa grunnunderspkelser utfert av
NOTEBY. Relevante opplysninger fra undersgkelser utfert av
andre er tatt med. Videre gis det opplysninger om tilstetende
ledningsanlegg og bygninger.

2. UTFZGRTE UNDERSYUKELSER

Grunnundersgkelsene omfatter:

- 38 fjellkontrollboringer for bestemmelse av fjell-
dybder. Det er boret 3 m ned i fjellet for sikker
registrering. I 4 av punktene er det boret dypere ned
i fjell og det er utfert lekkasjemalinger.

— 1 proveserie med 54 mm sylinderutrustning for labora-
torieundersgkelser av geotekniske data. I tillegg til
standard laboratorieforsek er det utfort 2 treaksial
forsok.

- 4 vingeboringer for in-situ maling av leirens skjar-—
styrke.

— 4 hydrauliske piezometre for registrering av poretrykk.

Bilag 4000-1 og—-2 beskriver narmere geotekniske undersokelses-
metoder og hvordan resultatene presenteres.
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3. GRUNNFORHOLD

Borpunktenes beliggenhet er vist pa borplanen, tegning nr.
50152-2. Resultatene er vist i profiler pa tegning nr. 50152—
100 og =101. Fjelloverflaten er vist med orlenterende koter pa
tegning nr. 50152-3. Detaljerte data er vist pa tegning nr.
50152-10 til -14 og -75 til -77.

3.1 Lgsmasser

Terrengnivaet pa tomten er ca. kote 53.0 - 53.5 langs Trud-
vangveien svakt stigende mot nordvest. Langs Gydas veil heller
det svakt mot sydvest fra ca. kote 53.5 til 52.3. Inne pad
tomten er nivadet ca. kote 52.0 - 53.0.

Tomten ligger over en fjellrygg hvor dybdene oker til alle
sider fra tomtens midtre del. Dybdene oker forholdsvis svakt
mot Gydas vei og Musikkheogskolen, og noe brattere mot Politi-
hegskolen og Trudvangveien. Fjelloverflaten har brattest
helning og dybdene er sterst mot Majorstua Alders— og Syke-
hjem.

Losmasseoverdekningen varierer fra ca. 2-3 m til ca. 11-12 m,
se fjellkotekartet.

Det er lokalt oppfylte masser og rester av tidligere bebyg-
gelse ned til ca. 1.5 m dybde. Proveserien, tegning nr. 50152-
10, viser togrrskorpeleire til ca. 3-4 m dybde. Videre ned er
det middels fast til meget blst leire til ca. 10 m dybde hvor
serien ble avsluttet.

Leirens skijzrstyrke avtar fra ca. 35 kN/m?> 1 ca. 3-4 m dybde
til ca. 15 kN/m? i ca. 6-7 m dybde. Videre ned oker skjer-—
styrken til ca. 30-35 kN/m? ved seriens avslutning. Leiren er
lite sensitiv.

Det er god overensstemmelse mellom skj£rstyrkeverd1er bestemt
ved laboratorieforsek og ved direkte mdling med vingebor.

Losmassene er meget telefarlige.

3.2 Fiell

Bergarten i omradet bestadr av leirstein og kalkstein. Et
geologlsk profil langs VEAS—-tunnelen som krysser under tomten
pad ca. kote 10 eller ca. 40 m under tomtens niva, viser
kalkstein under selve tomten, mens det er leirstein forholds-
vis nart pa begge sider.

I forbindelse med tunneldrivingen (fullprofilboring) ble det
registrert flere eruptivganger, forkastninger og slepper pa
denne strekningen. Slikt fjell er erfaringsmessig forholdsvis
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utett, og det var da ogsd nedvendig med omfattende forinjek-
sjon for & hindre lekkasjer av grunnvann inn i tunnelen.

Det er boret dypt ned 1 f£jell i 4 punkter og utfert vanntaps-
mallnger for & f& et bilde av fjellets tetthet. Resultatet av
madlingene er vist p& tegning nr. 50152-11 til -14. Hull 23 og
38 er boret vertikalt, mens hull 3 og 7 er boret pd skra
(samme ansett som Vertikal fjellkontrollboring med samme nr.)
for om mulig & lokalisere eventuelle eruptivganger, slepper og
forkastningssoner.

Det kan pdregnes forvitret overflatefjell.
Folgende resultater ble registrert:

I hull 3 er det mdlt lekkasje pd 6 lugeon 1 dybdeintervallet
8.0 — 13.3 m regnet fra terrengoverflaten. Hull 7 er tett, O
lugeon. I hull 23 tilsvarer lekkasjen 7 lugeon i dybdeinter-
vallet 5.9 — 10.9 m, mens det dypere ned fra 10.9 - 15.9 m er
tett. Hull 38 har en lekkasje pa 7 lugeon fra 8.4 — 17.8 m.

Borsynken under nedborlng i fjell varierer mellom ca. 0.1 -0.3
m/min, og vanntapsmalingene viser at fjellets tetthet er
variabel. Det er ikke mulig ut fra resultatene & fastsla om
boringene har truffet forkastningssoner og foldlnger som ofte
gir lekkasjer, eller tettere intrusivganger. Malingene viser
imidlertid at det er variable forhold og de bekrefter er-
faringene fra VEAS-tunnelen.

3.3 Grunnvann. Poretrvkk

Det er satt ned 4 hydrauliske plezometre for registrering av
poretrykk 1 grunnen. Pilezometrene star utenfor byggegropen
slik at de kan vare operative i byggefasen.

Piezometre nr. 1 stdr i akse 5 pa tomten til Majorstua
Sykehjem, nr. 2 og 3 utenfor gavelveggen pd Sykehjemmet og nr.
4 p& plenen foran Trudvangveien 39, se borplanen. Nr. 2 har
spissen 1like over fjell, mens de ovrige har spissene 1
varierende dybde i leiren. Tegning nr. 50152-15 viser piezo-
metrenes plassering i dybde og resultatet av malinger utfert
12.11.92.

Mallngene Vlser et grunnvannstrykk som tilsvarer et grunn-
vannsnivd pd ca. kote 50.0 ved Trudvangveien. Det er en svakt
oskende reduksjon med dybden 1 forhold til en hydrostatlsk
trykkfordeling. Dette kan ha sammenheng med en padgdende eller
tidligere utdrenering av grunnvann 1 eventuelle permeable
masser narmest fjell eller 1 selve fjellet, se avsnitt
nedenfor.

Politihustomten ligger i et omrdde hvor det fra ca. 1978-80
har foregdtt utdrenering av grunnvann og poretrykksfall som
fzlge av vannlekkasjer inn i VEAS-tunnelen. Det er i et eget
vedlegg vist et oversiktskart utarbeidet av Oslo kommune,
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Vann- og avlepsverket over dyprennene i omrddet og hvilke
tiltak kommunen har gjort for' & gjenopprette og overvake
poretrykksforholdene Det pdgadr permanent vann1nf11trasgon i
3 bregnner for a motv1rke fremtldlge poretrykksfall Malinger
viser at poretrykkene na i hovedtrekk er nar nivaet som var
for tunnelen ble boret.

Kommunens registreringer frem til idag viser at poretrykksfor-
holdene i grunnen er stabilisert ved innpumping av vannmengder
pd ca. 5-10 l/mln/lnflltraSJonsbrgnn Setninger av bygninger
synes & vare stabilisert pd et niva som tilsvarer generelle
terrengsetninger for omrdder med leiregrunn i Oslo.

Et unntak er den gamle delen av Politihegskolen mot Slemdals-
veien hvor det fortsatt pagdr betydelige setninger. Dette
skyldes antagelig utdrenering av grunnvann 1 dyprenne mot
sydvest.

Piezometermalingene som er utfert for Politihuset viser god
Q 3
overensstemmelse med kommunens malinger.

Generelt varierer grunnvannstanden med arstider og nedbgrsfor-
hold.

4. LEDNINGSANLEGG

I Gydas vei ligger det en 1600 mm overvannskulvert forholdsvis
ner nybygget. Kulverten er innmdlt og koordinatbestemt.

P4 motsatt side av Gydas vei ligger det vann- og avleps-
ledninger.

VEAS—tunnelen krysser under tomten som vist pa borplanen.
Tunnelen har 3 m diameter og bunn pd ca. kote 10.0.

Det er traseer for EL kabler bade i Gydas vei og Trudvang-
veien.

5. NABOBYGG

Opplysn1nger<mnde narmestllggende nabobyggenes fundamentering
og kjellernivder er vist pa tegning nr. 50152-3.

Majorstua Alders— og Sykehjem er fundamentert til fjell pa
betongpeler. Kjellergulvet som ligger pa ca. kote 50.6, er
steopt direkte pa grunnen.

Politiskolen (nazrmestliggende del) er fundamentert pa betong-
peler til fjell. Laveste gulv er frittbarende pa kote 49.15 og
50.15 (nordvestre del). Skolens bygning mot Gydas vei og
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Slemdalsveien er ogsa pelefundamentert, og den har kjeller med
frittberende gulv pd ca. kote 47.5.

Norges Musikkhogskole pa motsatt side av Gydas vel er funda-
mentert dels direkte pad utsprengt fjell dels pé& sjaktede
pilarer og betongpeler. Kjelleren p&d ca. kote 50.5 har
frittbarende dekke.

Trudvangvelen 33-41 er oppfort i ca. 1920. Gardene har kijeller
pad ca. kote 52.0-52.5, og de er fundamentert péd sdler direkte
pd grunnen.

6. SLUTTKOMMENTAR

Beskrivelsen av grunnforholdene er basert pa utferte grunn-
undersokelser. Det kan forekomme lokale avvik i omrdder mellom
borpunktene.

Opplysninger om nabobygg er hentet fra prosjektmateriale for
de respektive bygg og fra kommunens bygningsarkiv.

Opplysninger om lednlngsanlegg er av generell karakter.
Neyaktig beliggenhet md pavises pa stedet.

NOTEBY
NORSK TEKNISK BYGGEKONTROLL A/S

Tl N el Bt

Svein Jorée ,Andreas/
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Middels stor utfgres med skjptbare borstenger (22 mm) med 30 mm
= [ motstand skruespiss. Boret dreies med hind- eller motorkraft under
> ]300 1 kN vertikallast. Nedsynkning registreres.

z Megset liten . ]
- motstand Bormotstanden illustreres med tverrstrek i den dybde
00 é w spissen nadde for hver 100 halve omdreining. Skravur an-
z 30 Meget stor gir synkning uten dreining, pafgrt vertikal last under
1100 motstand synk angis pa venstre side av borhullet.
1500 Avsluttet uten & nd Kryss angir at boret ble sl&tt ned.

fast grunn eller fjell

Avsluttet mot stein,
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i O ENKEL SONDERING

= Borstdl sids med slegge eller bormaskin eller spyles til
— fast grunn {(eller antatt fjell).
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xxX
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Middels stor ¥ RAMSONDERING
motstand utfgres med skjgtbare borstenger (32 mm) med 38 mm
spiss {6-kantet)., Boret rammes med en rammeenergi pa
opptil 0.6 kNm., Antall siag for hver 0.5 m synk registreres.
Liten motstand Bormotstanden ilustreres ved angiveise av rammearbei-
Qe det (Qg) pr. m neddriving.
\3 \ Stor motstand
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DREIETRYKKSONDERING

utfores med skjgtbare borstenger (36 mm) med utvidet
sonderspiss. Borstangen presses ned med en hastighet pa
3 m/min. og roteres samtidig 25 omdr./min.

Motstanden mot nedtrengning FpT registreres automa-
tisk og angis i kN.
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utfgres med skjptbare borstenger (36 mm) med kon spiss
som trykkes ned med jevn hastighet (2 cm/sek.) Spissen
har 10 cm? tverrsnitt og 60° vinkel. Over spissen er en
friksjonshylse med 150 cm? overflate. Spissmotstand (qc)
og lokal sidefriksjon (fs) registreres kontinuerlig. En skri-
ver tegner opp qc og fs direkte. Forholdet fs/qc % gir
orientering om jordarten.

Friksjonsmantelen kan erstattes av en poretrykksmaler
slik at poretrykket kan registreres og tegnes opp konti-
nuerlig.
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MINERALSKE JORDARTER

klassifiseres pa grunnlag av korngraderingen. Betegnelsen pa de enkelte fraksjoner er:

Fraksjon Leire Silt Sand Grus Stein Blokk

Kornstgrrelse mm <0.002 0.002—-0.06 0.06—2 2—60 60-600 >600

En jordart kan inneholde en eller flere kornfraksjoner og betegnes med substantiv for den fraksjon som har stgrst
betydning for dens egenskaper og med adjektiv for medvirkende fraksjoner {eksempel: siltig og sandig leire}.

Morene er en usortert istidsavsetning som kan inneholde alle fraksjoner fra leire til blokk. Den stgrste frak-
sjonen angis fgrst i beskrivelsen (eksempel: grusig morene, moreneleire).

ORGANISKE JORDARTER

klassifiseres pd grunnlag av jordartens opprinnelse og omdanningsgrad. De viktigste typer er:

Torv Myrplanter, mindre eller mere omdannet (fibertorv, mellomtorv, svarttorv).
Gytje, dy Omdannede, vannavsatte plante- og dyrerester
Mold Organisk materiale med lgs struktur
Matjord Det gvre, moldholdige jordlag
SKJARSTYRKE

Skjeerstyrken pa et plan gjennom jord avhenger av effektiv normalspenning pa planet (totaltrykk + poretrykk)
og av jordens

Skjarstyrkeparametre (a og ¢)

Disse bestemmes ved treaksiale trykkforspk p3 representative prover. Forsgksresultatene fremstilles som “'spen-
ningstier’’, dvs. utviklingen av skjaerspenningen pé et plan vises som funksjon av en effektiv hovedspenningeller av
normalspenningen. P4 dette og annet grunnlag fastsettes karakteristiske parametre for det aktuelle problem.

AN

Karakteristiske parametre

Skjeer-
spennin
T kN/mgZ

2%

1%
P Spenningsti

B

Effektiv normalspenning Oy, kN/m?

Udrenert skjaerstyrke (Su kN/m?)

gjelder ved raske spenningsendringer uten drenering av poretrykk og bestemmes i laboratoriet ved enkie trykk-
forspk, konusforspk, laboratorie-vingeforsgk eiler udrenerte treaksialforspk.

SENSITIVITET (s)

er forholdet mellom en leires udrenerte skjaerstyrke i uforstyrret og i omrgrt tilstand, bestemt ved konus- eller
vingeforsgk. Leire som blir flytende ved omrering betegnes kvikkleire.

VANNINNHOLD (W %)

angir massen av vann i % av massen av fast stoff i prgven og bestemmes ved tgrking ved 110°C.
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