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Sammendrag:

Det har vert flere hendelser med vann i kjelleren i rekkehusene i Fogdenget pga for liten kapasitet i
OV-ledningene fra jernbanen mot rekkehusene. Det skal derfor etableres ny OV- ledning fra bekken
oppstrems stikkrenna, under jernbanen og fram til Flatasbekken ca 80 meter nedenfor gangbrua ved
Burslia. Det skal brukes styrt boring.

Geoteknisk avdeling, fikk i oppdrag av Olav Nilssen, VA, & gjere grunnundersgkelser for prosjektet.
Det er boret langs en bekkedal i den nordligste av to mulige profiler, der fjellet ble antatt & ligge dypt.
Terrenget langs sidene av bekkedalen er stedvis bratt.

Det er gjort 12 totalsonderinger og tatt opp til sammen 5 54 mm sylinderpraver og 10 skrueprover fra
7 punkt. Undersekelsene viser at grunnen i omrédet bestar av 1-3 m terrskorpe over leire. Leira er
siltig og inneholder noen sand- og gruskorn, udrenert skjerfasthet er mellom 40 og 60 kPa. Unntaket
er et blott lag med mindre fasthet pa ca 5 meters dybde i hull 5. Vanninnholdet i leira er mellom 20
0g 25 % i de fleste provene, men enkelte prover har litt hoyere vanninnhold. Antatt fjell er patruffet
mellom 7 til 24 m under terreng. Det er grunnest til fjell i nordvest og ser for profil A.

Hvis man antar at overkant ledning skal veere minimum 1 meter under terreng og at det bores fra
punkt 1 til 10 i en rett linje, vil det gi en ledning med fall pé ca. 1:18. Det skal bores i leire. P4
starten og slutten av strekningen kan terrskorpeleire patreffes. Det er liten eller ingen, sannsynlighet
for at fjell patreffes. Rapport R.473 viser at uk brufundament var planlagt pa ca kote 96,7 (NN2000).
[ s fall gér traseen for OV-ledningen klar av brufundamentet med god margin. Dette ma imidlertid
kontrolleres mot ”som-bygget” tegninger for fundamenteringslesningen. Geoteknisk sett er prosjektet
gjennomforbart.

Stabilitet for en utgraving/grop i starten eller slutten av traseen ma vurderes i forbindelse med
prosjektering.




1. INNLEDNING

1.1 Prosjekt

Det har veert flere hendelser med vann i kjelleneskkehusene i Fogdenget. Dette fordi
OV-ledningene fra jernbanen mot rekkehusene ikkestoat nok kapasitet ved kraftige
regn. Vannet skal derfor ledes i ny OV-ledningbekken oppstreams stikkrenna, under
jernbanen og fram til Flatasbekken sgr for Burdliatte skal gjares ved hjelp av styrt
boring.

1.2 Oppdrag

Geoteknisk avdeling, har fatt i oppdrag av Olawbn, VA, a gjgre grunnundersgkelser
for prosjektet. Boreplan er utarbeidet av geotdkaigleling pa grunnlag av mottatt forslag
til mulige lednings-traseer. Det er boret i dendhige traseen, profil A, fordi tidligere
sonderinger gir grunn til & tro at fiellet liggeypest pa denne strekningen.

Hensikten med grunnundersgkelsene var a kartleggefprhold og fiellforlap i omradet
for & fa grunnlag til & vurdere om styrt boringgg@nnomforbart.

2. UTFYRTE UNDERSYKELSER

2.1 Feltarbeid

Det er gjort 12 totalsonderinger og tatt opp thsaen 5 54 mm sylinderprgver og 10
skrueprgver fra 7 punkt. Borpunktenes plasseringrmtprsgkelsestype er vist pa
situasjonskart i tegning 02.

Sonderingsresultater er vist pa terrengprofilegning 11-14. Koordinater og
terrenghgyder for borpunktene er gitt i tegningl@88malingen av borpunktene ble gjort
av grunnborerne som brukte Leica Viva GS08plus.

Feltarbeidene ble utfart 03-05.02.2014.

2.2 Laboratorieundersgkelser

Prgvene som ble tatt opp er undersgkt i vart geatk& laboratorium. Prgvene er
beskrevet og klassifisert. Videre er vanninnholstéet. For noen pragver er flyte- og
plastisitetsgrense bestemt. Den udrenerte skjdeetast er bestemt ved konus- og
trykkforsgk. Den udrenerte skjeerfastheten i ontristand er bestemt ved konusforsgk.
Sensitiviteten er beregnet pa grunnlag av konugkanse. Resultatene fra
laboratorieundersgkelsene er sammenstilt pa balgrofegning 51-57.

2.3 Tidligere grunnundersgkelser
Trondheim kommune har tidligere gjort grunnundeedgdr i omradet. Fglgende rapporter
er relevante:

. R.0166 "Kolstad - Romolslia”, 1970
* R.0473 "Gangbro ved Romulslia”, 1978
« R.0709 "Romulslia - Flatasen, bussveg”, 1992

3. GRUNNFORHOLD

3.1 Topografi
Terrenget i omradet hvor det er planlagt & gjenmwentyrt boring er enkelte steder bratt.
Traseen falger i hovedtrekk bunnen av bekkedalehkBmmer to bekker vestfra. Den



nordlige bekken, som gir vann i kjellerne, gar urjgdenbanen i rar ca 50 meter nord for
gangbrua. Den sgndre bekken kommer ned til jermbead 5 meter sgr for brua og
krysser jernbanen i et rgr som gar ut i Flatasbheklee80 meter sar for gangbrua. | sgr gst
er det flatere terreng, gst for boreprosjektetatifylt masse i dalen.

Faktorer som kan legge begrensning pa prosjekietmvanelinja og fundamentet for
gangbrua over jernbanelinjen.

3.2 L@gsmasser

| falge NGUs lgsmassekart er grunnundersgkelsenmtigjt omrade med marine
avsetninger, se figur 1. Det er ca. 165 m til dearmeste kvikkleiresonen (Kolstad i s@r)
som er klassifisert i hgy faregradsklasse, se figur
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Figur 1. NGUs lgsmassekart Figur 2. NVEs kvikkleire kart

Grunnundersgkelsene viser at grunnen i omradedibastet tarrskorpelag pa ca. 1-3 m
tykkelse over leire.

Leira er siltig og inneholder noen sand- og gruskadrenert skjeerfasthet er mellom 40 og
60 kPa, med unntak av et enkelt blgtt lag med reifiasthet, 15-20 kPa i punkt 5 paca 5
meters dybde.. Vanninnholdet varierer stort sat2f til 25 %, men enkelte pragver viser
vanninnhold rundt 30 %.

3.3 Grunnvann
Det er ikke utfart poretrykksmalinger eller maliag grunnvannsstand i forbindelse med
denne grunnundersgkelsen.

3.4 Fjell

Antatt fiellet er patruffet mellom 7 til 24 m underreng. Det er ikke utfart fiellkontroll-
boring. Pa farste tredel av strekningen, punkt érBntatt fiell eller fast grunn patruffet fra
7-13 m under terreng, langs resten av profil A ki 10, er det ca. 17-24 m lgsmasser
over fjell eller fast grunn. | punkt 11 og 12 ser profil A, er dybde til fjell 8 — 12 meter.
Dybde til antatt fjell / fast grunn er vist i tab&lpa neste side.



Tabell 1:Antatt fiellkote og dybder til antatt fjeller fast grunn

Borpunkt | Antatt fiellkote | Dybde til antatt fiell | Dybde til fast grunn
(m) (m)
1 85,0 7,1 -
2 85,5 8,1 -
3 86,4 7,7 -
4 87,6 7,5 '
5 80,5 13,5 -
6 - - 24,7
7 75,4 24,0 -
8 74,1 17,0 -
9 70,9 17,7 -
10 68,0 18,0 -
11 79,0 8,6 -
12 78,0 11,2 -

4. GEOTEKNISK VURDERING

VA-avdeling har foreslatt to strekninger for ovemmaledningen som skal etableres vha
styrt boring. Begge gar fra inntaket for stikkrenmaler jernbanen nord for gangbrua til
Flatasbekken i sgr. Det ble gjort flest boring&iden nordre strekningen, i profil A, siden
tidligere sonderinger tydet pa starre lgsmassegtattiher enn i den sgndre traseen.

Det er ikke bestemt hvor man skal starte boringem vi antar overkant ledning minimum
1 meter under terreng og at det bores fra puniktlD i en rett linje, se antatt overkant
OV-ledning i tegning 11. Det vil gi en ledning miedl pa ca. 1:18.

Geoteknisk sett er prosjektet gijennomfarbart. €kat bores i leirelaget. P& starten og
slutten av strekningen kan tgrrskorpeleire patseffet er liten eller ingen sannsynlighet
for at fiell patreffes. Rapport R.473, vedrgrendagprua ved Burslia, viser tegningene for
planlagt brufundamentet. uk fundament ligger p&ata 96,7 NN2000 (97,5 tk-lokal). | s&
fall gar traseen for OV-ledningen klar av brufundsmet med god margin. Dette ma
kontrolleres mot som-bygget tegninger for fundareengslgsningen.

Stabilitet for en utgraving/grop i starten ellantgtn av traseen ma vurderes i forbindelse
med prosjektering.

5.  TEGNINGSLISTE
Tegning Tema

01 Oversiktskart

02 Situasjonskart, malestokk 1:1000
11 Profil A

12 Profil B og C

13 Profil D

14 Profil E og F

51 Borprofil, punkt 4



52
53
54
55
56
57
99

Borprofil, punkt 5

Borprofil, punkt 6

Borprofil, punkt 7

Borprofil, punkt 8

Borprofil, punkt 9

Borprofil, punkt 10
Koordinater for innmalte punkt



Burslia

Oversiktskart
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Punkt nr, x-koordinat y-koordinat | Terrenghgyde NN2000|Kommentar
1 7028099,95 567834,29 92,01
2 7028090,22 567841,69 93,56
3 7028083,72 567845,50 94,16
4 7028072,73 567853,83 95,11
5 7028077,07 567865,65 93,99 Innmalingen med
6 7028070,56 567881,10 100,72 . .
Leica Viva
7 7028060,21 567894,03 99,38
GS08plus
8 7028046,30 567910,61 91,15
9 7028037,65 567928,06 88,38
10 7028031,29 567940,75 85,99
11 7028029,62 567919,09 87,58
12 7028041,79 567906,11 89,07
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