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1. Innledning og situasjonsbeskrivelse

1.1

1.2

1.3

1.4

Omradebeskrivelse

Lokaliteten ligger pa nordsiden av Lillaya, langs Oksengyveien.
Forurensningen er knyttet til en avfallsfylling som ble etablert for 1966,
hvor slagg fra fyrhuset til et gartneri 1 nserheten ble deponert, sammen
med diverse avfall. Arealet av fyllingen er ca 800 m?. Avrenning skjer mot
Holtekilen.

Fyllingen har en mektighet pa 2,0 - 2,5 m og bestar av blandede losmasser
med mye morke glassaktige slaggrester samt noe glass, kabler og annet
avfall. Fyllingen ligger pa ca 6 m leire over antatt fjell.

Fyllingen ligger rett utenfor en vei, i et fremtidig grentomrade.
Fyllingsfoten er ca. 10 m fra Holtekilen, ved hoyvann. Kart i vedlegg 2
viser lokalisering og planlagt arealbruk

Kart og tegninger
Vedlegg 1 inneholder mer detaljerte kart over borpunkter og prevesjakter,

samt kjemiske analyseresultater fra de miljetekniske grunnunder-
sokelsene.

Forhold til andre planer
Kommunedelplan 2 er lagt til grunn for planlagt arealbruk.

Lokaliteten er en del av tomten som Norske Skog har kjept fra Staten (Gnr
41, bnr 717).

Forhold til andre myndigheter

Denne risikoanalysen skal bade behandles av Statens forurensningstilsyn
(SFT) og Baerum kommune. Behandling skjer i henhold til tidligere
rammetillatelser, SFT datert 10.11.98 og Baerum kommune datert
14.04.2000.

2. Utforte undersokelser

2.1

Malsetning

Malsetningen med undersgkelsene har vart a kartlegge grad og utbredelse
av forurensningene, slik at det kan vurderes om det er behov for tiltak ut
fra planlagt ny arealbruk.
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2.2

Underseokelsene er foretatt pa grunnlag av historisk gjennomgang av
virksomheten i omréadet og en kartlegging av alle kilder til forurensning.

Resultater
Folgende undersokelser dekker lokaliteten:

e ENCO Environmental Consultants a.s. utforte i 1993 en fase 1
kartlegging med innsamling av historiske data

e Miljotekniske grunnundersekelser Oslo Lufthavn Fornebu, Noteby
rapport 43626-1 og —2, desember 1994

e Luftfartsverket, region Fornebu. Miljetekniske grunnundersekelser
Fornebu nord. Berdal Stremme rapport 2778200-1, oktober 1996

Data fra undersgkelsene er sammenstilt og presentert nedenfor og 1
vedlegg 1. Risikoanalysen som ble gjort i f m. undersekelsen 1 1996, var
basert pa dagens praksis. Etter den tid er det utarbeidet en stedsspesfikk
modell for Fornebu, hvor spesielt metoder for spredningsvurderinger er
vektlagt, ssmmen med verdier for PNEC (Predicted No Effect
Concentration) i sjpomradene. Den tidligere risikovurderingen er allikevel
lagt ved da den inneholder sammenstilling av historiske opplysninger,
data og kartgrunnlag.

2.2.1 Jordpraver

Undersekelsene 1 1994 paviste forhgyde konsentrasjoner av tungmetallene
arsen og kobber. Nye undersekelser i 1996 viste samme type forurensing.
Tabellen nedenfor gir et sammendrag av analyseresultatene for prever fra
lokaliteten.

Tabell 1, Analyseresultater jordprever lok 039. Resultater i mg/kgTS

Provenr. PG6.2 |PG6.3 PG1 PG 2 Aksept- Aksept-kriterie
Dybde (m) (1994) (1994) (1996) | (1996) kriterie Rekreasjon
Boliger

Parameter (<1 m)

Krom 40 19 29 35 50/90 400
Nikkel 61 47 53 54 140 1900
Kobber 98 187 53 62 Ingen norm 2 Ingen norm 2
Sink 517 412 298 705 Ingen norm 2 Ingen norm 2
Kadmium <1 <1 <1 <1 16 710

Bly <10 <10 29 53 100 1700
Arsen 54 56 22 25 10 60
Kvikkselv 0,07 0,05 ia. ia. 1 580
Haloformer 0,007 0,092 ia. 1.a. 0,01-153 >180 %
Olje <50 <50 ia. ia. 120 Ingen norm
(>Ci2-Css) 2

1 90 mg/kg gjelder for rene steinmasser
2) Beregnet normverdi > 10.000 mg/kg t.s.
3) Ingen kriterier for sum av haloformer. Oppgitte verdier gjelder enkeltforbindelser
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Holtekilen

Figur 1, Lokalitet 039 Detaljkart med prgvesjakter

2.2.2 Overflatevann — grunnvann - utlekking

Overflatevann som trenger gjennom fyllingen vil drenere direkte ut i sjgen
som sigevann over leira fra fyllingsfoten. Registrert grunnvannsnivé ligger
ca 2,7 m under terreng, dvs. noe ned i leira.

En avlgpsledning har utlgp i terrenget nordgst for fyllingen, like nord for
veien (VM 6.1). Vannet fra ledningen renner som en bekk like forbi deler
av fyllingsfronten, men blir neppe direkte pavirket av fyllingen.

P4 grunn av at det ble pavist forhgyde konsentrasjoner av arsen, kobber og
sink i fyllingen, ble det i 1996 gjennomfgrt utvaskingsforsgk med
kolonnetest av fyllmasser. For arsen 14 konsentrasjonen i eluatet mellom
3,7 og 8,2 ug/l, uten noe avtagende tendens. For kobber og sink avtok
konsentrasjon raskt, og var under deteksjonsgrensen halvveis i
utlekkingstesten, jfr. detaljer 1 vedlegg 1. Vannprgver i fyllingsfoten viser
forhgyde konsentrasjon av kobber og sink i vannet, i samme
stgrrelsesorden som de forste eluatene fra utlekkingstesten.

I sedimentundersgkelsen som Veritas utfgrte for Luftfartsverket i 1994 ble
det i en sedimentprgve tatt like utenfor lokaliteten, ikke pavist
overkonsentrasjoner av miljggifter sammenlignet med andre
sedimentstasjoner i Holtekilen. Det er séledes ikke direkte pavist at det
foregar utvasking av miljggifter til sjgen fra lokalitet 039.

039 risikoanalyse 28.01.04 Side 5 av 8



Etterbruk av Fornebu — Opprydding av forurenset grunn
Stedsspesifikk risikoanalyse for lok 039 seppelfylling ved Holtekilen

2.2.3 Oppsummering av utforte undersakelser

Forurensingen er mest sannsynlig knyttet til deponering av slagg fra
fyranlegget til drivhuset som Oksesyen Bruk hadde i naerheten. Arsen og
krom kan komme fra forbrenning av impregnert trevirke.

Konsentrasjonene av arsen, kobber og sink i lasmassene overstiger
akseptkriteriene for boligomrader, men er under akseptkriteriet for
rekreasjon.

Utlekkingsforsek viser at for arsen vil malt konsentrasjon i sigevann
vedvare i lang tid, mens konsentrasjonen for kobber og sink vil avta med
tiden. Sedimentundersekelser utenfor fyllingen viser ingen tegn til at det
foregar (eller har) foregatt noen utvasking av miljegifter fra fyllingen.

Disse ma vurderes i den videre risikovurderingen mhp. spredningsfare.

3. Risikovurdering

3.1  Forutsetninger for risikovurdering

Den stedsspesifikke risikovurderingen er utfort ved gjennomgang av
sjekklister med krav til datakvalitet og dokumentasjon som er definert i
Statsbyggs brukerveiledning for gjennomfering av stedsspesifikk
risikovurdering av forurenset grunn pa Fornebu. Utfylte sjekklister er lagt
ved som vedlegg 3.

Risikoanalysen baseres pa arealbruk som rekreasjon pa hele lokaliteten.
Som det fremgar av kap. 2.2.3 er det ingen stoffer som overstiger de
arealbruksrelaterte kriteriene, og det er derfor kun behov for sprednings-
vurderinger.

Spredningsvurderingene ivaretar hensynet til omkringliggende omrader og
om det er fare for at forurensing spres til nerliggende omrade med lavere
akseptkriterier.

Pr. dato er det ikke fattet noen endelig beslutning med hensyn til fremtidig
terrengniva, men det er lite sannsynlig at terrenget blir senket i forhold til
dagens situasjon.

3.2 Akseptkriterier

Ved valg av tiltak pa Fornebu, skal alle miljemalene for aktuell arealbruk
veere tilfredsstilt. De arealbruksrelaterte akseptkriteriene skal serge for at
miljemal nr. 1 tilfredsstilles:

e Det skal ikke forekomme forurensninger i jord som kan skade
menneskers helse.
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Miljghensyn ivaretas gjennom spredningsrelaterte akseptkriterier. Dette
vil sikre at det ikke skal forekomme fare for spredning av miljeskadelig
forurensning. Faelgende forhold undersokes:

o Om forurensninger kan spres til inntilliggende uforurenset jord i
konsentrasjoner som gir arealbrukskonflikter.

e Om forurensninger kan spres til sjeen i kritiske konsentrasjoner for
marine organismer.

e Om flyktige stoffer fra forurensninger kan spres i uakseptable
konsentrasjoner med tanke pa luktproblemer.

3.3 Risikovurdering
3.3.1 Arealbruk

Ingen av stoffene overskrider akseptkriteriet for aktuell arealbruk. Det er
derfor ikke behov for mer detaljert vurdering av dette.

3.3.2 Spredning
Spredning via porevann til planter

Denne er ikke aktuell for lokaliteten, da en kun skal vurdere faren ved
spredning til planter for de omradene der man forventer at det vil bli
plantet/dyrket vekster for konsum som baerbusker, frukttreer eller grenn-
saker.

Spredning til inntilliggende areal via jord

Utlekking fra fyllingen skjer til Holtekilen, og vurderes under punktet om
spredning til resipient.

Spredning via porevann og grunnvann

Forurensingen transporteres via porevannet i fyllingen til grunnvannet
under fyllingen og deretter ut til Holtekilen. Denne spredningen kan
vurderes ut fra malte vannkonsentrasjoner i grunnvannsbrenner, eller ved
teoretiske beregninger.

I dette tilfellet er det valgt 4 kombinere undersgkelsen ved a ta
sigevannspraver, samt 4 giennomfere utlekkingsforsek pa masser fra
fyllingen. P4 grunn av at grunnvannet delvis ligger i leirlaget under
fyllingen, antas dette a gi et bedre bilde av faren for utlekking til sjeen.

Utlekkingsforsekene viser at konsentrasjonene av kobber og sink vil avta
til under analysens deteksjonsgrense, og antas derfor ikke a utgjere noen
fare for fremtidig forurensning.

039 risikoanalyse 28.01.04 Side 7 av §



Etterbruk av Fornebu — Opprydding av forurenset grunn
Stedsspesifikk risikoanalyse for lok 039 seppelfylling ved Holtekilen

3.4

Konsentrasjonen av arsen 3,7 - 8,2 g/l er hogyere enn PNEC verdien
(Predicted No-Effect Concentration) for arsen pa 2 pg/l. De mélte
konsentrasjonene representerer eluatet fra avfallsmassene, og med en
fortynningsfaktor pa 10 ved utlep til sje, vil konsentrasjonen veere godt
under PNEC verdien. I tillegg kommer fortynning fra porevann til
grunnvann, som utgjer en faktor 2-5 pa tilsvarende lokaliteter pa Fornebu.

Spredning til luft

Ifslge miljomal nr. 5, skal "flyktige stoffer som gir ubehagelig lukt eller
mistrivsel ikke forekomme”. Det er ikke pavist komponenter som vurderes
4 kunne medfore ubehagelig lukt, og denne spredningsveien er derfor ikke
aktuell for lokalitet 039.

Konklusjon

Paviste forurensninger overstiger ikke de arealbruksrelaterte
akseptkriteriene. Det foreligger heller ingen fare for spredning av
forurensninger.

Det er ikke behov for & gjennomfore tiltak ut fra dagens arealbruk og sa
lenge det ikke utfores graving i fyllmassene.
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Vedlegg I) Miljetekniske grunnundersekelser
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DATAARK LOKALITET 6
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PROBLEM-/LOKALITETSBESKRIVELSE \
Lokaliteten bestar av en liten avfallsfyllmg under og pé smsnden (nordsiden) av Oksenﬂyvelen med markert
fyllingsfront mot sjoen. Arealet er ca 800 m®. Det foreld muntlige opplysninger om at spesialavfall kunne vare
dumpet av flyselskaper, div. bedrifter pa Fornebu, samt gartneriet (kfr. lokalitet 5).

Fyllingen ligger flatt med terrengniva ca kote 3. Avstand fra fyllingsfront til sjgen (Holtekilen) er < 10 m.
Fyllingen er bevokst med store treer. I forkant av fyllingen er det siv.

Ifolge ansatte ved garneriet ble fyllingen etablert for 1966. Fyrhuset i gartneriet er blitt fyrt med olje i alle fall
siden 1966, men det er mulig at det er blitt brukt koks/kull tidligere og at slaggaske fra dette er kastet pa
fyllingen.

GRUNNFORHOLD/VISUELLE REGISTRERINGER

1 en provegrop noe nord for selve fyllingen (PG6.1) ble det registrert noe metallrester i et 0,5 m jord/sand-lag
over leire. Selve fyllingen har en mektighet pa 2,0 - 2,5 m og bestar av blandede lasmasser med mye merke
glassaktige slaggrester samt noe glass, kabler og annet skrot. Fyllingen ligger pa ca 6 m leire over antatt fjell.

DRENASJE
Overflatevann som trenger gjennom fyllingen vil drenere direkte ut i sjoen som sigevann over leira fra
fyllingsfoten. Registrert grunnvannsniva ligger ca 2,7 m under terreng, dvs. noe ned i leira,

En avlepsledning har utlep i terrenget nordost for fyllingen, like nord for veien. Vannet fra ledningen renner
som en bekk like forbi deler av fyllingsfronten, men blir neppe direkte pavirket av fyllingen (kfr. data for
vannprove "markvann 6.1" i tabellen).

ANALYSERESULTATER (jord: mg/kg torrvekt, vann: ug/liter)

(svovel)

| markvann | 10.08.94 id id 1) < 10

-
7]
-8~ VISUELL FRAMSTILLING <7+
a ANALYSERESULTATER
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Anm. tungmetaller:
Jjordpraver: tungmetallinnhold angitt som antall ganger bakgrunnsverdi
vannpregver: 1) = tungmetallinnhold tilsvarende "mindre egnet som rdvann for drikkevann" eller bedre

PAVIST FORURENSNING

Det er ikke pavist alvorlig forurensede masser ved lokaliteten. Det er registrert noe forhayede tungmetallverdier
i fyllmassene med szrlig hayt innhold av kobber (like under nederlandsk tiltaksverdi) i en preve og arsen (lik
nederlandsk tiltaksverdi) i begge prover. Progvetatt "markvann" er vann som kommer fra avlapsledningen.

VURDERING

I sedimentundersokelsen ble det i en sedimentprave tatt like utenfor lokaliteten, ikke pavist overkonsentrasjoner
av miljogifter ssmmenlignet med andre sedimentstasjoner i Holtekilen. Det er siledes ikke direkte pavist at det
foregir utvasking av miljegifter til sjoen fra lokalitet 6.

Fyllmassene er ikke markert forurenset, selv om det er pavist enkelte tungmetallkonsentrasjoner opp til
nederlandsk tiltaksverdi. Fyllingen er gammel. Péaviste tungmetallkonsentrasjoner kan vare knyttet til sma
metallpartikler i praven, og det er mulig at tungmetallene i fyllingen er lite mobile. Sigevann fra fyllingen vil
ha direkte avrenning til resipient (Holtekilen).

ANBEFALTE TILTAK OG UNDERSUKELSER

For 4 avgjere om fyllmassene representerer en forurensningskilde for Holtekilen anbefales det d utfere
utlekkingstester pa prever fra fyllingen. Pa grunnlag av disse tester kan det avgjores om de hoye registrerte
tungmetallkonsentrasjoner er mobile. Ut fra resultatene avgjores om fyllingen ma fjernes. Massene kan
eksempelvis lastes pa lekter og transporteres til NOAHs mottaksanlegg pa Langoya.

Masser fra fyllingen ma handteres pa forsvarlig mite ved grave-/anleggsarbeider. Inntil resultater fra
utlekkingstester foreligger, ma massene disponeres som moderat tungmetallforurensede masser, dvs. de kan
deponeres over grunnvannsstand og tildekkes av tette masser. De ma ikke deponeres pa emfintlige steder, f.eks.
ved barnehager, ut i &pent vann, over viktige grunnvannsmagasiner etc.

ANBEFALING VED FREMTIDIG AREALBRUKSENDRING

1 tillegg til forurensningskonsentrasjonene nevnt ovenfor er det registrert konsentrasjoner av sink over SFT’s
norm (SFT, 1994). Vurderinger i forbindelse med arealbruksendringer gjores pa grunnlag av resultatet fra de
anbefalte utlekkingstester.
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Sammendrag:

Undersokelsene omfatter 4 lokaliteter med paviste forurensede lgsmasser og/eller forurenset grunnvann.

o Lokalitet 3 - Storaykilen (Fornebu - 0219037) hvor transport av forurenset grunnvann og markvann kan ha
betydning for vitmarksomradet og det marine miljeet i Storgykilen

e Lokalitet 9 - Brannevningsomrédet (Fornebu - 0219041) hvor transport av forurenset grunnvann kan ha
betydning for vitmarksomradet og det marine miljget i Storaykilen

o Lokalitet 6 - Sappelfylling ved Holtekilen (Fornebu - 0219039) hvor transport av forurenset grunnvann og
sigevann kan ha betydning for det marine miljoet i Holtekilen

¢ Lokalitet 13 - Brannstasjon (Fornebu - 0219043) hvor dieselforurenset grunn utenfor brannstasjon kan gi
forurensning i trimrom/oppholdsrom i kjelleren.

Resultatet av disse undersokelsene viste:

Storgykilen / Branngvningsomradet

Oljeforurenset grunnvann transporteres fra brannevningsfeltet og fyllingen med utstremning ved fyllingsfront.
Herfra vil videre transport primert skje med overflatevann i ytterkanten av vatmarksomradet. Dette medforer at
vAtmarksomradet ikke er i kontakt med sigevannet fra brannevningsomrédet og fyllingen, og det er liten risiko
for noen effekt p vitmarksomradet. Konsekvensen for det marine miljoet er vurdert som middels da begrenset
mengde av miljogifter vil kunne n4 sjeen. En fjeming av oljeforurenset grunn ved branngvningsfeltet vil
redusere risikoen fra middels til liten.

Seppelfylling ved Holtekilen
Ut fra de gjeldende forhold er det ingen spredning av tungmetaller fra fyllingen ved Holtekilen hverken pa kort
sikt eller lang sikt.

Brannstasjon
Konsentrasjonen av metan og BTEX i luft i trimrommet innebzrer ikke noen helserisiko, men det anbefales 4
foreta flere malinger. Dette for & fi et bedre datagrunnlag for 4 vurdere forurensningsnivéet.

Emneord (4 stk.): Fytke: Akershus
Deponi, vatmark,
oljeforurensning,tungmetaller. Kommune: Bzrum
Kartblad: Sone: N: O:
1814 III UTM 32V 5903 66416

Oppdragsleder Firma ansvarlig
W ney 42?
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Tore Frog élandOp heim S
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Under dagens forhold synes derfor de ulike forurensninger 4 kunne representere en middels risiko for det
marine miljoet i Storoykilen. En fjerning av forurenset grunn ved branngvingsomradet vil redusere risikoen for
miljoeffekter pa det marine miljoet i Storgykilen fra middels til liten (se tabell 4.7). Videre vil risikoen for
menneskelig eksponering bli redusert fra stor til liten. '

4.4 Soppelfylling ved Holtekilen, Lokalitet 6 (Fornebu - 0219039)

Beliggenhet av brenner og andre prevetakingspunkter er vist pa figur 4.4.

4.4.1 Beskrivelse av omradet

Seppelfyllingen ved Holtekilen er en avfallsfylling pa 800 m? ved Okseneyveien med markert fyllingsfront mot
Holtekilen. Kartlegging foretatt av Noteby i 1994 konkluderte blant annet med at fyllingen inneholdt relativt
hoye verdier av kobber (Cu) , sink (Zn) 0g arsen (As). Drenasje av overflatevann gjennom fyllingen kan
medfere en mobilisering av tungmetaller 0g transport av tungmetaller fra fylling til Holtekilen.

Med utgangspunkt i denne undersokelsen ble det foretatt tilleggsundersokelser i 1995. Disse undersokelsene
omfattet:
* Innsamling av sigevann fra fyllingen ved bunnen av fyllingsfronten.

» Utlekkingstester pi prever fra fyllingen.
Hensikten er 4 bedre datagrunnlaget for 4 kunne vurdere utlekking av tungmetaller fra fyllingen til Holtekilen.

4.4.2 Analyseresultater

Mengde og konsentrasjoner av tungmetaller i jordprever

Arealet av avfallsfyllingen er anslatt til 800 m* med en hoyde pa 2,5 m og bestar av blandede lasmasser med
mye morke glassaktige slaggrester (figur 4.4).

Beregning av total mengde tungmetaller i avfallsfyllingen er basert pa middelverdier og en antatt jordtetthet pa
1800 kg/m”.

Det ble pavist hoye konsentrasjoner av kobber, sink og arsen (tabell 4.1 1). Konsentrasjonene overskrider SFT’s
norm for falsomt arealbruk (SFT, 1994).

Tabell 4.11 Enkeltverdier, middelverdier og beregnet total mengde i fyllmasser.

EL L Innhold avi tunpmetaller i ] ddelverdi’| GiEeni] Beregniettotal
: ed-gﬂg't i? - : norm en
f t pLy i e
1994 11994 |1995 |[1995

Cd <] <] <1 <] <] 1 <4

Pb <10 (<10 |29 53 23 50 83

Hg 0,07 10,05 |ia. i.a 0,06 1 0,2

Ni 61 47 53 54 54 30 194

Zn 517  [412  [298 705 [483 150 1739

Cu 98 187 |53 62 100 100 360

Cr 40 19 29 35 31 100 112

As 54 56 22 25 39 20 140

i.a.=ikke analysert

27782/dok/rappnord.doc
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Tungmetaller i jordvann
Konsentrasjonene av sink og jern i sigevannet viste store variasjoner (tabell 4.12). For en prave overskred
konsentrasjonen av sink i grunnvannet nederlandsk tiltaksverdi. Konsentrasjonene av kobber var lave,

Svert hoye konsentrasjoner av kalsium 0g magnesium i sigevannet (vedlegg 3) viser at fyllingen har en stor
syrengytraliserende evne og sigevannet er svakt alkalisk med en pH-verdi fra 7, 6 (Holtekilen C) til 8,9
(Holtekilen B). Konsentrasjoner av tungmetaller vil av den grunn vare svart lave.

Tabell 4.12. Konsentrasjoner av kobber, jern og sink i sigevann fra stasjon B og C. (Skraverte verdier
viser nye Nederlandske tiltaksverdier.)

SRR
'y ﬁ_x-:' %

Holtekilen C | 29/9.95

Holtekilen B 25/10-95
Holtekilen C 25/10-95
Nye

nederlandske

tiltaksverdier

4.4.3 Utlekking av kobber, sink og arsen i kolonneforsok.

Med bakgrunn i de relativt hoye verdiene av kobber, sink og arsen som ble pavist i jordprovene, ble det valgt 4
teste ut mobiliteten til de samme metallene ved bruk av utlekkingstest (NEN7343). Tabell 4.13 viser resultater
av utlekkingstesten pa jordprever hentet fra skrdningen pa fyllingen. En tilsvarende test pé jordprove fra toppen
av fyllingen gav svert like resultater (vedlegg 4).

Testen viste at behandlingen med demineralisert vann surgjort til pH=4 gav svak utlekking av sink og kobber
de to forste dagene for si 4 avta raskt. Etter 5 dager var utlekkingen av sink og kobber minimal. Utlekking av
arsen var lav hele gjennom hele forsoket, men synes derimot 4 gke pa slutten av utlekkingstesten.

Studier av konsentrasjonsendringer av kobber 0g arsen i jordvann under nedberepsioder fra kobber- og arsen-
forurensede losmasser i Porsgrunn viste samme menster med stor utlekking av kobber i starten av
nedberperioden og en gkende utlekking av arsen i slutten av nedberperioden (Andersen, 1995).

En forklaring for denne variasjon i mobilitet skyldes at arsen danner oksianioer i svakt alkaliske losninger.
Kobber og sink danner kationer og vil ved okende pH-verdi bindes sterkere til partikkeloverflaten. Arsen vil
derfor vere den mest mobile av disse tre metallene.

Frigjerelsen av tungmetaller vil oke med syrestyrken i jordvannet. Ved neytral pH-verdi bindes tungmetaller
godt i jord . pH-verdien i avrenningen fra kolonneforsokene varierer fra 7 til 8. Dette betyr at fylimassen har
svert hoy bufferevne mot endringer i pH-verdi. Det ble ogsa malt svert hoye konsentrasjoner av kalsium og
magnesium i sigevannet fra fyllingen. To malinger av pH-verdi i sigevannet gav 7,6 og 8,9.

Forsokets varighet var 21 dager og i denne perioden ble det lost ut ca. 0,12 mg sink, 0,04 mg kobber og 0,06

mg arsen. Sammenlignet med den totale mengden bundet pa partikkeloverflaten er mengden av tungmetaller
lost ut ved syrebehandling mindre enn 1 promille.

27782/dok/rappnord.doc
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Tabell 4.13. Kolonnetest av fyllmasser fra Holtekilen.

Tidetter start v
: i
SY! ling
(timer
ng/l ng/l ng/l g/ar g/ar g/ar ar ar ar
5 3,7 21 160 2 I3 84 70000 (30000 [30000
10 4,2 14 74 2 11 62
25 4,2 53 48 2 6 42
50 7,4 5,6 <10 3 5 24
100 8.2 <5 <10| 4 ) 15
250 7,4 <5 <10 4 3 9
500 53 <5 <10 4 3 7 40000 160000 [280000

4.4.4 Arlig tilforsel av tungmetaller til Holtekilen.

Den arlig beregnede mengde tungmetaller som tilfores Holtekilen vil variere avhengig om en bruker
opplesningshastighetene i startfasen eller sluttfasen av utlekkingstesten (tabell 4.1 3). Szrlig kobber og sink vil

henholdsvis 13 og 84 g/ar. Maksimal tilforsel av arsen er estimert til 4 gfar.

4.4.5 Sammenligning med skogsjord

Feltstudier av metallomsetning i skogsmark med tilforsel ay sur nedber viser at rlig utlekking av kobber og
sink ved 0,5 m jorddydbe var henholdsvis 0,6 - 0,9 g (Cu) og 50 - 100 g (Zn). Det ble ikke analysert pé arsen i
denne undersokelsen (Statens naturvardverk, 1983).

Beregnet utlekking av kobber fra fyllingen vil vaere 20 - 100 x stgrre enn fra naturlig skogsjord, mens utlekking
av sink vil vaere av samme storrelsesorden. Dette indikerer at utlekking fra fyllingen har sma miljomessige
betydninger for det marine miljoet,

Det ble ikke pavist hoye konsentrasjoner av arsen, kobber og sink i bunnsedimentene ner fyllingen (DNVI,
1994),

4.4.6 Risikovurdering

Miljekonflikten ved Holtekilen er knyttet til transporten av tungmetaller til det marine miljoet. Ut fra de lave
konsentrasjoner av tungmetaller malt i utlekkingstesten 0g i sigevannet innsamlet ved fyllingsfot vil
resipientpavirkningen fra soppelfyllingen vare liten. Konsekvensen er derfor vurdert som liten,

Store konsentrasjoner av kalsium 0g magnesium i sigevannet, hoy pH-verdi og lave konsentrasjoner av
tungmetaller i utlekkingstestene viser at fyllingen har stor syreneytraliserende evne. Sannsynligheten for

lekkasje av tungmetaller fra fyllingsfront er derfor liten.

Ut fra de gjeldende forhold er risikoen liten for at spredning av tungmetaller fra seppelfyllingen til Holtekilen
vil gi mailbare effekter i det marine miljoet.

27782/dok/rappnord.doc
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Tabell 4.14  Samlet vurdering sannsynlighet, konsekvens og risiko

{‘VATMARKSON_[RADEI\;@ HESANNSYNLIGHET <275 e KONSEKVENS i i i RISTKO
Liten Middels Stor Liten | Middels | Stor | Liten | Middels

Lekkasje av tungmetaller fra X X X

fyllingsfront.

4.5 Gassmalinger i brannstasjon, lokalitet 13 (Fornebu 0219043)

Beliggenhet av brenner og andre provetakingspunkter er vist pa figur 4.5.

4.5.1 Beskrivelse av omradet

Brannstasjonen ligger ved toppen av et tidligere dalfere. Omradet er ganske flatt og hovedsakellg asfaltert. Pa
sarSlden av brannstaSJonen ligger flere tanker nedgravd; 3 fyringsoljetanker (6, 10 og 20 m ) 1 bensintank (9
m ) og 1 dieseltank (20 m ) Dieseltanken ble skiftet ut for ca. 5 ar siden, og det ble da oppdaget lekkasje fra
tanken. Starrelsen pa lekkasjen er ikke kjent. Det er pavist diesel i grunnvann nzr brannstasjon. I tillegg er det
registrert lukt i kjellerrom fra tid til annen. Dette indikerer at dieselgass i perioder samler seg i
kjellerrommene. _

4.5.2 Analyseresultater

Det ble pavist lave konsentrasjoner av metan, benzen, toluen og xylen i kjellerrom ved luftmalinger.
Gasskonsentrasjonene var mye lavere enn nivéet for administrative normer for forurensning i
arbeidsatmosfere (tabell 4.15).

[ tillegg ble det foretatt en metan-méling 3. januar 1996 med medbrakt utstyr (MSA Combustible Gas Indicator
Model LV). Det ble ikke pavist metan i kjellerommet over 0,05 vol % (ca. 300 mg/m3). Eksplosjonsfare
oppstar nar metan konsentrasjon overstiger 5,5 %.

Tabell 4.15  Konsentrasjon av gass i kjellerrommet.

Benzen 0,0065 3
Toluen 0,021 94
Xylen 0,021 108

|

(1) Arbeidsmilje = Norske grenseverdier.
* Det er ikke satt noen administrative normer for metan i arbeidsatmosfere.

27782/dok/rappnord.doc
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Vedlegg 3. Sjekkliste lokalitet 039

V5.1. Sjekkliste for grunnlagsdata

Hvordan er det forurensede areal |Vurdert |Resultat/Kommentar
identifisert ? (Ja/Nei)
Arkiv og foto gijennomgatt fra 1930
til i dag (Oppdatert versjon av Ja Flyfoto fra 1966
materialet tilgjengelig gjennom Bygningsregistrering fra 1975
Statsbygg):
1. Statsbyggs innsamlede
materiale
2. Tilgjengelige flyfoto
3. Tilgjengelig informasjon om
grunneiere og deres virksomhet
tilbake til 1930
4. Tilgjengelige data om terreng
og grunnforhold
Arealbruk Vurdert |ResultattKommentar
(Ja/Nei)
Arealbruksplaner klarlagt? Identifi- Kommunedelplan |l for Fornebu fra Baerum kommune
seres pa kommunedelplan 2? Ja viser planlagt arealbruk
Utforte miljetekniske Vurdert |Resultat/Kommentar
grunnundersokelser (samtlige (Ja/Nei)
frem til i dag)
Utfarte miljgtekniske undersgkelser - Miljgtekniske grunnundersgkelser Oslo Lufthavn
Ja Fornebu, Noteby rapport 43626-1 og -2,
Desember 1994
- Luftfartsverket, region Fornebu. Miljatekniske
grunnundersgkelser Fornebu nord. Berdal
Stremme rapport 2778200-1, oktober 1996
Kvalitetskrav til prgvetaking og
analyser ? Ja Vurdert og beskrevet i f.m. begge undersgkelser
Antall prgver? — 5 sjakter, 3 sigevannspraver innenfor et omrade
Alle kilder kartlagt ? Ja pa ca 800 m”.
Dybde forurensning? ~  Kilder til forurensing er kjent.
Spredningen kartlagt ? —  Spredning vurdert og undersokt ved
tlekkingstester
Andre laboratorieundersokelser
utfart? Beskriv disse; mal/resultater | Nei
Geologi (strati- Vurdert | Resultat/Kommentar
| grafi)/grunnvannsforhold (Ja/Nei)
Er grunnens lagdeling kartlagt ved | Ja
samtlige identifiserte forurensnings-
kilder?
Resipienter
Hvilke resipienter er identifisert ? Ja Holtekilen
Kart
Er identifiserte resipienter og foru- | Ja
rensningskilder lagt inn pa kart?
Konklusjon
Er datakvaliteten filfredsstillende? |[Ja

26.01.2004
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Vedlegg 3. Sjekkliste lokalitet 039

V5.2. Sjekkliste detaljerte data

Karakterisering av identifiserte forurensningskilder (pri- Vurdert | Resultat/Kemmentar

meere og sekundzre) (Ja/Nei)

Overflatejord (€1m) | Utbredelse av forurenset jord (dybde, Ja

og i dypereliggende | areal).

lag (21m). Forurensningsstoffer med kon- Ja Ingen stoffer med konsentrasjon
sentrasjoner over arealbruksrelaterte over arealbruksnorm
tiltaksnormer.

Representative konsentrasjoner av Ja Forurensingen er i sigevannet fra
forurensningsstoffene (lgst, fri fase, fyllingen (og i grunnvannet)
bundet til partikler, kompleksbundet til

organiske stoff),brukt i videre risikovur-

dering

Karakterisering av jordtype (leire, silt, |Ja Fyllmasser over leire

sand, organisk karboninnhold, annet).

Overflate tett/dpen, antatt %-infiltrasjon | Ja Apen overflate

i grunnen.

Grunnvann og grunn i | Dimensjon av pavirket grunnvann Ja Spredning mot Holtekilen i

mettet sone (under eller/og sone med fri fase (dybde, fyllingens bredde.

grunnvannsniva) bredde, lengde), inkl. lokalisering av
primaerkildene.
Aktuelle forurensningsstoffer Ja As, Cu, og Zn
Representative konsentrasjoner av 4_ prover fra sjakter, 3 analyser av
forurensningsstoffer. Angi antall prever, | J2 sigevann og 3 kolonneforsgk
maks. og gjennomsnitts-konsentrasjon (utlekkingstest)
og begrunn hvilken konsentrasjon som
er anvendt ved den videre risikovurde-
ringen.
Karakterisering av grunnvannet
(kvalitet, dybde, stremningsretning og - | Nei
hastighet).
Karakterisering av jordtype (leire, silt, |Ja Leire under fyllingen
sand, organisk karboninnhold, annet).

Antagelser Beskriv kritiske antagelser som er gjort i Malte konsentrasjoner i
forbindelse med identifiseringen av Ja utlekkingsforsgk er lagt til grunn
forurensingskilden(e) og utbredelse av i spredningsvurderingen, sammen
forurensingen. med antatt fortynning

Eksponeringsveier/Spredningsveier Vurdert Resultat/Kommentar

(Ja/Nei)
Spredning med luft | Dybde fra terreng til forurenset jord, og |Ja Erosjon/stavflukt er antatt 4 ikke
(lukt og stev) mulighet for stovflukt av forurensning. utgjere noen aktuell spredningsvei
pga. grove lgsmasser

Aerobe eller anaerobe forhold i Nei

forurensede masser?

Jordas porgsitet (i og over det Nei

forurensede omradet)?

Malte konsentrasjoner av forurensning i | Ja

poreluft?

Avstand til gass/stav mottaker? Nei
Spredning til over- Forurenset grunnvann som renner ot i Ja Malte verdier for arsen er hoyere

flatevann

sjpomradene?

enn PNEC-verdier. For kobber og
sink avtar konsentrasjon med
tiden.
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Vedlegg 3. Sjekkliste lokalitet 039

Karakterisering av identifiserte forurensningskilder (pri- Vurdert | Resultat/Kemmentar
mzre og sekundzere) (Ja/Nei)
Avrenning fra forurenset overflate-jord | Nei Kun spredning via
til sjpomradene? porevann/grunnvann
Spredning via ledningsnett, grafter eller | Ja En avlgpsledning har utlep i
lignende ? terrenget nordgst for fyllingen.
Vannet fra ledningen renner som
en bekk like forbi deler av
fyllingsfronten, men blir neppe
direkte pévirket av fyllingen.
Retardasjon / retensjon (vurderes pa Nei Ikke relevant
grunnlag av type masse, organisk
innhold og type forurensning)?
Antagelser Antagelser som er gjort i forbindelse Ja Antar 10 ganger fortynning ved
med de ulike spredningsveier ? utlep til Holtekilen
Hyvilke parametere/faktorer er kritiskei |Ja Ingen spesielle
forhold til de viktigste spredningsveier ?
Resipienter Vurdert Resultat/Kommentar
(Ja/Nei)
Hvilke resipienter er | Jord/grunnvann? Ja
relevante ? Sje ? Ja
Luft (ute/inne)? Nei
Planter? Nei
Spesielle arter? Nei
Konklusjon
Er datakvaliteten tilfredsstillende? Ja
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