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Prosjekt, innledning

P4 tomta planlegges et bygg i 5 etasjer og det onskes kjeller til parkering under bygget.

Pa deler av tomta stér det i dag byge som skal rives. Byggene har vert benyttet av Halden
Arbeiderblad med blant annet trykkeri.

Om kort tid skal det utfores miljatekniske undersokelser for & bestemme om det er forurenset
grunn pa tomta (det graves pa gardsplassen).

Vi har tidligere utfort grunnundersekelser og geotekniske vurderinger for tomta. Det vises til
vére oppdrag nr. 17809 (i 1978) og 60957 (i 1998).

Det foreliggende notat gir en kort beskrivelse av grunnforholdene og en geoteknisk vurdering
av prosjektet. Nér resultatene fra miljoundersekelsene foreligger vil det lages en rapport
vedrorende forurensningssituasjonen.

Tidligere mottatte opplysninger/erfaringer
Bygget pa tomia som skal bli staende er pa 4 etasjer med kjeller. og ble oppfort ca. 1958, 1
1998 kontaktet vi Egil Hovik som var med under byggearbeidene. Hovik opplyste at bvaget er
fundamentert pa 15 m lange trepeler med 6" topp. Vannet som kom inn i gruben ble ledet til
pumpesumper og pumnpet ut, og Hovik husket ikke at det var problemer vedrorende
vanninntrengning.

Ved grunnundersekelsene i 1998 ble det registrert vond lukt fra borhullene, angitt av var
borleder som «ratten sisbunn». Ved opptrekk av borstélet etter fiellkontrollboringen kom det
opp masse i borhullet som «sydet og boblet», dvs. det foregikk en frigivelse av gass. Denne
avgassingen stoppet etter ca. 10 minutter. Observasjonene viser at det foregar anaerob
nedbrytning (dvs. uten tilgang pa oksygen) av organisk materiale i grunnen. Ved slik
nedbrytning i sjonert miljo dannes bla. hydrogensulfid som er en giftig gass med ubehagelig

lukt.

Grunnforhold

Plassering av de tidligere utforte grunnundersokelsene er vist pé vedlagte borplaner.
tegningene nr, 17809-1 og 60957-1. Resultatene fia undersokelsene utfort i 1978 er vist i profil
pa tegning nr. 17809-100. Geotekniske data fra proveserien er vist pa tegning nr. 17809-10,
mens tegning nr. 17809-41 viser korngraderinger. Tegning nr.. 60957-20 viser resultatene fia
trykksonderingen utfort i 1998,

Boringen ved krysset Tollbugata-Torggata viser fiell i ca. 41 m dybde. Boringene utfort i
bakgérden er avslurtet i losmasser i inntil ca. 39 m dybde.
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Grunnforhold, geoteknisk vurdering

4.1

4.2

4.3

Proveserien tatt opp i bakgarden viser sand og finsand til ca. 15 m dybde. Ned til rundt 6 m’s
dybde er det lagvis plante- og trerester i massene (angitt som “flis™). Fra ca. 15 m’s dybde er
det mer silt og leire i massene, Fra rundt 20 m’s dybde antas at det er mer rene leirmasser.

Grunnvannstanden antas a korrespondere med vannstanden 1 havnebassenget.

Geoteknisk vurdering

Generelt

1 omridet er det trerester i massene og det kan vare at det pagar en nedbrytning av disse
massene. Det er derfor mulig at det pagar terrengsetninger i omrédet. For en mer detaljert
vurdering av faren for skader pé nabobyggene mé det utferes en tilstandskontroll p& dem. Det
bor ogsd monteres bolter for kontroll av setningene.

Eventuell kjeller

Generelt antas at utgraving under grunnvannstanden medforer rask utvasking av gravesidene
og dermed ogsa bevegelser i massene rundt utgravingen. Det bar derfor regnes med at det da
kreves tiltak.

Ved utgravingen av kjelleren pa tomta opplyses at det ikke var problemer med vann, Det kan
vazre at man under arbeidene har vart meget heldige med grunnvannstanden (vann-nivé i
havnebassenget). og/eller at det har veert tettere masser i dette omrédet.

For dette prosjektet kommer en eventuell kjeller nermere havnebassenget saml at utgravingen
blir vesentlig storre i utstrekning. Ved utgraving under grunnm aunstanden antar vi derfor det er
overveiende sannsynlig at det blir utvasking som angitt over.

Grunnvannstanden kan forsokes senket ved et svstem av drensgrofier og pumpesumper.
Eifekten mé kontrolleres ved at det settes ned flere peilerer. Dette vil medfore en midlertidig
grunnvannsenkning i omradet og kan ogsa gi partikkel bevegelser i sandmassene. Dette kan gi
deformasjoner pa nabobyvgg. Lesningen egner seg best der det ikke er ovrige konstruksjoner i
nierheten,

Det kan etableres en tett barriere rundt gruben, Det antas at det da ma rammes en stalspunt ned
til rundt 20 m’s dybde. Spunten vil ogsa veere en sikring for utgravingen. Vi antar spunten ikke
mé avstives. | denne forbindelse gjor vi oppmerksom pa at spuntramming vil medfore
rystelser. Dette kan komprimere sandimassene. og dermed fordrsake deformasjoner pa
terrenget. Det kan da bli skader pa nabobygg.

En eventuell kjeller ma utfores vanntet, dimensjoneres for vanntrykk og eventuell oppdrift
(konstruksjonen’s designvarighet mot siphevning til kote pluss 2.4),

Basert pa en samlet vurdering vil vi i utgangspunktet frarade bygging av kjeller.

Fundamentering

Alle barende konstruksjoner anbefales fundamentert pa peler som enten fores til fjell eller til
nedvendig dvbde i lesmasser (friksjonspeler).

Ramming a\ betongpeler vil gi rystelser og massefortrengning. Dette kan komprimere
sandmassene, og derigjennom fordrsake deformasjoner pé terrenget. Erfaringer fra tilsvarende
arbeider i denne delen av Halden viser at ramming av betongpeler kan forarsake

by gningsskader pa nabobygg.

Hvis betongpelene rammes til fiell eller stopp i faste masser vil dette gi en i praksis setningsfri
konstruksjon.
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4.4

Benyrtes det betongpeler som friksjonspeler mé pelene rammes ned til mindre kompressibel
grunn (forbi de urene massene). Det er da meget viktig at ingen av pelene far barring mot {aste
masser eller fiell. Deite kan fore til uakseptabel krafioverfering pa grunn av setnings-
forskjeller, fore til overbelastning av enkelte peler. og gi store bygningsskader, Ved denne
losningen vil det bli setninger pé bygget. Spenningsfordelingen i dybden vil ogsé komme
utenfor nybygget. noe som medforer at det vil bli setninger pa nzrliggende bygg.

For & redusere forstyrrelsen i grunnen kan det rammes ned peler med mindre massefortrenging.
for eksempel stélprofiler (H-profiler). Man ma da ta hensyn til korrosjon. Dette er en mer
kostbar fundamenteringsméte enn ved bruk av betongpeler.

For & redusere forstyrrelsen i grunnen til et minimum, kan det installeres stalkjemepeler,
Prinsippet gér kortfattet ut p at det bores ned et stalrer til og noe inn i fjell. massene fjernes
inne i stalroret. og det monteres et massivt stalemne i roret som er fvit med mestel. Dette er

den kostbareste fundamenteringsméten.

Laveste gulv

Der det stilles strenge krav til laveste gulv (boliger, kontorer mm) bor dette utfores
frittbazrende slik at det ikke bhir setninger pa det.

Der det kan aksepteres setninger og setningsforskjeller kan det vurderes en fundamentering
direkte pa grunnen. Dette kan for eksempel veere pd parkeringsareal pa terrengniva. Delte kan
vurderes asfalterl. men man mé da veere forberedt pa at det kan bli behov for flere Jjusteringer

av overflaten.

Tiltak mot gassinntrengning

De overste 15 m av grunnen bestar av sandmasser med et betydelig organisk innhold (flis og
planterester). Stort sett ligger disse massene neddykket. da grunnvannsdybden er i ca 1.5 m
dybde. Ved nedbrytning av organisk avfall og materialer som trerester, sagflis o.l. uten tilgang
pé oksygen. dannes illeluktende og eksplosjonsfarlige gasser som kan trenge inn i byvgninger.
Dette er et velkjent problem med hypg pa soppelfvliinger.

Opplysninger om grunnforholdene og observasjoner under boring viser at det kan forega
produksjon bade av metangass som er brann- og eksplosjonsfarlig. samt gifiig og illeluktende
hvdrogensulfid. Det er ukjent hvor stont omfang gassdannelsen har, men risikoen for ulemper
synes sa stor at det mé tas hensyn til dette i de videre arbeider.

Etter var vurdering foreligger folgende alternativer:

I. Bygget etableres med en krypkjelier. Det ma ikke finnes fundamentvegger e.l. uten
apninger shik at det dannes lukkede rom i krypkjelleren. For 4 sikre seg mot
akkumulering av gass, ma kryphjelleren vare godt ventilert. Ventilering kan skje med
utsparinger/ventiler i vitervegger med mulighet for aktiv lufting ved hjelp av
cksplosjonssikre avirekhsvifte(r).

Dersom laveste gulv siopes pa grunnen, etableres det et lag drenerende masser

{(pukk/hult) under gulvet med tykkelse ca 30 cm. Det legges drensledning i slovfe i

hultlaget for & sikre god permeabilitet i alle deler av laget. Fra drensrarene eller

drenslaget lages oppstikk for mulig tilkopling av avtrekksvifter.

Om mulig foretas det gassmalinger i felt av metan. hvdrogensulfid og harbondioksid.

eventuelt ogsa av oksygen under eksisterende by gg og ev. innvendig for det (as en

beslutning om tiltaksbehov.

4. IHorbindelse med den miljotekniske grunnundersokelsen vil vi forsohe a registrere lukr
under graving av massen. Morkfargede lag og rustutfellinger kan videre indikere
overgang mellom hhy. anaerabe (oksygenfrie) lag og masser med tilgang 1l lufi.

t
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Sikring mot gass vil ogsa ivarcta ev. behov for 4 sikre mot inntrengning av radon. et mé antas
at stor dybde til fiell som er overlagret av tett leirholdige masser gjor at det er liten fare for
radon i omradet. Uansett vil ventilering av grunnen for 4 sikre mot metan ogsa fjerme
radongass.

Ved en endelig vurdering av tiltakshehov mé det bla. tas hensyn til grad av ventilasjon i
rommene over Javeste gulv i bygget. Szerlig ma dei tas hensyn til om det vil varre et undertrykk
i rommene med sdle/guly pa grunnen.

Pvrige undersokelser

For videre geotekniske vurderinger mé det fremskaffes opplysninger om nabobypgene. spesielt
méa fundamenteringsméte og nivé hestemmes. Det antas ogsa behov for & utfore beregninger av
belastninger pa fundamentene. Opplysninger om ev. setninger og setningsskader er ogsa av
verdi.

Ved bygging i bystrok er det viktig med kontroll og oppfolging vedrorende nabobygg i
omradet. Det anbefales montert setningsbolter p& byggene nermest nybygget for kontroll av
setninger under og etter byggingen. Boltene bor monteres sa tidlig som mulig for 4 kunne male

cventuelle pagéende setninger.

Videre anbefales at det utfores tilstandskontroll pd nahobyggene. Pé de nermeste byggene bor
hvert enkelt rom registreres. mens det for de ovrige byggene kan vaere tilstrekkelig med
registrering av fasader, gardsrom. og trapperom. Det gunstigste vil vare a utfore
tilstandskontrollen med videokamera. Kontrollen bor utfores like for bypgestan.

Under grunnarbeidene bor det monteres rystelsesmaler(e) for kontroll og dokumentasjon av
ryvstelsene fra grunnarbeidene.

Sluttkommentar
Vi deltar gjerne pa et mote for 4 diskutere de geotekniske sidene ved prosjektet n@rmere.

Vedlegg:

Tegningene nr. 17809-1. -10 og -41
Tegningene nr. 60957-1 og -20
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Oppdragsgiver:

Dato:

Oppdrag—/
Rapportnr.

Tilgjengelighet

Storgata 2A, Halden
Sluttrapport for handtering av forurensede masser

Sluttrapport

HTC AS
17. desember 2012

123984/1
Begrenset

Utarbeidet av:
Kontrollert av:

Godkjent av:

Line Kristin Johnsen Fag/Fagomrade:  Miljegeologi

Trygve Dekko Ansvarlig enhet: Geo

Emneord: Forurenset grunn

Silje Roysland

Sammendrag:

Multiconsult har utarbeidet en sluttrapport for gjennomforte gravearbeider i forurenset grunn i Storgata 2A i
Halden. Sluttrapporten er utarbeidet for HTC AS.

Gravearbeidene er utfert av entreprener Eivind Engseth AS. Mottatt dokumentasjon fra entreprener, samt
oppfelgingen med jordprevetaking utfert av Multiconsult, viser at handteringen av forurenset grunn i
byggeprosjektet er i henhold til tiltaksplanen. Til sammen er det blitt fiernet 2468 tonn masse, forurenset i

tilstandsklasse 2-4.
Gjenvezrende masser innenfor tiltaksomradet tilfredsstiller akseptkriteriene for eiendommen, som er tilstandsklasse

3.
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MULTICONSULT

Innledning

I forbindelse med gravearbeider i forurenset grunn pa en eiendom i Halden, har det blitt
utarbeidet en sluttrapport for handtering av forurenset grunn. Eiendommen har adresse
Storgata 2A, med gards- og bruksnummer 160/109. Multiconsult har i mars 2011 utfort en
miljoteknisk grunnundersekelse med tiltaksplan, hvor det ble pavist forurenset grunn. HTC AS
har engasjert Multiconsult til & utfore provetaking i forkant av gravearbeidene samt til 4 folge
opp gravearbeidene. Sluttrapporten er basert pa Multiconsults miljetekniske undersekelser,
oppfelging av gravearbeidene samt mottatt dokumentasjon over levering av masser til godkjent
mottak (veiesedler). Figur 1 viser lokaliseringen av eiendommen i Halden.
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Figur 1 Lokalisering av eiendommen i Halden, markert med redt (kilde: 1881.no)

Utforte undersokelser pa eiendommen

Multiconsult utferte en miljeteknisk grunnundersekelse pa eiendommen i mars 2011, pa
oppdrag av Kynningsrud Holding AS. Ved undersgkelsen ble det gravd ni pravegroper, og det
ble analysert 10 praver for tungmetaller, olje, PAH og PCB. Undersgkelsen viste at i syv av ni
prevepunkter ble det pavist forurensning over Klifs normverdi. Det ble ogsa lokalisert en
nedgravd fyringsoljetank ved undersekelsen, men denne ligger utenfor omradet som er berort
av anleggsarbeidene. Resultatene av undersekelsen ble presentert i Multiconsult rapport
511554-1, datert 1. april 2011. I henhold til forurensningsforskriftens kapittel 2, ble det
utarbeidet en tiltaksplan for handtering av forurenset masse under utgraving.

Tiltaksplan for byggeprosjektet

Multiconsult utarbeidet en tiltaksplan for utbyggingsprosjektet (Multiconsult rapport 511554-
1, datert 1. april 2011), som ble godkjent av Halden kommune 26. april 2012 (saksnummer

1487-12).
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Tiltaksplanen ga retningslinjer om graving i forurensede masser, og hadde folgende krav:

All graving skal skje forsiktig slik at det ikke oppstér fare for spredning av
forurensning.

All graving skal skje slik at antatt forurenset masse ikke blandes med rene masser.

En nedgravd oljetank mé temmes og rengjeres iht. vanlige prosedyrer for den kan
graves opp.

Dersom det patreffes ukjente forurensningskilder som nedgravde oljetanker, fat med
ukjent innhold, eller masser som lukter sterkt eller har synlig innhold av for eksempel
olje/tjzre, skal arbeidene stanses inntil en miljegeolog har vurdert behovet for
spesielle tiltak eller forhandsregler ved det videre arbeidet.

All graving i forurensede masser skal, s fremt som mulig, forega tert. Det skal
etableres rutiner for hiandtering av lensevann.

Forurensede masser som ikke kjores bort umiddelbart, skal lagres pé et fast underlag
av asfalt, fiberduk eller liknede, for 4 skille mellom gravemasser og underliggende
grunn.

Gravemasser disponeres som folger:

Alle fyllmasser over naturlig grunn (av morene eller leire) ma leveres til godkjent
mottak for forurensede masser dersom det ikke skal gjenbrukes pé eiendommen.
Entreprener/utbygger skal pa forhénd ha inngétt avtale med mottakere, jf.
Avfallsplanen.

Stein og blokk kan frasiktes utgravde masser der dette er praktisk for & redusere
mengden av forurensede masser. Fraksjoner over 50 mm kan disponeres fritt som rene
masser.

Fremtidig arealbruk (sentrumsomréde), tillater & gjenbruke masser med innhold av
forurensning i Klifs helsebaserte tilstandsklasse 2 og 3 pé tiltaksomréadet.

Utferte arbeider. Oppfelging og kontroll

Multiconsult bidro med kontroll av massenes forurensningstilstand i forkant av gravearbeid-
ene, i uke 34. Det ble gravd 13 provegroper, og analysert atte prover for olje, tungmetaller og
PAH. Fyringsoljetanken ble ikke fjernet. En prove ble analysert for PCB. Proveuttak var basert
pa massetype og tegn til forurensning. Tabell 1 gir en oversikt over massetype og proveuttak.
Analyseresultater er vist i tabell Z og 3.

Tabell 1. Oversikt over massetype og preveuttak

Massetype Prave
Merke organiske masser PG10.1
Gra sandmasser fra nordlige del av eiendom PGI11.1
Merkegra flismasser PG13.1
Seige, brune masser med tjzreaktig lukt PG17.1
Reodlige masser under seige masser PG17.2
Masser over tjzrelag PG17.3
Oljeluktende masser pa serestlige del av eiendom PG20.1
Gra sandmasser, sorastlige del av eiendom PG20.2

123984/1kj
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Tabell 2. Analyseresultater for tungmetaller (mg/kg TS), vurdert mot Klifs tilstandsklasser
oppgitt i veileder TA/2553.

Kadmium | Krom | Kobber

Tilstandsklasse

Tabell 3. Analyseresultater for olje, PAH og PCB (mg/kg TS) vurdert mot Klifs tilstandsklasser

oppgitt i veileder TA/2553.
Preve C8-C10 C10-C12 C12-C35 | Benso(a)pyren | Sum PAH-16 | PCBY 7

PG10.1
PGl11.1

Tilstandsklasse

Alle masser med unntak av den gra sanden pé den serestlige delen av tiltaksomradet, er
forurenset i tilstandsklasse 3-4. Masser som er forurenset opp til tilstandsklasse 3, kan i
henhold til akseptkriteriene gitt i Klifs veileder TA2553/2009, gjenbrukes pa omradet.

Figur 2 viser kart over tiltaksomradet med angivelse av forurensningssituasjon.

123984/Ik]
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Figur 2. Kart som viser angivelse av forurensningsgrad av massene pa den vestre delen av eiendommen.

Heyeste forurensningsgrad pa det gul-skraverte omradet er tilstandsklasse 3, mens det ble pavist
forurensning i tilstandskiasse 4 p& omradet som er skravert med oransje. PG11-PG22 angir pravegropene

som ble gravd far oppstarten av gravearbeidene.

Gravearbeidene ble utfert av entreprener Eivind Engseth AS, i uke 36, 37, 38, 44 og 45 12012,
Gravedybde var fra 0,7 — 2,2 m. Da hele omradet bestér av utfylte masser i et tidligere
havneomrade, ble det ikke gravd ned til naturlig grunn. Gjenvarende masser i byggegrop
overskrider ikke tilstandsklasse 3, som er akseptabel for planlagt arealbruk, sentrumsomrade.
Handtering av lensevann ble avklart med Halden Kommune i forkant av gravearbeidene.
Figur 3 viser kart over tiltaksomradet med gravedybde, angitt av utforende entreprener.
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Figur 3: Oversikt over tiltaksomradet markert med skravering, samt angivelse av gravedybder.

Disponering av forurenset masse i prosjektet

Entrepreneren Eivind Engseth AS serget for handtering av oppgravde masser, samt levering av
disse til godkjent deponi. Forurenset masse ble levert til Rokke avfallsanlegg i Halden, som
totalt har mottatt 2467,83 tonn masse, forurenset i tilstandsklasse 2-4. Veiesedler foreligger i
vedlegg 1. Rene masser ble handtert av entreprener i henhold til entreprenerens rutiner.

I folge mottatte veiesedler, er leveringen av masser til mottak fordelt pa folgende uker:

Uke 36 796,82 tonn
Uke 37 1 379,81 tonn
Uke 38 241,78 tonn
Uke 44 40,48 tonn
Uke 45 894 tonn

Total mengde masser 2 467.83 tonn

Bortkjering og levering av bygningsmaterialer og annet avfall, omhandles i avfallsplanen.

Avvik fra tiltaksplanen

Det er ikke registrert avvik fra tiltaksplanen.

123984/Ikj
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Konklusjon

Mottatt dokumentasjon fra entreprener, samt Multiconsults provetaking i forkant av grave-
arbeidene, viser at handteringen av forurenset grunn er utfort i samsvar med tiltaksplanen. Til
sammen er det kjort bort 2468 tonn forurenset masse. Massene er forurenset i tilstandsklasse 2-
4. Gjenvaerende masser innenfor tiltaksomradet tilfredsstiller akseptkriteriene for eiendommen,
som er tilstandsklasse 3.
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Vedlegg 3. Sjaktprofiler



Sjaktprofil nr.: PG 10

Dyp, m | Prave Beskrivelse Bilde

0-0,5 Fyllmasser av sand, stein og noe teglstein | @255 »

0,5-0,7 |PG 10.1 |[Moerkt organisk lag 5&%} e

0,7-0,8 Lys sand o

0,8-0,9 Redbrunt organisk lag med noen biter av '.3"‘
bygningsmateriale o

0,9-1,5 Gra sand

1,5-1,6 Sorte flisholdige sandmasser
Brunt skum pa vannoverflaten. A s+
Grunnvann ved 1,6 m. "

Sjaktprofil nr.: PG 11
Dyp, m |Preve |Beskrivelse Bilde
0-0,3 |PGI1.1 | Brune sandmasser med noe stein og grus E""’:'
0,3-0,7 Fyllmasser av brun merk organisk sand.
Lukt av kloakk
0,7-1,2 Fyllmasser av merkere sandmasser. Litt =
lukt av kloakk

Brunt skum pé overflaten av vannet, noe
teglstein. Grunnvann ved 1,2 m.

Sjaktprofil nr.: PG 12
Dyp, m | Preve |[Beskrivelse Bilde
0-0,5 Brune steinholdige sandmasser i P y
0,5-1 Gréa/brune sandmasser
1-1,5 Brune sandmasser med leca-kuler og noe
teglstein

Grunnvann ved 1,5 m.




Sjaktprofil nr.: PG 13

Dyp, m |Preve |Beskrivelse

0-1,2 Brune sandmasser med litt gra sand samt
noe teglstein og sterre steiner
1,2-1,4 Gritt sandlag

1,4-1,8 | PG13.1 | Morke gré sand med organisk avfall
Oljefilm pa vannoverflaten. Grunnvann
ved 1,8 m.

Sjaktprofil nr.: PG 14
Dyp, m |Prove [|Beskrivelse Bilde
0-0,9 Lyse sandmasser med noe stein b~ < 3;91“ e
0,9-1,4 Morke sandmasser med noe teglstein B %
Oljefilm og skum pa vannoverflaten. ¢
Grunnvann ved 1,4 m.
Sjaktprofil nr.: PG 15
Dyp, m |[Preve |[Beskrivelse Bilde =
0-0,4 Maorke fyllmasser . Ve “f,;f?:
0,4-0,7 Gratt sandlag
0,7-1,8 Maerke brune fyllmasser med sand samt

noe teglstein og annet avfall (jernstang)
Oljefilm og skum pé vannoverflaten. Svak
olje og organisk lukt av noen av massene.
Grunnvann ved 1,8 m.




Sjaktprofil nr.: PG 16

Dyp, m |Preve |Beskrivelse
0-1,8 Gré/brune svart steinholdige sandmasser
med noe teglstein
Skum pé vannoverflaten. Grunnvann ved
1,8 m.
Sjaktprofil nr.: PG 17
Dyp, m |Prove |Beskrivelse Bilde
0-0,5 Lys gré steinholdige sandmasser 4 aa
0,5-1,5 |PG17.3 | Sorte brune sandmasser med noen trefliser. Q::; i
Noe olje/tjerelukt s Wt &
1,5-1,8 |PG17.1 | Sorte brune sandmasser med noen trefliser. | - ﬁ
Sterk olje/tjerelukt i $ “he
18-2_|PG17.2 | Rodbrune sandmasser med noe teglstein |/ 84
Oljefilm pa vannoverflaten. Grunnvann f“‘ f‘»?:

ved 1,8 m.

Sjaktprofil nr.: PG 18

Dyp, m

Prove

Beskrivelse

0-1,7

Gré/brune svert steinholdige sandmasser

Skum pa vannoverflaten. Grunnvann ved
1,7 m.




Sjaktprofil nr.: P

G19 .

Dyp, m |Preve |Beskrivelse
0-2 Gré/brune svart steinholdige sandmasser 1
2-22 Sandmasser med noen sagfliser og A
merkere masser #
Grunnvann ved 2,2 m. 1
h';'*' B, i
S ‘\" i :
Sjaktprofil nr.: PG 20
Dyp, m | Preve |Beskrivelse Bilde i
0-0,8 |PG20.2 | Gra sandmasser Bl CasRL,

0,8-1,7 |PG20.1

Morke sandmasser med teglstein og
oljefilm

Oljefilm pa vannoverflaten. Grunnvann
ved 1,2 m.

Sjaktprofil nr.: PG 21
Dyp, m |Preve |Beskrivelse
0-1 PG20.2 | Brun/grée sandmasser

1-2,1

Merke steinholdige sandmasser med noe
teglstein. Svak oljelukt

Oljefilm pa vannoverflaten. Grunnvann
ved 2 m.




Sjaktprofil nr.: PG 22

Dyp, m |Preve |Beskrivelse
0-0,9 |PG20.2 | Lyse steinholdige sandmasser .
0,9-2 Morke steinholdige sandmasser med noe e

teglstein. Moderat oljelukt

Oljefilm og skum pa vannoverflaten.
Grunnvann ved 2 m.

0
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Vedlegg 4. Multiconsult rapport
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rRapport
Cpparag; Storgata 2 Halden
Emne: Forurenset grunn
Rapport: Datarapport og tiltaksplan
Oppdragsgiver: Kynningrud Holding AS
Dato: 1. april 2011
Oppdrag—/
Rapportnr. 511554/1
Tilgjengelighet Begrenset
Utarbeidet av: Silje Roysland Fag/Fagomrade:  Miljggeologi
Kontrollert av: Trygve Dekko Ansvarlig enhet:  Geo
Godkjent av: Dag Erik Julsheim Emneord: Utbygging
Sammendrag:

Multiconsult har pa oppdrag fra Kynningrud Holding AS gjennomfgrt en miljgteknisk grunnundersgkelse i
Storgata 2A i Halden.

Det planlegges utgravning pi tomten i forbindelse med utbygging, og det er i den forbindelse behov for a kartlegge
om grunnen er forurenset, og om det er behov for & utarbeide en tiltaksplan for & hidndtere eventuell
grunnforurensning.

Eiendommen ligger i Halden sentrum i et omrdde regulert til nzringsvirksomhet. Halden Arbeiderblad holder i
dag til pa eiendommen, og i en bygning ved siden av har det vert tidligere vert avistrykkeri. Hele omrédet der
eiendommen ligger har blitt etablert ved at det gradvis er fylt i sjgen siden 1660. Navarende og fremtidig
arealbruk vil vere sentrumsomrade.

Torsdag 10. mars ble det gjennomfprt en miljgteknisk grunnunderspkelse ved at det ble sjaktet med gravemaskin
ned til omtrent 1,5 meter under dagens terreng i 9 prevegroper. Representative jordprgver ble overfgrt til
Rilsanposer fgr de ble levert til ALS Laboratory Group for kjemiske analyser pa tungmetaller, olje, PAH og PCB.
17 av 9 pravegroper punkter ble det pivist konsentrasjoner av miljggifter over Klifs normverdier. For olje ble det i
et prgvepunkt malt konsentrasjoner tilsvarende tilstandsklasse 5, svert dérlig. Det ble ogsa mélt konsentrasjoner
opptil tilstandsklasse 4, dérlig for tungmetallet bly. Andre stoffer som ble pavist var i tilstandklasse 3, moderat og
tilstandsklasse 2, god. )

I henhold til Forurensningsforskriftens kap. 2, “opprydning i forurenset grunnved bygge- og gravearbeider” er det
utarbeidet en tiltaksplan for handtering av forurenset grunn under utgravning.

Fremtidig arealbruk tillater & gjenbruke av masser med konsentrasjoner av miljggifter opp til tilstandsklasse 3 pé

eiendommen.
1 | 1.04.2011 | Datarapport og tiltaksplan 11 SIR TDE DEJ
Utg. Dato Tekst Ant.sider | Utarb.av | Kontr.av | Godkj.av
MULTICONSULT AS
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g Innledning

Multiconsult har pa oppdrag fra Kynningrud Holding AS gjennomfgrt en
miljgteknisk grunnundersgkelse i Storgata 2A i Halden kommune.

Det planlegges utbygging péa eiendommen, og det er i den forbindelse behov for &
undersgke om det er forurensning i grunnen. Hvis grunnen er forurenset mé det
utarbeides en tiltaksplan for planlagt utgravning.

Denne rapporten inneholder resultatene fra den miljgtekniske grunnundersgkelsen og
en tiltaksplan utarbeidet i henhold til forurensningsforskriftens kap 2 "Opprydning i
forurenset grunn ved bygge- og gravearbeider™.

1.1 Omradebeskrivelse

Halden vokste fram pa 1500-tallet som utskipningshavn for trelast til blant annet
Holland og England, og er Norges eldste industriby. 11813 fikk Halden sin fgrste
mekaniske industribedrift, Mads Wiel Bomuldspinneri, som ble plassert i Tistedalen.

Omridet der Storgata 2A befinner seg 13 opprinnelig like sgr for en odde mellom
Tista i nord, og Iddefjorden i sgr (se figur 1).

Tista renner fra Femsjgen og gjennom Tistedalen fgr den munner ut i Iddefjorden i
Halden sentrum. Iddefjorden som er en sidefjord til Oslofjorden, strekker seg fra
Berby i sgr til Halden der den gér over til Ringdalsfjorden. Iddefjorden har tidligere
veert sterkt forurenset av utslipp fra Saugbrugsforeningen (Norske Skog) i Halden.
Effektive rensetiltak som ble satt i gang pa 1980-tallet, har bidratt til & bedre vann-
og miljgkvaliteten i Iddefjorden.

Storgata 2A har gnr/bnr 160/484, og 160/109. Tomten som er flat og utgjer i
underkant av 1, 7 mél og er delvis bebygd, og delvis asfaltert. Omrédet er regulert til
naeringsvirksomhet. Halden Arbeiderblad holder til i en kontorbygning pé
eiendommen. I en sidebygning har det tidligere vart avistrykkeri. Det ligger en
nedgravd oljetank inne pa parkeringsplassen gst for kontorbygget, mellom
pr¢vepunkt PG7 og PGS, vist pa figur nr 3.

1.2 Grunnforhold og hydrogeologi

Omradet med Storgata 2A er gradvis blitt fylt ut over flere hundre ér. Figur 1 viser
hvor strandlinjen 14 i 1660, og figur 2 strandlinjen i 1930. Strandlinjen fra 1930
tilsvarer dagens forhold. Det er ogsa angitt i NGUs Igsmassekart at grunnen bestar
av fyllmasser. Fyllmassene ligger antakelig oppa et lag med naturlig grunn bestaende
av elveavsetninger av sand og grus samt sagflis fra tidligere sagbruk langs Tista.

Gjestehavna i Halden ligger om lag 25 meter sgr for eiendommen. Antatt
strgmningsretning pa overflatevann og eventuelt grunnvann er ned mot sjgen.
Grunnvannet pi eiendommen er antakelig pavirket av flo og fjere i Iddefjorden.

511554/sir Side 3 av 11
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Figur 2. Halden sentrum 1930. Omradet som planiegges utbygd er merket av pa kartel.

2. Utfarte underspkelser

Feltarbeidet ble gjennomfgrt torsdag 10. mars med jordprgvetaking i 9 prgvesjakter
(PG 1-PG9) sjaktet ut med gravemaskin. Det var regnvar, og 2 °C utendgrs. Det ble
gravd ned til omtrent 1,5 meter, og representative jordpr@ver ble oppbevart i
Rilsanposer. Det ble ogsa tatt en blandprgve, PGL/S, av laget med treflis iblandet
sandige masser som gikk igjen fra flere av prgvegropene.

511554/sir Side 4 av 11
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3.1

Prgvene ble levert til ALS Laboratory Group for kjemiske analyser av tungmetaller
(arsen, bly, kadmium, krom, kobber, sink, nikkel, bly og kvikks@lv), samt organiske
stoffer som olje, PAH og PCB.

Figur 3 viser plassering av prgvepunktene.

Figur 3. Plassering av pravepunkter. med fargemarkering som viser hoyeste péviste
forurensningsniva (iht, helsebasert tilstandsklasse) i hver pravegrop

Resultater utferte undersokelser

Visuelle observasjoner

Det underspkie omradet har et tett dekke med asfali, og er omgitt av bygninger pa
alle kanter. Under laget med asfalt ble det observert et tynt berelag av sand og grus
over fyllmasser av leire og sand med innslag av blant annet teglstein. Det ble ogsé
observert mye treflis i iblandet de sandige massene i flere av pr@vegropene.

Det ble observert vann i alle prgvegropene med unntak av PG 4, PG 5 og PG6. |
PG1 ble det observert brunt skum og oljefilm pa vannet. Det luktet sterkt av olje fra
denne provegropen. Se tegning nr 511554- 10 for mer detaljert informasjon om
massene i prgvegropene.

511554/sir
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Figur 4. Vann i bunnen av prevegrop PG1.

1 de fleste provegropene ble det ved 1,5 meter observert overgang til rene sandige
masser, antatt & vaere naturlig grunn av elveavsetninger eller morene.

3.2 Kjemiske analyseresultater

3.21 Klifs helsebaserte tilstandsklasser
Klima og forurensningsdirektoratet (Klif) har fastsatt tilstandsklasser for forurenset
grunn for lettere a kunne vurdere tiltaksbehovet ut fra arealbruk og innhold av
miljggifter i jord. Tilstandsklassene er bygget pa en risikovurdering av mulig
virkning pa menneskers helse, og gir uttrykk for hva som regnes som god eller dérlig

miljgtilstand (se tabelll).

Tilstandsklasse 1 representerer jord uten malbart innhold av eller med sa lave
konsentrasjoner av miljggifter at det ikke utgjgr noen risiko for helse eller miljg.
Normverdiene for forurenset grunn definerer grensene mellom klasse 1 og klasse 2.
Hvis malt forurensningskonsentrasjon overskrider klasse fem anses jordmassene som
farlig avfall.

Aktuell arealbruk i Storgata 2A vil vere sentrumsomrade, og for denne arealbruken
vil det i henhold til Klifs veileder "Helsebaserte tilstandsklasser for forurenset grunn,
TA2553/2009”, vare akseptabelt med forurensning inntil tilstandsklasse 3 i toppjord
(0-1 m). For dypereliggende jord kan det aksepteres forurensning inntil tilstands-
klasse 4 eller 5 dersom det ved en risikovurdering vises at det er helse- og
spredningsmessig forsvarlig.

Tabell 1. Oversikt over Klima- og forurensningsdirektoratets helsebaserte tilstandsklasser angitt i TA
2553/2009

3 4
Moderat Darlig

Helsebaserte |Helsebaserte
akseptkriterier | akseptkriterier

Tilstandsklasse
Beskrivelse

@vre grense styrt av
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3.2.2 Tungmetaller

Tabell 2 viser innhold av tungmetaller i analyserte jordprgver vurdert mot Klifs
helsebaserte tilstandsklasser. For fullstendig analysebevis, se vedlegg A.

Tabell 2. Innhold av tungmetaller (mg/kg) i analyserte jordpraver, vist med fargekoder iht. Klifs
helsebaserte tilstandsklasser (angitt i veileder TA 2553/20089)

Provepunkt | Terrstoff (%) | Arsen [ Kadmium | Krom | Kobber | Kvikksglv | Nikkel | Bl Sink
PG1 54,8
PG2 83,7
PG3 90,3
PG4 82,9
PG5 82,5
PG6 83,2
PG7 86,7
PG8 80,2
PG9S 77.5
PGL/S 66,3
Tilstandsklasse 1
Tilstandsklasse 2

Tilstandsklasse 3

Tilstandsklasse 4

Tilstandsklasse 5

3.2.3 Organiske forbindelser
Tabell 3 viser innhold av olje, PAH og PCB (mg/kg) i analyserte prgver vurdert mot
Klifs helsebaserte tilstandsklasser. For fullstendige analyseresultater, se vedlegg A.

Tabell 3. Innhold av olje, PAH og PCB i analyserte jordprever vist med fargekoder iht. Klifs
helsebaserte tilstandsklasser (angitt i veileder TA 2553/2009)

Provepunkt | Tarrstoff (%) | PCB; [Benso(a)pyren C10-C12 [C12-C35

PG1 54,8
PG2 83,7
PG3 90,3
PG4 82,9
PG5 82,5
PG6 83,2
PG7 86,7
PG8 80,2
PGS 77,5

PGL/S 66,3

Tilstandsklasse 1
Tilstandsklasse 2

Tilstandsklasse 3
Tilstandsklasse 4

Tilstandsklasse 5

n.d.= ikke pévist, dvs.under laboratoriets deteksjonsgrense
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3.3

Oppsummering av forurensningssituasjonen

Det ble pavist miljggifter over Klifs normverdi i alle prgvegroper, med unntak av
PG3 og PG6.

Forurensningen var hovedsakelig av tjzreforbindelser (PAH og benso(a)pyren) og
tungmetallene kobber, kvikksglv og bly.

I PG1 ble det pavist hgyt innhold av olje, tilsvarende Klifs helsebaserte
tilstandsklasse 5, sveert darlig. Prgvepunktet ligger nedstrgms for nedgravd oljetank,
men det ble ikke pavist oljeforurensing i prgvepunktene nermere den nedgravde
tanken, sa det er tvilsomt om oljeforurensningen skyldes lekkasje fra denne. Vi har
imidlertid blitt opplyst om at det skal ha ligget en oljetank ute i Tollbugata/Storgata.
Oljeforurensningen kan derfor skyldes lekkasjer fra denne tanken.

Det ble mélt hgye konsentrasjoner av bly i prgvepunktene PG1, PG 2, PG5 og PG8
tilsvarende tilstandsklasse 3, moderat, og tilstandsklasse 4, dérlig. Det ble ogsa pavist
sink tilsvarende tilstandsklasse 3, moderat, i PG5. I PG4 ble det patruffet kvikksglv
tilsvarende tilstandsklasse 3, og i PG9 tilstandsklasse 3 for kobber.

I PG 7 ble det pavist PCB, PAH og tyngre oljeforbindelser C12-C35 tilsvarende
tilstandsklasse 2.

Ved terrenginngrep i forurenset grunn ma det ifglge Forurensningsforskriftens
kapittel 2 Opprydning i forurenset grunn ved bygge- og gravearbeider” utarbeides
en tiltaksplan for planlagte gravearbeider pa eiendommen. Fyllmasser som
inneholder forurensning over Klifs norm ma leveres til et godkjent mottak. Rene

masser fra naturlig grunn kan disponeres fritt.

Klifs veileder for helsebaserte tilstandsklasser, TA 25533/2009, tillater at masser
med forurensning opp mot tilstandsklasse 3 kan gjenbrukes pd eiendommen. Dersom
det er gnskelig 4 gjenbruke masser med en hgyere forurensningsgrad (tilstandsklasse
4 eller hgyere) i dypereliggende lag (>1 m) ma det gjgres en risikovurdering for a se
om det er en akseptabel risiko med tanke pa human helse og spredning til resipient

og omkringliggende omréader.
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4.1

4.2

4.3

Tiltaksplan

Planlagte terrenginngrep og tiltak

Planlagt utbygging vil medfgre graving ned til 1 meter under dagens terreng pé deler
av eiendommen i forbindelse med fundamentering og masseutskiftning. Det ma ogsa
graves noe i forbindelse med peling.

Graveinstruks og disponering av masser

Generelt kan grove masser som stein og grus uten innhold av avfall betraktes som

rene masser og disponeres fritt i henhold til gjeldende regelverk. Naturlig avsatt sand
og grus som ligger dypere enn ca 1,5 m er ansett som rene masser med mindre det er
tegn pa innhold av olje el. . Graving i forurenset grunn ma fplge fplgende graveplan:

e All graving skal forsiktig slik at det ikke oppstér fare for spredning av
forurensning.

e Graving skal skje pa en slik mate at antatt forurenset masse ikke blandes med
rene masser.

e Nedgravd oljetank ma tgmmes og rengjgres iht. vanlig prosedyrer for den kan
graves opp.

e Dersom det patreffes ukjente forurensningskilder som nedgravde oljetanker,
fat med ukjent innhold, eller masser som lukter sterk eller har synlig innhold
av f. eks. olje/tjere skal arbeidene stanses inntil en miljggeolog har vurdert
om det er behov for spesielle tiltak eller forholdsregler ved det videre

arbeidet.

e All graving i forurensede masser skal, si fremt mulig, foregd tgrt. Det skal
etableres rutiner for handtering av lensevann (se kap. 4.3).

Forurensede masser som ikke umiddelbart kjgres bort skal lagres pa et fast
underlag av asfalt, fiberduk eller lignende for & skille mellom gravemasser
og underliggende grunn.

Gravemasser disponeres som [plger:

e Alle fyllmasser over naturlig grunn (av morene eller leire) ma leveres til
godkjent mottak for forurensede masser dersom det ikke skal gjenbrukes
pa eiendommen. Entreprengr/utbygger skal pa forhdnd ha inngétt avtale
med mottakere, jf. avfallsplanen.

e Stein og blokk kan frasikters utgravde fyllmasser der dette er praktisk for
4 redusere mengde forurensede masser. Fraksjoner over 50 mm kan
disponeres fritt som rene masser.

Lensevann fra byggegrop

Eventuelt vann i byggegrop kan ha et hgyt partikkelinnhold og inneholde
forurensning. Det mé avklares med Halden kommune om eventuelt lensevann kan
slippes til overvanns- eller avlgpsnett, eventuelt etter at det har gtt gjennom et
klarningsbasseng.
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Ved graving i oljeforurenset omrade skal lensevannet gé via en oljeutskiller dersom
det observeres fri fase olje.

Vurdering for risiko for forurensningsspredning ved et terrenginngrep

Side 10 av 11

4.4
Under utgravningen vil eksponering av forurensede masser kun vare i en begrenset
periode. De sterkest forurensede massene er lokalisert i begrenset omrade, og
arbeiderne vil derfor kun bli eksponert for forurensning i en kort periode.
Risikoen ved et terrenginngrep er vurdert som liten med hensyn pa bade helse og
spredning. Masser som ikke skal gjenbrukes vil enten bli lastet direkte pa bil og kjegrt
vekk, eller mellomlagret i sd kort tid og pé en slik méte (se kap. 4.2) at det vil vare
svert liten fare for spredning av forurensning.
Det forutsettes at anleggsarbeiderne fglger standard HMS-rutiner med blant annet
heldekkende kler. HMS er entreprengrs ansvar.
4.5 Kontroll og overvakning
Entreprengr skal ha ngdvendig beredskap for a4 oppdage og stanse spredning, samt
fjerne og eller begrense virkningen av akutt forurensning.
Dersom det patreffes tydelige forurensede masser med potensiell spredningsfare (slik
som fri fase olje og PAH) skal milj@geolog tilkalles. Det samme gjelder dersom det
oppstar usikkerhet knyttet til hdndtering av massene.
Kontaktperson for miljggeologisk bistand 1 Multiconsult er Silje Rgysland som kan
nds pé e-post silje.roeysland @multiconsult.no, eller pa mobil 901 89 178.
4.6 Sluttrapport
Det skal utarbeides en sluttrapport for prosjektet i henhold til
forurensningsforskriftens kap. 2 som beskriver fglgende:
e Hvilken grunn- og tiltaksarbeider som er gjennomfgrt.
e Disponering av alle gravemasser (dokumentert i form av veielapper eller
kvitteringer fra godkjent mottak)
e Hvorvidt det har foreligget avvik fra tiltaksplanen
e Resultater av eventuelle supplerende undersgkelser med risikovurdering
dersom dette viser seg ngdvendig.
511554/sir
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5. Oppsummering av tiltaksplanen

Forurensningsforskriftens kapitel 2, “opprydning i forurenset grunn ved bygge- og

gravearbeider” inneholder krav om at det skal utarbeides en tiltaksplan dersom Klifs

norm for mest fglsom arealbruk overskrides.

Under er de 7 punktene som omfattes av § 2-6, Krav til tiltaksplan, presentert.
Punkti § 2-6 Kortfattet beskrivelse Kapittel
Redegjerelse for
undersokelsersom er D.et_er foretatt en fase 2 unglersekelse som har 3
foretatt pavist forurensede masser i grunnen.

Redegjorelse for fastsatte | Akseptkriterier for helserisiko er fastsatt iht. KIif 3
akseptkriterier veileder TA 2553/2009
Vurdermg_av rislko lo_r Risiko for spredning av forurensning som faelge
forurensningsspredning av grunnarbeidene er liten s& lenge tiltaksplanen | 4.4
under arbeidet som folge falaes 9 P ’
av terrenginngrepet ges.
F_Iedegja reles for hvilke Grunnarbeidene vil starte sa snart igangsettings-
KL oMt tilatelse foreli rbeidene vil g2 :
gjennomfores, samt flo Albperid religger, og arbeidene vil ga
tidsplan for gjennomfaring opRiice:

Alle forurensede masser skal leveres godkjent

mottak dersom de ikke kan gjenbrukes pa
Redegjerelse for hvordan omradet. Skulle det patreffes andre typer
forurenset masse skal masser enn beskrevet i tiltaksplanen, skal 4.2
disponeres miliggeolog tilkalles for en naermere vurdering

av massene og ev. pravetaking og kjemiske

analyser.
Redegjorelse for Kontrolltiltak vil bli fastlagt av Multiconsult AS i 45

kontrolltiltak

samarbeid med entreprengren

Dokumentasjon av at
tiltaksgjennomfaringen blir
utfart av godkjente foretak

Utferende entreprengar vil ha det overordnede
ansvaret. For tiltak i forurenset grunn forutsettes
det at entreprengsren skal kunne tilfredsstille
tiltaksklasse 3.
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Prgvegrop (sjakt ) nr.: PG6

Lokalisering:

Dyp, m | Prgve | Beskrivelse

Merknad

0-1,3 JPG6 |Sandige fyllmasser

1.3 Morene

Prgvegrop (sjakt ) nr.: PG7

Lokalisering:

Dyp, m | Prgve | Beskrivelse

Merknad

0-1,7 |PG7 | Sandige fyllmasser, teglstein, spiker, plast

1,7 Grunnvann ved 1,7 meter

Pravegrop (sjakt ) nr.: PG8

Lokalisering:

Merknad

Morene

Grunnvann ved 1,2 meter

Brunt skum pa grunnvann

Prgvegrop (sjakt ) nr.: PG9

Lokalisering:
Dyp, m |Prgve l Beskrivelse Merknad
0-1,2 GY | Fyllmasser med sand og leire Oljefilm pa grunnvann
1.2 Morene
1,6 Grunnvann ved 1,6 meter
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Prgvegrop (sjakt ) nr.: PG1

Lokalisering:
Dyp, m | Prgve | Beskrivelse Merknad
0,2-1,5 |PG1 |Fyllmasser med tegl, treflis, sand Sterk lukt, oljefilm pa grunnvann
1.5 Grunnvann ved 1,5 meter

Prgvegrop (sjakt ) nr.: PG2

Lokalisering:

Dyp, m | Prgve | Beskrivelse Merknad
0-0,7 |PG2 |Sandige fyllmasser, treflis, teglstein
0,7-1,5 Morene
1.7 Grunnvann ved 1,7 meter
Prgvegrop (sjakt ) nr.: PG3
Lokalisering:
Dyp, m |Prgve | Beskrivelse Merknad
0-04 | Sand og grus, treflis Brunt skum pa grunnvann
0,4-1 Leirige og sandige masser,
1,2 Grunnvann ved 1,2 meter

Prgvegrop (sjakt ) nr.: PG4

Lokalisering:

Dyp, m |Prgve | Beskrivelse

Merknad

0-1,3 | Sandige og leirige masser, teglstein

1,3 { Morene

Prgvegrop (sjakt ) nr.: PG5

Lokalisering:

Dyp, m |Prgve | Beskrivelse

Merknad

0-0,4 Sand og grus

0,4-1,2 . | Sandige fyllmasser

Morene

1,2

Wnalysert prgve =

For kjemiske analyser, se analysebevxs fra ALS Scandinavia
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