INNLEDNING.

Etter anmodning av driftsing. Chr. Christensen { brev av 31.ma
1965 har vi utfgrt grunnundersgkelse pa Cementstgberiets.tomt

pa Sluppen.

Pa tomten planlegges oppfgrt administrasjonsbygg i 5 etasjer,
videre tenkes senere bygd butikk for byggeartikler m.m.
Tomtens og de prosjekterte byggs beliggenhet fremgdr av bilag

Cementstgberiet har selv utfgrt 6 grunpkrésdreiesonderinger pa
tomten. Den utfgrte undersgkelse tok i fgrste rekke sikte pi
a klarlegge fundamenteringsmulighetene:rfor administrasjons-

bygget, men det er ogsd boret for butikkbygget.

UTFPRTE BORINGER.

Boringene er utfgrt i tiden 22.-29. juli 1965, ved boreformann
R. Wigen og hjelpemannskap fra undertegnede; En supplerende

- prgvetaking er utfgrt 21.-22. september med mannskap fra

A/s Anlegg, etter flytting av hgybygget.

I alt er det utfgrt dreiesondering i 7 punkter, til lo meter
under terreng; og tatt opp-i, alt 24 .prgver:-méd -84 mm sylinder~
prgvetaker, til lo meters dybde i hull 1 og 7 og 15 meter i
hull 8. i

Boringers beliggenhet er vist i bilag 1.

Resultat av dreiesonderinger er vist graflsk i profllene i b1-*
lag 2. Boringers utfgrelse og fremstilling er forklart i til-
legg 1, bak i rapporten. | '

LABORATORIEUNDERS@KELSE.

Véd &pningeav de forseglede prgver pi vart laboratorium beskri-
ves og klassifiseres prgvene. Det er videre tatt rutxnemess1ge
bestemmelser av romvekt og vanninnhold. For leirige pr¢ver er

bestemt udrenert skjarfasthet i uforstyrret “tilstand ved konus
og enaksiale trykkfors¢k, og i omrgrt tilstand ved konhs.
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Leiras konsistens er undersgkt ved bestemmelse av flyte- og

utrullingsgrenser for 8 prgver.

Data fra 1ab.undersgkelsene értgitt. 1ltalliog_ diagrammerot-bor-
profilene, bilag 3-5. Undersgkelsene er nermere forklart i
tillegg 2, bakerst i rapporten.

I tillegg til de ordinmre laboratorieundersgkelser er det ut-
fgrt konsolideringsforsgk i gdometer pd 2 prgver fra hull 8
ved hgybygget, som grunnlag for setningsberegning. Resultate-~
ne er fremstilt i bilag 8 i form av spennings/deformasjons-

kurver.

GRUNNFORHOLD .

Terrenget pa tomten ligger tilnzrmet horisontalt pa kote +35-
36. @st og syd for tomten, ca. 8o meter fra det prosjekterte
bygg., stiger terrenget relativt steilt til kote +60-70.

Grunnen bestdr i fglge boringene av leire. Til 2-2,5 meters

dybde er leira tgrrskorpepreget og fast.

I hull 7 og 8 ved kontorbygget varierer fastheten videre i dyb-
den stort sett mellom 3 og 6 t/mz, men med verdier ned'i 1-1,5
t/m2 i et gyensynlig blgtere lag i 7,5-1lo meters dybdé. I det
lag er leira noe sensitiv, for g¢vrig er sensitiviteten stort
sett relativt lav. I 14-15 meters dybde i hull Bsgtigérifabt-
heten igjen til 7-lo t/m .

I disse hull er leirae vanninnhold 22-30-% ,i‘dybdepn ved efles
svakt over flytegrensen, mens romvekten er 1,9-2,1 t/m3.

- I hull 1 ved vestre hjgras av butikken varierer fastheten fra

til 12 t/m2 med lav sensitivitet. Vanninnholdet varierer ogsa
noe mer, 25-4o0 %, og ligger tildels betydelig whfler flytegren-
sen. Romvekten er 1,9-2,0 t/m>. o
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Konsolideringsforsgkene tyder pd at leira ved kontorbygget ikk
er spesielt kompressibel.

Som pd andre deler av Sluppenomrédéikan massene i hvert fall
delvis synes & vare sekundert avsatt, f.eks. ved at de en gang
har vert bergrt av ras., Siledes fantes pd 9-1lo meters dybde {
hull 1 t¢rrskorpeflekker samt flekker og et 5 cm tykt lag av
humus,

Grunnvannstanden sto i hull 8 ca. 1 meter under terreng.

FUNDAMENTERING,

Fundamenteringsforholdene pd tomten mi sies & vere relativt
gode. For hgyere bygg mi imidlertid s3 vel bereevne som set-—
ningsforhold nermere vurderes.

A, Adminictrasjonsbzgget er i 5 etasjer med kjeller, med last-

nedfgring vesentlig i 4 dnnvéndigedspyiérci kjernen og i yt-
tervegger. Lastene er forelgpig ikke k)ent. og fundamentplan
er heller ikke fremlagt.

Bereevnemessig kan det pi s¢y1efundamenterawvst¢rrelse opp til

ca. 4 x & meter benyttes sidletrykk 15 t/n i ca. 1 meters @yb-
.de, under kjellergulv. Vekt av fundament. og overliggende Jord
forutsettes da inkludert i siletrykkene. a

Fundamentene nzrmest fyrhuset vil komme sd vidt ner fyrhusets
forsenkede niva at de mi vurderes spesielt. :
Legges vanlig gulv pa kult.i fyrhuset , bgr de nermeste funda-
menter fg¢res ned til fyrhusets gulvnlvé santidig som sdle-
trykket reduseres til maksimalt lo t/m . av hensyn til mindre

effektiv dykking og lavere fasthet noe under fundgmentene. Vekt
av fundament og overliggende jord lnkluderes i dette séletrykk-

Skal normal fundamentsdybde og séletrykk 15 t/m2 opprettholdes
ogsd for disse fundamenter, mi gulvet i fyrhuset armeres og
dimensjoneres for et oppadrettet grunntrykk tilsvarende niva -
forskjellen mellom kjellergulv og fyrhusgulv multiplisert med

- massénes romvekt,tca..ﬁ t/m3f Det md da selvsagt s¢grges for &

ha vekt nok til mothold for dette trykk.
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Denne siste lgsning kan synes & vere & foretrekke, i det fyr-
huset da kan stgpes vanntett og ekstraomkostninger ved drenering
eller pumping spares. En mellomting, med gulvet dimensjonert
for et mindre trykk og siletrykk redusert tilsvarende, kan vel
ogsé komme,p& tale. ' : :

Veggbanketter kan. dimensjonetes ¥or.. aﬁletrykk 12-15 t/u . ander
tilsvarende forutsetninger som ovenfor. P& banketter mot fyr- ‘
huset bgr ogsa dette sdletrykk reduseres til maksimalt lo t/m .

Setningene er overslagsmessig beregnet ved hjelp av verdier fra
de utfgrte konsolideringsforsgk.

Da ngyaktige laster ikke er kjent, har en regnet med total last
ca. 1 t/m2 pr, etasje. Kjellergulvet er antatt 2,5~-3 meter un-

der terreng og fundamentene ca. 1 meter under dette.

Bygget som helhet vil bare representere en liten tilleggsbelast
ning, av st¢rrelse 1 t/m jevnt fordelt. Belastningene synes
imidlertid 3 bli fgrt ned relativt konsentrert.

For et sgylefundament med ariteatie dimensjoner 4 x & meter belas-
tet med 15 t/m? og et 2 iétefigxga;veggfundamént belastet med
13 t/m2 finnes setningene beregningsmessig 3 bli av stgrrelse.
henholdsvis 7 og § cm..r = | ’

Da en muligens heller har overvurdert belastningene, og forhol-
dene med hensyn til kompressiblllteten synes noenlunde jevne
under bygget, vil vi tro ‘at disse setninger md kunne sees som
maksimalverdier. '

Differansesetningéne skulle da ikke bli stgrre enn at fundamen-
tering p3 enkeltsdler med foran angitte siletrykk ogsé& a¢ hen-
syn til setningene mi kunne finnes forsvarlig.

Da setningene vil avhehge noe av lastene og de valgte gulvnivae
vil vi gjerne fa forelagt endelig fundamentplan med last- og hgy
deangivelser n&r denne er utarbeidet, som kontroll av at vare
fqrutsétninger Par vaert tilfredsstillende realistiske.

Massene skulle vzre relativt lette & grave, og i gravedybden
enda si ¥idt faste og lite sensitive at. forsiktig trafikkering
av ikke alt for tungt utstyr kan tillates Iyyip vannet holdes
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borte. Vanntilsiget fra grunnen omkring vil neppe bli s®rlig
stort. Graveskrdningene vil for kortere tid kunne sti temmelig
steilt, merd hvis de blir stdende steilt og ubeskyttet i lengere
tid md en vente noe nedfall av klumper. Spesielt mot fyrhuset

‘bgr derfor skraningene slakes noe ned, til f.eks. 1l:1.

B. Butikkbygget og eventuelle andre bygg antas & bli lavere
og relativt lettes; Nermere planer kjennes ikke.

Selv om grunnen i hull 1 synes mer inhomogen og uren, skulle
det derfor for disse bygg neppe vare fare for setninger av be-
tydning. Setningene skulle praktisk talt kunne unngésihvis det
anlegges kjeller. '

vBoringené tyder videre pd at fastheten her skulle vare noe hdgye

re- enn ved kontorbygget., Det skulle derfor kunne anvendes sile
trykk for eks. 15 t/mz.

En endelig vurdering bgr foretas nir planene er utarbeidet.

SAMMENDRAG OG KONKLUSJON.

De utfgrte boringer viser at grunnen pa tomten bestdr av leire,
muligens sekund=zre avsetninger.

Fastheten varierer noe, men er i de gvre lag ned til 7-9 meters
dybde relativt hgy, stort sett 3,5 = 6 t/m2 og delvis opp til
over 20 t/m? i tgrrskorpen. Ved kontorbygget synes leira 3 var
relativt homogen i dybden; og heller lite komressibel . I hull
1 ved det prosjekterte butikkbygg er leira mer uren og inhomoge
men fastheten er ogsi her heller hgy.

Fundamenteringen er vurdert ut fra forelgpige planer, idet fun-

damenteringsplan og lastberegminger ikke foreligger.

i
Kontorbygget i 5 etasjer med kjeller skulle kunne fundamenteres
Pa enkeltsdler, med sdletrykk 15 og 12-15 t/m? PA henholdsvis
sgyle- og veggfundamenter, under forutsetninger som anfgrt fora

Fundamentene nzrmest det forsenkede Pyrhusqgulv md vies spesi-
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ell omtanke. En kan fgre disse fundamenter dypere, ned til
gulvnivaet i fyrhuset, men md da anvende et noe lavere sdle-
trykk. Det kan derfor synes 4 vere en gunstxg 1¢gsning & stgpe
fyrhuset vanntett og armere gulvet for et visst oppadrettet
grunntrykk, hvorved en skulle kunne benytte samme fundament-
dybde og saletrykk som ellers i bygget.

Det fremtidige butikkbygg antas & Bli relativt lett, og skulle
da kunne fundamenteres med samme saletrykk som kontorbygget,

eller muligens noe hgyere.

Vi vil gjerne f& forelagt fundamentplaner med last- og hgyde-
angivelser nir disse foreligger, for & kontrollere at de forut-
setninger og antagelser vi har bygd vare vurderinger pa har
vert tilfredsstillende realistiske, og star forgvrig gjerne ti
‘tjeneste under videre planlegging og utfgrelse.

' Ottar Kummeneje.

gi,..lé Wl
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