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Innledning

Etter oppdrag fra sivilingenigr lialset hos sivilingenigrene
Apeland cg Migseth A/S har A/S Sivilingenig¢gr 0. Ki¢glseth utfgrt
en supplerende undersg¢gkelse for jordinstituttene og isotop-

laboratoriet N.L.H. As.

Unders¢gkelsene har omfattet fjlelldybdebestemmelser og terreng-
profilering 1 den hensikt & gi et bedre grunnlag for detalj-
prosiektering av grunnarbeidene. Oppdraget innbefatter ogsa
vurdering av sjaktningsforhold og jordtrykk samt utarbeidelse
av rammekriterium og retningslinjer for pelarbeidet slik det
er avtalt i vart brev av 4. Jjuli 18067 til Statens Bygge- og

Fiendomsdirektorat.

Vart firma har tidligere utfgrt uncersgkelser for prosjektet.
Resultatet er presentert i vir rapport 15. september 1966,

Byggherre er Statens Bygge- og Liendomsdirektorat.

Dilag og tepninger

Resultatet av foreliggende undersgkelser er dels inntegnet
pd tegninger fra vir rapport datert 15. september 1966, dels

presentert pd nye tegninger som er citt fortlgpende nummerering.

lBilag 0 . Detegnelser pd grunnboringstegninger.
Bilag I :  [ksempcl pd peleprotokoll.

Tégning 2105-1 :  Situasjonsplan og profil D,E,F og G.
Tegning 2105~k ¢ Profil II, T og K.

Tegning 2105-5 :  Terrengprofiler,

Markarbeidet

Utstikning og nivellering av terrengprofiler ble utfgrt 5. og G.

Juli 1967 av ingenig¢gr A. Foe. Boringsarbeidet ble utfgrt 11.



til 17. juli s.&. under ledelse av tekniker 7. 'lilsen.

Utstikning av borpunkter og terrengprof?ler er foretatt i
forhold til gamle undervisningsbygning ctter mdlangivelser
pd arkitekt lMoens situasjonsplan datert 1. oktober 19686,
Terrenghgydene er bestemt 1 forhold til fastmerke i stgtte-
mur foran nye undervisningsbygg med oppgitt heyde 11=+80,20 m.

Terrengprofilene er vist pd tegning 21056-5.

Boringsarbeidet har omfattet ramsondering med (" 32 mn stenger

i 15 punkter.

Resultatet av beringene

i profiler pd tegningene 2105 - 1 og - .

Bormotstander ved de siste boringer endrer ikke cet hilde av
grunnens sammensetning som er beskrevet i var rapport datert

15. september 1966,

flensikten med de supplerende boringer har vert & ytterligere
kartlegge fijellets beliggenhet med tanke pd fundamentering
med spissbarende peler til fjell.

tituttene cr flellets Leligaenhet

Under bygget for jordins

xontrollert i 17 punkter, hvorav I punkter har stanset i morene-

laget over fjellet uten at fjellapell er oppnadd. [Lybdene
regnet fra nédverende terreng varierer mellom 14,4 m og 5,1 m.
Fiellets beliggenhet er registrert mellom kote +74 m og kote

+ 65 m, men kan ligge dypere 1 enkelte punkter.

For isotoplaboratoriet er det utfyrt 11 boringer, hvorav fiell
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er patruffet 1 nkter mellom 0,5 m of 13,7 m under nivarcnde
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terreng. Fjellets nivd ligger mellor kote + 68 m og kote + 82 m.

N

Doringen lenget syd i profil J

er utfgrt for forstgtningsmuren og

har stanset mot fiell ner kote + €68 m, 13,6 m under dagens terreng.

Sjaktningsforholdene

Itter konferanse med arkitekt Moens kontor 4. juli 1867 har vi fatt
oppgitt at overkant laveste kjellergulv i Jordinstituttere vil

ligge nar kote + 76,6 m og 1 isotoplaboratoriet nzr lote 77,8 m.




Fremtidig terreng pd sydsiden av bygget skal ligge nar kote

+ 22,0 m og pd nordsiden ner kote + 79,5 m. Dagens terreng

(

innen byggearcalet varierer mellom kote + 70 m og kote + 33,5 m.

Utgravning for byveget vil medfgre gravedybder i forhold til
dagens terreng pd maksimalt 5 m. De st¢rste gravedybdene
,vil en fd langs Isctoplaboratoriets gavl og langvepg mot syd,
der bunn byggegrop vil ligge mellom 4,5 m og 5 m under dagens

terreng.

For gravedybder ned til 2,0 m kan gravearbeidet utfgres uten
spesielle forholdsregler ndr en tar hensyn til at t¢rrskorpen
lokalt kan falle frem i flak under ugunstime forhold. I omrdder
med fyllmasse narmest terreng md gravearbeidet tilpasses fyll-

materialets naturlige skrdaning.
#

Ved gravedybder ned til 2,0 m under terreng md sjaktveggene

o

gis en helling pd 1 : 1 for & sikre stabiliteten. Lokalt vil
en muligens kunne arbeide med brattere skrdning, avhengig av

grunnens skjarfasthet, som varierer nce.

Tor dybder stgrre enn 3,0 m og ned til 5,0 m under terreng
vil gravearbeildet nd ned i Dblg¢terc jordlag som krever spesielle

forholdsregler. Tor & oppnd en tilfredsstillende sikkerhet mot
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utglidning vil vi foresld en avejaktning pé siden
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gropen i en hredde av 10 n. Avlastningsflaten ma o

2,0 m
Net er regnet med graveskrani inger

®

h¢yere enn bunn utgravning.
- A

med helning 1 : 1 nermest byggegropen of 1 1,
ikke Dbelastes med oppfyllte

w1

inntil terreng.

Terrenget langs avliastninpgsflaten md

masser 1 en avstand av ca. 10 m.

Jordtrykk
Niviene for fremtidig terreng rundt bygget medfgrer Jjordtrylk

£ A cf e 3 ;T ave
fra tilbakefyllte masser SOm grunnmurer og forstgtningsmurer

. . , et e ot onalt
n& dimensjoneres for. Jordtrylkets intensitetl dler pronorsJond

rmed dybden og utgjgr

po = 1,4 Z

der z er dybden i m under fremtidig terreng.

Pelearbeidet
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1 Ned > ; 1 A 1 -
Ved virc anvisninger for pelearbeidet bygper vi Dd fundament
planer fra Si ilingenigrene Apcland & 3 “gseth A/S, tegning 21

v
og 34, forelgpig datert 5/9-67 og pd resultater fra forunder-

sdkelsene.
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Ilele bygget vil bli fundamentert nd peler, bortsett fra deler
av Isotoplaboratoriets langvegg mot ¢st, der det blirp n(cvendig
4 fjerne fijellet pa enkelte nartier. Ved overganccen fra d:
partier vil enkelte peler bli kertere enn 5 m. Lasten pd disse
peler bgr reduseres med 20% av hensyn til sidestabiliteten. Av
samme grunn b¢gr ikke peler kortere enn 3 m benyttes, men erstattes

med pillarer.

Resultatet av undersgkelsene viser at en ved enkelte boringer ikke
har maktet & sl& boret til fjell pé& grunn av fastheten 1 de
overliggende Jjordlapg . Under slike forhold m& en ta i betraktning
en viss usikkerhet ved fjelldybdeangivelsene, selv der en mener 4
ha fatt tilfredsstillende fjellapell. De angitte boringsdybder

md derfor kun betraktes som orienterende ved valg av nelelengder.

Det er forutsatt anvendt 75 tonns skjgtte betongpeler til fjell.
Pelene belastes med inntil ©¢ tonn, hvilliet er en tilfreds-

stillende reduksjon av de nominelle laster.

Pelerammingen kan fgre til reduksjon av stabiliteten ved de
dypere utgravningene. Rammingen bdr derfor her utfg¢res fgr
utgravningen er fgrt til full dybde. Vi vil foresld at arbeids-
planum for;pelingen angs utgravningen legges i avlastnings-

flatens niva.

For & sikre et tilfredsstillende feste 1 £

bgr vare hullslipt og herdet til Brinell hirdhet 4 - 500.

Rammingen bgr skje med relativt tungt lodd, for eksempel 2,5 -

,0 tonn der linen fglger loddet. Pelepute med eikeinnlegg
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en forlencet fiellspiss som bgr vare ca. 20 cm lang. Ipisscn
bgr benyttes. Pelen rammes med en fallhgyde pé 25 - 30 cm. ‘

Nar nelesnissen - etter boringsresultatene - narmer seg fjellet,

stanses rammingen og fallhgyden reduseres.

Innmeislingen skjer ved at det sldes slagserier 4 10 slag med

gradvis gkende fallhgyde inntil den glennomsnittlige synkning

pr. serie er 1 mm cller mindre. Dernest slés nye serier med

15 em fallhgyde som trinnvis ¢kes til 20 og 25 cm etterhvert

m synkningen for hver seric avtar mot null. Tdr innmeislingen
t

tes skal minst 150 slag vaere utfgrt, selv om kriteriet er
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For enkelte peler, sarlig de med stérst beregnet statisk last,

bgr det 1 den siste slagserie foretas kontroll av den elastiske
sammentrykning i pelen for beregning av den trykikspenning pelen
skal fa senerc.

T enkelte borpunktcecr - som eksempelvis punkt e 1 nrofil J - erv

rammeenergien ved sonderboringen av en slik stérrelse at e
regne med at pelen vil oppnd tilstrekkelilg bareevne fgr flel
er nadd.

Vi har derfor i det f¢glgende angitt et kriterium for & oppnd

tilstrekkelig bercevne 1 morcnelaget, da etter Janbus formel,
som ogsé tar hensyn til Letongens knusing,

5, > 8 > 5,

54 = Lo wWeH n- Qg L] Crunnens barecevne
2 ﬂw'n'Qti” E-A J

5 1 _WeH L dAL Retongens knusning

2 o | Ny S A E-A ) '

n = sikkerhetsfaktor
W = loddets vekt

11 = loddets fallhgyde

1.7
. . 4 . VD
n.= dimensjonslgs konstant = 0,75 = C,1% %~
Wp= pelens totalvekt
s, 0f S, 7 middelsynkninger for de siste 10 - 20 slag.
2 Sa ‘ 4
I, = pelelengden

I = pelens clastisitets modul

A = pelens midlere tverrsnitt
= tillatt betongspenning ved ramning
Qtill. =z statiske last
Pelen kontrollrammes ved slagserie pd 10 slag og med 30 cm fall-
hgyde. Synkning for hver slagserie noteres. Kpiteriet for

y

bxreevnen blir synkning for de 3 siste slagserier beregnet
etter Janbus formel p& basis av utstyr O peletype. De 3

siste slagserier skal vise synkende tenden
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Dersom en ikke oppndr tilstrekkelig bareecvne i Jjordlagene

over fjellet, md pelen fgres videre til fjell.

Ved rammingen Dbgr det for senere kontroll f¢res en protolkoll

som eksempelvis vist i bilag II.

Etterat samtlige peler er rammet, utfgres kontrcllnivellement,
og etterramming foretas for de peler som har vaert utsatt for

hevning.

Med stgtte i grunnboringsresultatene mé& pellengden velges

slik at en fdr minst mulige skijgter. Skijgter narmere under-

kant pelehode enn 1 m bgr ikke forekomme.

Kontroll i anleggstiden

S oo

Nar sjaktningsarbeidene utfgres etter retningslinjer i rapporten,
anses stedlig kontroll pd byggeplassen som ungdvendig. Imidlertid
mener vi det ville vere hensiktsmessig at vi fglger arbeidenc ved
& delta i byggemgtene sd& lenge grunnarbeidene varer.

Pelearbeidet b¢r kontrolleres av oss pad stedet fra starten og de
fgrste dagene, inntil en sikker og hensiktsmessig arbeidsrutine

er innarbeidet.

Naslum, 7. september 1907
A/S SIVILINGEMI{R 0. KJ@PLSETH

" 2 0 9 © 8 6 ® 9 8 5 0 O v & 9

J. Aastorp




Bilag O

Geoteknikk
TEGNINGSSYMBOLER
@ DREIESONDERING © PRPVESERIE
v RAMSONDERING 4 VINGEBORING
v TRYKKSONDERING ( SKOVLBORING
O SPYLEBORING ] PRGVEGROP
g BORING MED FJELLBORMASKIN [ SEISMISK MALING
© PORETRYKKSMALING O ELEKTRISK MOTSTANDSMALING
BORING
AVSLUTTET STEIN ELLER gIgDilNgAST SANNSYNLIG
UTEN ANGITT BLOKK -G.A. FJELL
T—r—r TR == TERRENGKOTE
PKT. NR. BOREDYBDE
TERRENG  FJELL VANN SANNSYNLIG FJELLKOTE
DRETESONDERING RAMSONDERING

UTFPRES MED ¢ 20 ELLER 22 MM

BORSTAL SOM SKRUS SAMMEN MED
GLATTE SKJPTER OG FORSYNES
MED [ 30 MM SKRUESPISS.

UTF@RES MED ¢ 32 MM BORSTAL
SOM SKRUS SAMMEN MED GLATTE
SKJPTER O0G MED 40 MM FIR~
KANTET ELLER SYLINDRISK
SPISS. BORET RAMMES MED ET
LODD PA CA. 75 KG.

777 777 777 777 777 777 77 777 /8 777 /4 -
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ANTALL HALVE OMDREININGER
PR. HALV METER SYNKNING

Qg ' — RAMENERGI PR. METER SYNKNING

[Txls Sivilingenior 0. Kjolsetlj

FORUNDERSGKELSER FOR BYGG OG ANLEGG




PE LE P ROTOKOLL Oppdr.nr ... | Peloneiflg. peleplan
a/s Sivilingentor 0. Kjslseth
FORUNDERS@KELSER FOR BYGG OG ANLEGG|Anlegg ..o fRekkefolge nr.................. ..
Peletype ...........oocciviiieii . Stapt / 19 . Rammet / L A
Pelelengde, for kapp, inkl. spiss  (sum av skjetlengder) L= .. .. .. . . ... = . m.
Rammeutstyr ... ... Loddets vekt (effektivt)...........o t.
Skrépel ... Topp diam. ... Rot diam. ...
Beregnet statisk pelelast ... ... kg. Beregnet statisk spenning ... kgA:m2
T
€ . . . N
S o ol IS Bl Bl Bl
Merke pa pel (nedenfor kapp) Kote ............... Kontrollnivell. den .................. Kote
Etter avsluttet ramming: Peletopp kote ... Pelespiss kote ...
Deformasjonsmaling: Avst. fra malested til spiss........... m Emax:.......... mm & min:. mm
Fert av: Godkjent den.......... .. /.. 19.. jo/hei 1 Avregningslengdes:
av L= m

T



