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KRITISK BERGOVERDEKNING I BJØRNEGÅRDSSVINGEN TILSIER

FORSIKTIG SPRENGNING AV TVERRSLAGET. VED PÅSLIPP

SANDVIKA ØST ER DET BLØT LEIRE.

Norges Geotekniske Institutt har  i  løpet av vinteren

foretatt en del boringer ved tverrslag Sandvika vest

og påslipp Sandvika øst. NGI har også tidligere utført

en del grunnundersøkelser  i  dette området, se NGI—

rapporter 71628-5, —8 og —11. De nye undersøkelsene be—

krefter at bergoverdekningen  i  Bjørnegårdssvingen bare

vil bli ca. 2 m, og det vil derfor være påkrevet med

stor forsiktighet ved sprengning av tverrslaget.

Boringene ved påhugget for tverrslaget tilsier at det

her er noe mer løsmasser enn tidligere antatt.

forts....

Norges geotekniske institutt NGI

3 x
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Ved påslipp Sandvika Øst viser boringene l¢smassetykkelser

fra 2 til 8,5 m. Massene består her vesentlig av leire som

dels har en meget bløt karakter.

En nærmere beskrivelse av borresultatene og de geologiske

forhold blir gitt  i  de følgende avsnitt.

for NORGES GEOTEKNISKE INSTITUTT

;Øäéf %
Reidar Lien

FWAK LøSA/t

Fredrik Løset

4 TEGNINGER FØLGER RAPPORTEN:

Tegning nr. 285  — Tverrs1ag Sandvika vest.
Oversiktskart og profi].

“ " 286 —  Tverrs1ag Sandvika vest. Bjørnegårdssvingen.
Borresu1tater, M  =  1:200.

” ” 287 —  Tverrs1ag Sandvika vest. Påhugg.
Boringer, M  =  1:200.

” ” 288 -  Pås1ipp Sandvika øst. Boringer.
Oversiktskart og profi].
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TVERRSLAG SANDVIKA VEST

VÅEIEEENDE  LØSMÅSSER I PÅHUGGSOMRÅDET

I NGI—rapport 71628-11 er det nærmere redegjort for dette

området. Løsmassene er lagdelte og det forekommer både

kvikkleire og harde gruslag.

De siste boringene som er utført er slagsonderinger med lett

utstyr; Det er boret 4 parallelle profiler med 5  m avstand

ved selve påhugget (tegning nr. 285 og 287). Løsmasse—

tykkelsen varierer her, men blir generelt noe mindre mot

sør. Massene er meget harde, trolig grusig materiale.

Boringene viser at det er noe mer løsmasser her enn antydet

på tegning nr. 1011 i  rapport 71628-11.

KRITISK  BERGOVERDEKNING  I BJØRNEGÅRDSSVINGEN

I  Bjørnegårdssvingen er det boret langs tre parallelle

profiler, langs tunnelaksen og 4  m  til hver side. Det er her

benyttet tungt borutstyr og det er boret ca. 2 m ned  1  fast

berg. På østsiden av vegkrysset er det en markert N-S—

gående dyprenne hvor bunnen ligger på ca. kote +3. Det vil

si at bergoverdekningen for tunnelen bare vil bli ca. 2 m.

På vestsiden av vegkrysset er det også en dyprenne, men dette

er trolig en utsprengt grøft til vannledning. Borresultatene

er gjengitt på tegning nr. 286. Profilet på tegning nr. 285

viser at bergoverdekningen for en stor del av tverrslaget Vil

bli liten.

forts....
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FORSIKTIG 'RIF; VIL VÅRE  NØDVENDIG I TVERRSLAGET.

Tverrslaget vil gå  i  etasjene 5 og 7 (kalksandsteinslagene og

Pentameruskalken). Rent stabilitetsmessig skulle disse lagene

være blant de bedre  i  lagrekken. I Bjørnegårdsvingen er det

imidlertid to markerte forkastningssoner og en eruptivgang,

slik at bergkvaliteten her trolig er dårlig. På grunn av

liten overdekning må man også regne med dagfjellskarakter.

Man kan derfor risikere sterkt oppsprukket og utett berg.

På grunn av dette må det tas spesielle forhåndsregler ved

sprengningen av tverrslaget. Tunnelen må senkes så mye som

mulig for å oppnå størst mulig overdekning. På det midtre

partiet må det foretas sonderborinq fra stuff. Det må

e salver (m ks. 2,5 m), og kutten  i  salvene må

legges så lavt som mulig. Sprengstoff—forbruket bør være

lavest mulig. Man må være forberedt på å sikre på stuff for

hver salve med bolter og sprøytebetong.

SANDVIKA ØST

Før påslipp Sandvika Øst er det boret to hull langs ett

profil. Det er her brukt lett borutstyr. Boringene viser

generelt tykkere løsmasser nedover skråninger. I Øvre del

av profilet er løsmassetykkelsen oftest 2-—5 m, mens det  i

nedre del er 6-—1O m. Massene er vesentlig leire som til

dels har en meget bløt karakter.
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Rapport nr. 1

Prosjekt:

E68  SANDVIKA VEST

BIRKHEIM—HAMANG
Prof.nr. 1580—1800

Pros'ektfase:

DETALJPLAN

Rapport:

GRUNNUNDERSØKELSER FOR
KRYSSING AV NSB
(lokalveg) OG
SANDVIKSELVA (E 68)

UTM—ref.:
NM 840—410

Saksbehandler:
Nils Rygg

Dato: 1990-07-25
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3.1. Lokalveg under NSB
3.2. Birkheim bru  i  E68
3.3. E68 Birkheim — Hamang.
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4.1. Undergang for lokalveg under jernbanen ved
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Fra planavdelingen, ved o.ing Thorud, er laboratoriet SVA
bedt om å utrede grunn— og fundamenteringsforholdene for:

— undergang for lokalveg under NSB, Birkheim.

- vestre motorvegbru over Sandvikselva ved Birkheim

— motorveg E68 Birkheim — Hamang

Det referes til prospekttegninger, oversikt og profiler
oversendt fra VIANOVA.

2. MARKARBEIDET

I området Birkheim — Hamang foreligger det fra 1981-
grunnboringer for veger og bruer som da ble bygd. Det vises
til rapporter fra Veglaboratoriet:

C 503C nr. 1 Birkheim bru 1.
" 2 Birkheim bru 2.
"  5 Motorvegen prof. 700 — 1100.

Med disse opplysninger har en tilstrekkelig grunnlag for å
bedømme prosjektet på strekningen Birkheim  —  Hamang.
Prosjektet omfatter videre lokalveg under NSB, 25 — 45m øst
for E68. For å kunne vurdere forholdene for undergang under
NSB er det utført grunnboringer. Boringene er utført av
fylkets bormannskaper, april — mai  1990.
Borpunktenes plassering er vist på tegn. nr. 01. Det er
utført dreietrykksondering, tatt opp prøver  i  1 hull og
utført poretrykkmålinger.
Borresultatene er vist opptegnet  i  profiler på tegn.nr. 02.
Profilplasseringen er vist på oversikttegn. nr. 01.
Opptatte prøver er undersøkt ved Veglaboratoriet. Resultat
av rutineundersøkelser er vist  i  borprofil på tegn.nr. 04.
Det er videre utført ødometerforsøk, og resultatene fremgår
av bilagene 2  - 4.
Resultatene av poretrykkmålinger er tegnet inn  i  diagram på.
tegn.nr. 02.

3. GRUNNFORHOLDENE.

3.1. Lokalve under NSB

Vegen skal krysse under NSB i en ca. 20  m  bred
undergang. Jernbanesporene ligger her på oppfylling,
kote ca. 13.6 (hovedsporene) og kote ca. 12.0 (side—
sporet). Boringene viser at fjelloverflaten er rela—
tivt kupert, og ligger 13 — 26 m under terreng eller
ved kote — 5 - -15.

Under jernbanefyllingene består grunnen av 2 — 3m tykt
lag av sandig silt over sandig leirig silt — siltig
leire ned til ca. kote :0. Videre ned til fjell er
det leire.

3



I sand — siltlaget ned til ca. kote +4 er det rela—
tivt høyt vanninnhold  i  et 2 m tykt lag.
Undersøkelser viser at det i dette laget er ca. 5%
humus. Videre ned til fjell varierer vanninnholdet
fra 35% — 43%, svakt avtakende med dybden.

Forsøk viser at leirlaget er overkonsolidert med
anslagsvis 100 kPa.

3.2. Birkheim bru  i E68.

Det vises til Veglaboratoriets rapport C-503C nr. 1.
datert 1981—01—05. Fra rapportene siteres følgende om
grunnforholdene:

"Det er relativt flatt terreng fram til elvebredd som
på sydsida av elva er sikret med ca. 1,5  m  høg
tørrmur. Terrenget stiger svakt mot nord fra kote —
0,70  midt  i  elva og nordre elvebredd ligger ved ca.
kote +1,0.

Fjellkontrollboringer har vist at tykkelsen av løsav—
leiringene er 15—20 m. Fjelloverflaten faller svakt av
mot nord langs veglinja.

Under siltholdige noe sandige masser, delvis
fyllmasser, til 3 m  dybde består grunnen av siltig
leire som er lite sensitiv og betegnes fast med
udrenert skjærfasthet lik 50—70 kN/m2. Ødometerforsøk
har vist at grunnen er forbelastet med ca. 300 kN/m2.
Over tidligere forbelastning er materialene relativt
sterkt kompressible (m = 12—17).

Poretrykkmålinger ved prof. 770 viser at vanntrykket  i
grunnen øker tilnærmet hydrostatisk. Det er regi—
strert et overtrykk  i  10 m dybde lik ca. 10 kN/mz (ca.
1 m vannsøyle)."

Beskrivelsen er dekkende også for ny bru i E68 over
Sandvikselva.

3.3. E68 Birkheim—Haman rofil nr. 1700 —  2000.

Det Vises til Veglaboratoriets rapport  C-503C  nr.5,
datert  1981—01—05.

Fra rapporten siteres følgende om grunnforholdene:

"Veglinja går mot nordvest over Sandvikselva ved
Birkheim, krysser over områder ved Hamang fabrikker og
går videre mot Hamang gård.

Terrenget faller av mot Sandvikselva. Etter kryssing
med elva stiger terrenget svakt langs linja fram til
ca. prof. 1000. (Profil nr. 1000 tilsvarer profil nr.
1995 i  de nye planene). Videre er det betydelig
stigning opp mot Hamang gård.

,
‘i



4.

Ved Birkheim der veglinja krysser elva er dybden til
fjell ca. 20 m. Fjelloverflaten faller av langs linja
mot nord til ca. 30 m ved prof. 800. Videre fram til
prof. ca. 950 er boringene avsluttet l2—16 m under
terreng uten at fjell er påtruffet. Fra ca. profil 950
stiger fjelloverflaten betydelig og ligger 6—10 m
under terreng videre fram til prof.  1100.

Syd for Sandvikselva er det lagt ut en del fyllmasse
ned mot elvebredden som er sikret med tørrmur over et”
lengre parti. Fyllmasser er det også på nordsida av
elva fram til ca. prof. 1000. Under fyllmasser og
faste topplag av silt og leire ned til ca. 3 m dybde,
er det fast lite sensitiv, forbelastet leire,
antagelig til fjell. Ifølge ødometerforsøk er grunnen
forbelastet med 250—300 kN/mz. Poretrykkmålinger viser
et svakt overtrykk  i  porevannet ved prof. 770. Fra
profil 900 er det er 5—6 m  tykt  lag av sand øverst
over fast, lite sensitiv leire til fjell. I området
rundt profil 1000 består grunnen vesentlig av sand.
Leirlaget er ca. 2 m for igjen å øke i tykkelse fra
ca. profil 1050.

Poretrykksmåling ved prof. 995 viser at vanntrykket
Øker svakt med dybden, og indikerer at grunnvann-
standen ligger dypt."

Beskrivelsen er dekkende for de prosjekterte fyllinger
for utvidelse mot vest av E68.

FUNDAMENTERINGSFORHOLDENE.

4.1. Undergang for lokalveg under jernbanen ved
Birkheim

Regner foreløpig med at profillinja for lokalvegen må
legges 6 m under sidesporet. Det forutsetter utgraving
for undergangen til kote 5,0 —  5,5. Utgravingene vil
således gå ned til laget av silt som er humusholdig
med vannnnhold 40 — 45%

Følgende alternative utforminger av undergangen kan
være aktuell:

a) Tradisjonell plasstøpt betong. Utgraving i  løsmasse—
stagforankret spunt. Spuntlengde 14 — 16 m. Betong—
kulvert settes på stripefundamenter med qrunntrykk
ca. 100 kN. Jordtrykk mot veggene tas opp i
topp—plate og i  betongdekke som avstiving mellom
fundamentstripene. Bunnplate/dekke må frostsikres,
isoleres.

Undergangen representerer betydelig avlastning, og
medregnet målt forbelastninq venter en ikke at
belastning fra undergangen fører til setninger.
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b) Permanent s unt.

Utgraving i  løsmassestag —  forankret spunt. Spunt—
lengde 14-16 m. Spuntnålene dimensjoneres med
korrosjonsmonn. Jordtrykket tas opp i topp—plate og
i  bunn—plate fra vegg til vegg. Bunnplate støpes
til kontakt med spuntveggen og spuntlåsene sveises
for tetting mot vanninnsig. Spuntveggen og
bunnplate frostsikres med isolering.

c) For å unngå problemer med jernbanetrafikken
(stenging, flytting av hovedsporet) kan en tenke
seg trykking av prefabrikerte elementer. Det kan i
såfall brukes 2 underganger for å oppnå forutsatt
bredde.

Utførelsen vil i prinsipp ligne på trykking aV'
kulvert for Europavegen under NSB ved Langhus.

Forskjellen er at her må mothold for trykkingen
etableres med skråstag i fjell under anslagsvis
20 m løsavleiringer.

En vil tro at permanent spunt-løsning er
teknisk/økonomisk mest aktuelle løsning. Det
forutsettes at forholdet til NSB avklares, f.eks.
med avtale om midlertidig omlegging på bru på
peler, kfr. utførelse av G/S—undergang ved Ås
Stasjon.

4.2.  N  motorve bru over Sandvikselva ved Birkheim.

Nåværende Birkheim bru er bjelkebru med platespenn på
nordsida av elva. Etter anvisninger gitt i
Veglaboratoriets rapport C503C nr. 1 er søndre landkar
fundamentert på betongpeler til fjell, mens pilar og
nordre landkar er fundamentert på såle.

Sålefundamentene er dimensjonert med et såletrykk
godt under målt forbelastning i grunnen.

Setningsobservasjoner er utført fra desember 1982 til
april  1990.  På 7.5 år har pilaren satt seg 4—5 mm mens
landkaret har satt seg 12—17 mm. Setningstillegget
siste  4  år er ubetydelig, det vises til vedlagte
tegning nr. —06 av observerte setinger.

Setningsutviklingen er tilfredstillende. En foreslår
derfor at ny bru for E68 utformes og fundamenters som
nåværende bru. Dimensjoneringforutsetninger er gitt i
Veglaboratoriets rapport C 503C nr. 1 datert
1981—01—05.



4.3. Motorve  en E68 nordover fra Birkheim bru.

Motorveg E68  nord-vestover  fra Birkheim bru ligger på
5-6  m  høg fylling fram  til  Ødehamang bru. Det har  vært
ubetydelige setninger på dette  partiet  av E68.

Prosjekterte av -og påkjørinqsramper  vil få fyllinger
av  samme  høyde. En ser ingen  stabilitets  —eller
setningsproblemer  i  dette området. Det  henvises  til
Veglaboratoriets rapport C—503C  nr. 5.

Når det gjelder bruer  i  av -og påkjøringsramper, må en
senere se nærmere på utforming og dimensjonering av
fundamentering av disse  byggverk.

7_________________ 154-- -.. .-
Kjell  Aarhus ils Rygg
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