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OPPDRAGSRAPPORT
VESTFJORDEN AVLOPSSELSKAP - VEAS

TVERRSLAG SANDVIKA VEST 0G PA-
SLIPP SANDVIKA @ST

GEOLOGISKE FORHOLD OG BOR-
RESULTATER

71628-29 21. april 1980

KRITISK BERGOVERDEKNING I BJORNEGARDSSVINGEN TILSIER
FORSIKTIG SPRENGNING AV TVERRSLAGET. VED PASLIPP
SANDVIKA OST ER DET BLOT LEIRE.

Norges Geotekniske Institutt har i lgpet av vinteren
foretatt en del boringer ved tverrslag Sandvika vest

og padslipp Sandvika ¢st. NGI har ogsd tidligere utfgrt
en del grunnundersgkelser i dette omréddet, se NGI-
rapporter 71628-5, -8 og -11. De nye undersgkelsene be-
krefter at bergoverdekningen i Bjgrnegdrdssvingen bare
vil bli ca. 2 m, og det vil derfor vare pdkrevet med
stor forsiktighet ved sprengning av tverrslaget.
Boringene ved pahugget for tverrslaget tilsier at det

her er noe mer lgsmasser enn tidligere antatt.

BOEEEL 1 «
Norges geotekniske institutt NGI
Postadresse: ! Vareadresse: ’ Telegramadresse: l Telefon: ‘ Telex: ‘
Postboks 40 Tdsen Sognsveien 72 19787 ngin

Oslo 8

GEOTEKNIKK 1(02)230388

| -
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Ved pdslipp Sandvika ¢st viser boringene lgsmassetykkelser
fra 2 til 8,5 m. Massene bestdr her vesentlig av leire som

dels har en meget blg¢t karakter.
En narmere beskrivelse av borresultatene og de geologiske

forhold blir gitt i de fg¢lgende avsnitt.

for NORGES GEOTEKNISKE INSTITUTT

VI, iy

Reidar Lien

trd ok L sscl

Fredrik Lg¢gset

4 TEGNINGER FOLGER RAPPORTEN:

Tegning nr. 285 - Tverrslag Sandvika vest.
Oversiktskart og profil.

" " 286 - Tverrslag Sandvika vest. Bjornegdrdssvingen.
Borresultater, M = 1:200.

v " 287 - Tverrslag Sandvika vest. P&hugg.
Boringer, M = 1:200.

5 " 288 - Paslipp Sandvika @st, Boringer.
Oversiktskart og profil.

FL/wut
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TVERRSLAG SANDVIKA VEST

VARIERENDE LQSMASSER I PAHUGGSOMRADET

I NGI-rapport 71628-11 er det narmere redegjort for dette
omrddet. Lgsmassene er lagdelte og det forekommer b&ade

kvikkleire og harde gruslag.

De siste boringene som er utfg¢rt er slagsonderinger med lett
utstyr. Det er boret 4 parallelle profiler med 5 m avstand
ved selve pdhugget (tegning nr. 285 og 287). Lgsmasse-
tykkelsen varierer her, men blir generelt noe mindre mot
sgpr. Massene er meget harde, trolig grusig materiale.
Boringene viser at det er noe mer lgsmasser her enn antydet

pa tegning nr. 101" 4 rapport 71628-11.

KRITISK BERGOVERDEKNING I BJOPRNEGARDSSVINGEN

I Bjprnegérdssvingen er det boret langs tre parallelle
profiler, langs tunnelaksen og 4 m til hver side. Det er her
benyttet tungt borutstyr og det er boret ca. 2 m ned i fast
berg. Pa ¢gstsiden av vegkrysset er det en markert N-S-
gdende dyprenne hvor bunnen ligger pd ca. kote +3. Det vil
si at bergoverdekningen for tunnelen bare vil bli ca. 2 m.

P4 vestsiden av vegkrysset er det ogsd en dyprenne, men dette
er trolig en utsprengt grgft til vannledning. Borresultatene
er gjengitt pa tegning nr. 286. Profilet pd& tegning nr. 285
viser at bergoverdekningen for en stor del av tverrslaget vil
bl liten

fortss...
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FORSIKTIG DRIFT VIL VERE N@QDVENDIG I TVERRSLAGET.

Tverrslaget vil g& i etasjene 5 og 7 (kalksandsteinslagene og
Pentameruskalken). Rent stabilitetsmessig skulle disse lagene
vere blant de bedre i lagrekken. I Bjgrnegdrdsvingen er det
imidlertid to markerte forkastningssoner og en eruptivgang,
slik at bergkvaliteten her trolig er d&rlig. P& grunn av
liten overdekning m& man ogsd& regne med dagfjellskarakter.
Man kan derfor risikere sterkt oppsprukket og utett berg.

P4 grunn av dette md det tas spesielle forh&ndsregler ved
sprengningen av tverrslaget. Tunnelen md senkes s& mye som
mulig for & oppnd stgrst mulig overdekning. P& det midtre
partiet md det foretas sonderboring fra stuff. Det m&
sprenges korte salver (maks. 2,5 m), og kutten i salvene ma
legges sd lavt som mulig. Sprengstoff-forbruket bgr vare
lavest mulig. Man m& vere forberedt p& & sikre pa ‘'stuff for

hver salve med bolter og sprgytebetong.

SANDVIKA @ST

BLQT LEIRE I DETTE OMRADET

Fgr pdslipp Sandvika ¢st er det boret to hull langs ett
profil. Det er her brukt lett borutstyr. Boringene viser
generelt tykkere lgsmasser nedover skrdninger. I ¢vre del
av profilet er lgsmassetykkelsen oftest 2 -5 m, mens det i
nedre del er 6 - 10 m. Massene er vesentlig leire som til

dels har en meget blg¢t karakter.
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1. ORIENTERING

Fra planavdelingen, ved o.ing Thorud, er laboratoriet SVA
bedt om & utrede grunn- og fundamenteringsforholdene for:

- undergang for lokalveg under NSB, Birkheim.
- vestre motorvegbru over Sandvikselva ved Birkheim
- motorveg E68 Birkheim - Hamang

Det referes til prospekttegninger, oversikt og profiler
oversendt fra VIANOVA.

2. MARKARBEIDET

I omradet Birkheim - Hamang foreligger det fra 1981
grunnboringer for veger og bruer som da ble bygd. Det vises
til rapporter fra Veglaboratoriet:

C '503C nr. 1" Birkheim bru 1.
" 2 Birkheim bru 2.
& 5 Motorvegen prof. 700 - 1100.

Med disse opplysninger har en tilstrekkelig grunnlag for &
bedgmme prosjektet pa strekningen Birkheim - Hamang.
Prosjektet omfatter videre lokalveg under NSB, 25 - 45m gst .
for E68. For & kunne vurdere forholdene for undergang under
NSB er det utfert grunnboringer. Boringene er utfegrt av
fylkets bormannskaper, april - mai 1990.

Borpunktenes plassering er vist pd tegn. nr. 01l. Det er
utfort dreietrykksondering, tatt opp prever i 1 hull og
utfert poretrykkmdlinger.

Borresultatene er vist opptegnet i profiler pa tegn.nr. 02.
Profilplasseringen er vist pa oversikttegn. nr. O0l.
Opptatte preover er undersgkt ved Veglaboratoriet. Resultat
av rutineundersegkelser er vist i borprofil pa tegn.nr. 04.
Det er videre utfert gdometerforsek, og resultatene fremgar
av bilagene 2 - 4.

Resultatene av poretrykkmalinger er tegnet inn i diagram pa
tegn.nr. 02.

3. GRUNNFORHOLDENE.

3.1. Lokalveg under NSB

Vegen skal krysse under NSB i en ca. 20 m bred
undergang. Jernbanesporene ligger her pa oppfylling,
kote ca. 13.6 (hovedsporene) og kote ca. 12.0 (side-
sporet). Boringene viser at fjelloverflaten er rela-
tivt kupert, og ligger 13 - 26 m under terreng eller
ved kote - 5 - -15.

Under jernbanefyllingene bestdr grunnen av 2 - 3m tykt
lag av sandig silt over sandig leirig silt - siltig
leire ned til ca. kote +0. Videre ned til fjell er
det leire.



I sand - siltlaget ned til ca. kote +4 er det rela-
tivt heyt vanninnhold i et 2 m tykt lag.
Undersgkelser viser at det i dette laget er ca. 5% -
humus. Videre ned til fjell varierer vanninnholdet
fra 35% - 43%, svakt avtakende med dybden.

Forsgk viser at 1leirlaget er overkonsolidert med
anslagsvis 100 kPa.

3:2. Birkheim:bru 1 'E68;

Det vises til Veglaboratoriets rapport C-503C nr. 1.
datert 1981-01-05. Fra rapportene siteres fglgende om
grunnforholdene:

"Det er relativt flatt terreng fram til elvebredd som
pa sydsida av elva er sikret med ca. 1,5 m hogg
torrmur. Terrenget stiger svakt mot nord fra kote -
0,70 midt i elva og nordre elvebredd 1ligger ved ca.
kote +1,0.

Fjellkontrollboringer har vist at tykkelsen av lgsav-
leiringene er 15-20 m. Fjelloverflaten faller svakt av
mot nord langs veglinija.

Under siltholdige noe sandige masser, delvis
fyllmasser, til 3 m dybde bestar grunnen av siltig
leire som er 1lite sensitiv og betegnes fast med
udrenert skjerfasthet 1ik 50-70 kN/m2. @dometerforsek
har vist at grunnen er forbelastet med ca. 300 kN/m2.
Over tidligere forbelastning er materialene relativt
sterkt kompressible (m = 12-17).

Poretrykkmdlinger ved prof. 770 viser at vanntrykket i
grunnen gker tilnzrmet hydrostatisk. Det er regi-
strert et overtrykk i 10 m dybde 1lik ca. 10 kN/m2 (ca.
1 m vannsegyle)."

Beskrivelsen er dekkende ogsa for ny bru i E68 over
Sandvikselva.

3.3. E68 Birkheim-Hamang pfdfil nr. 1700 - 2000.

Det vises til Veglaboratoriets rapport C-503C nr.5,
datert 1981-01-05.

Fra rapporten siteres fglgende om grunnforholdene:

"Veglinja gdr mot nordvest over Sandvikselva ved
Birkheim, Kkrysser over omrader ved Hamang fabrikker og
gar videre mot Hamang gard.

Terrenget faller av mot Sandvikselva. Etter kryssing
med elva stiger terrenget svakt langs linja fram til
Ca. prof. 1000. {(Profil nt.- 1000 tilsvarer profil -nr.
1995 i de nye planene). Videre er det betydelig
stigning opp mot Hamang gard.



Ved Birkheim der veglinja Kkrysser elva er dybden til
fjell ca. 20 m. Fjelloverflaten faller av langs linja
mot nord til ca. 30 m ved prof. 800. Videre fram til
prof. ca. 950 er boringene avsluttet 12-16 m under
terreng uten at fjell er patruffet. Fra ca. profil 950
stiger fjelloverflaten betydelig og 1ligger 6-10 m
under terreng videre fram til prof. 1100.

Syd for Sandvikselva er det lagt ut en del fyllmasse
ned mot elvebredden som er sikret med terrmur over et -
lengre parti. Fyllmasser er det ogsd pa nordsida av
elva .fram til ca.  prof. 1000. Under fyllmasser og
faste topplag av silt og leire ned til ca. 3 m dybde,
er det fast lite sensitiv, forbelastet 1leire,
antagelig til fjell. Ifplge odometerforsegk er grunnen
forbelastet med 250-300 kN/m2. Poretrykkmdlinger viser
et svakt overtrykk i porevannet ved prof. 770. Fra
profil 900 er det er 5-6 m tykt lag av sand everst
over fast, lite sensitiv leire til fjell. I omréadet
rundt profil 1000 bestdr grunnen vesentlig av sand.
Leirlaget er ca. 2 m for igjen & oke i tykkelse fra
ca. profil 10850,

Poretrykksmaling ved prof. 995 viser at vanntrykket
oker svakt med dybden, og indikerer at grunnvann-
standen ligger dypt."

Beskrivelsen er dekkende for de prosjekterte fyllinger
for utvidelse mot vest av E68.

4. FUNDAMENTERINGSFORHOLDENE.

4.1. Undergang for lokalveg under jernbanen ved
Birkheim

Regner forelgpig med at profillinja for lokalvegen ma
legges 6 m under sidesporet. Det forutsetter utgraving
for undergangen til kote 5,0 - 5,5. Utgravingene vil
saledes ga ned til laget av silt som er humusholdig
med vannnnhold 40 - 45%

Felgende alternative utforminger av undergangen kan
vere aktuell:

a) Tradisjonell plassteopt betong. Utgraving i lgsmasse-
stagforankret spunt. Spuntlengde 14 - 16 m. Betong-
kulvert settes pa stripefundamenter med grunntrykk
ca. 100 kN. Jordtrykk mot veggene tas opp i
topp-plate og i betongdekke som avstiving mellom
fundamentstripene. Bunnplate/dekke ma frostsikres,
isoleres.

Undergangen representerer betydelig avlastning, og
medregnet malt forbelastning venter en ikke at
belastning fra undergangen fgrer til setninger.



b) Permanent spunt.

Utgraving i lg¢smassestag - forankret spunt. Spunt-
lengde 14-16 m. Spuntnalene dimensjoneres med
korrosjonsmonn. Jordtrykket tas opp i topp-plate og
i bunn-plate fra vegg til vegg. Bunnplate stogpes
til kontakt med spuntveggen og spuntldsene sveises
for tetting mot vanninnsig. Spuntveggen og
bunnplate frostsikres med isolering.

c) For & .. unngd problemer med jernbanetrafikken
(stenging, flytting av hovedsporet) kan en tenke
seg trykking av prefabrikerte elementer. Det kan i
safall brukes 2 underganger for & oppna forutsatt
bredde.

Utfeorelsen vil 1 prinsipp 1ligne pa trykking av-
kulvert for Europavegen under NSB ved Langhus.

Forskjellen er at her m& mothold for trykkingen
etableres med skrastag i fjell wunder anslagsvis
20 m lgsavleiringer.

En vil tro at permanent spunt-lgsning er
teknisk/¢konomisk mest aktuelle lgsning. Det
forutsettes at forholdet til NSB avklares, f.eks.
med avtale om midlertidig omlegging pa bru pa
peler, kfr. utferelse av G/S-undergang ved As
Stasjon.

4.2. Ny motorvegbru over Sandvikselva ved Birkheim.

Navarende Birkheim bru er bjelkebru med platespenn pa
nordsida av elva. Etter anvisninger gitt -
Veglaboratoriets rapport C503C nr. 1 er sgndre landkar
fundamentert pa betongpeler til fjell, mens pilar og
nordre landkar er fundamentert pa sale.

Salefundamentene er dimensjonert med et sdletrykk
godt under malt forbelastning i grunnen.

Setningsobservasjoner er utfert fra desember 1982 til
april 1990. Pa 7.5 &r har pilaren satt seg 4-5 mm mens
landkaret har satt seg 12-17 mm. Setningstillegget
siste 4 &r er ubetydelig, det vises til vedlagte
tegning nr. -06 av observerte setinger.

Setningsutviklingen er tilfredstillende. En foreslar
derfor at ny bru for E68 utformes og fundamenters som
navarende bru. Dimensjoneringforutsetninger er gitt i
Veglaboratoriets rapport C 503C nr. 1 datert
1981-01-05.



4.3. Motorvegen E68 nordover fra Birkheim bru.

Motorveg E68 nord-vestover fra Birkheim bru ligger pa
5-6 m hgg fylling fram til @dehamang bru. Det har vart
ubetydelige setninger pa dette partiet av E68.

Prosjekterte av -og pakjeringsramper vil fa fyllinger
av samme hgyde. En ser ingen stabilitets -eller
setningsproblemer i dette omradet. Det henvises til
Veglaboratoriets rapport C-503C nr. 5.

Nar det gjelder bruer i av -og padkjeringsramper, mad en

senere se narmere pa utforming og dimensjonering av
fundamentering av disse byggverk.

Kjell Aarhus Z%ils RY%
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b gropvegg
4 i
= I i later,
) Proveserie Provene tatt med boringsredskap @ [Rroventiatining :’:L:a::::fz: v
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kjernebor m.m.) o Setningsmdling
. - .
@) Enkel |o.nduing Sondering uten registrering av mot- ° Dreiesondering
2% . stand, 1.eks. spyleboring, slagboring
(manuelt eller med maskin) m.m.
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0 Dreie-trykksondering | Maskinsondering med automatisk
! opptegning A4 Ramsondering
© |[ser. Standard Penetration Test ] A ;
! 8 Helningsmiling Inklinometer
L1 |[Fjellkontrollboring: | Boring ned til og i fjell ; !
: <>~ | Poretrykksméiling Inkludert midling av
i 7 tand
& . |Skruplateforsox Kompressometer o.l. v LA bl
¢ ++ | Vingeboring
' D |insitw Infiltrasjonsforsok, ; Eiekir, mostand,
permeabilitetsmiling | provepumping m.m. L | Elektrisk sondering [korrositivitet etc.

NIVAER OG DYBDER (i meter)

128

~——18,5+3,0
5,7

4

Over linjen,

Ut for linjen,
plusstegn (+ 3,0).

Uncer linjen,

KVAATZAGEOLOGISKE SYMBOLER

———»—Gi¢l, vannbevegelse mot

— e~ hoyre

6 '

P

W. +Terrasse, innerkant stiplet

h.o.h. er angitt

e

e
<{:;E

Vifte (kjegle)

Delta

1

5055

&

. R A e

Ravine

Rasgrop

Solfluksjonstunger

kote ierreng eller elvebunn, sjobunn Ved boring i vann (12,8).
boret dybde i losmasser (18,5). Eventuelt boret dybde i fjell angis etter

kote antatt fjell (=5,7). Antas at fjell ikke er pitruffet angis ~.

Kilcehorisont med kilce

Grus:, sand-, leir-, torviak

ST e

—m—————

s s i £

" Opptegning i profil

GENERELT

2 7 .

“ . Terreng

FORBORING (GJELDER‘ALLE SONDERINGSTYPER]
\ X ¥ »

777 777

7 A4
S S Forboret

Fiell

e

AVSLUTNING AV BORING (GJELDER ALLE SONDERINGSTYPER) !

-~

(P | o

GRUNNVANNSTAND

77

13 (7892)

Boring avsluttet (drsak ikke angitt)

Anlall fjell,berg

Ring rundl avslullel boring
indikerer al bergindikalor
er brukl.,

|

Boret i antatt fjell,
(Hvis overgangen er ukjent
settes sporsmadlstegn.)

PORETRYKK *

o8

Vannstand

Antatt sten, morene, sand e.l, skal avinerkes

| |me
o

YK Boret i fjell og

kjerne opprartt

i > . e 3 CHDHRY
Vannstand mélt i Poretrykk, u, fremstilles i et
a) Apent hull og ) ‘ diagram. En teoretisk linje
b) ror beskyttet mot . for hydrostatisk trykkfordeling
overflatevann, _kan vises,
Angivelse ay kote og l )
milecato, | \
= I ' L8 B
0 20 <0 60
u kN/m?
g ; Dreiesondering
o ; ¥ 4 .
Enkel sondering Forboringsdybde markeres og diameter angis
e imm, DA - e
0,25: i Belastningen i kN angis pd borehullets venstre
Boringer som bare har til hensikt 0,50 side. Endring i belastning vises ved tverrstrek,
4 registrere dybder til fjell eller 0.75 Synkning uten dreining markeres mad skygge:

fast 1ag uten registrering av
neddrivningsmotstand. .

L]
J legging eller raster, . = . .
H Dreining:

ho 1 Hel tverrstrek for hver 100 halvomdreining,
Haly tverrstrek for hver 25 halvomdieining,
1] 91 Mindre enn 100 halvomdreininger vises yved

J‘ 4 skrive antall halvomdreininger pd hoyre side,

1 Neddrivning ved slag pd boret vises med kryss,

eventuelt angis slagantall og redskap,
Endret neddrivningsmate vises med hel tverr-

strek,

Stelpens brecde skal vere 3 mm ved 14 1:200.
Eredcen oker lineaxrt med milestokken,

T S L T T S P R T




Vanlig boring med
N— 25 omdr./min
::_A7 Okt rotasjon ',
_—/ i .
i Pumping

" Ramsondering

Pumping og okt rotasjon

-~

Borhullet markeres med enkel
tykk strek,
Rammotstanden Qg angis som
i brutto ramenergi (kN) pr. m
& synkning av boret.
N-W-H
Q, = S:i%

der N = Antall slag

Duietrylckxonden’ng

Borhullet markeres med en
enkel tykk strek,

Mait nedpressingskraft er
vist som funksjon av dybden,
Kraften er registrert ved
automatisk skriver,

i
Vingeboring "

Borhullet markeres med enkel tykk
strek.

Skjzrfastheten s, angis | kN/m? med
tegnet -+, (+) verdien ansees ikke
representatiy,

Alternativt kan punktene for om.,
rort skjzrfasthet sloyfes og isteden
verdien settes opp i_,k‘olonne lengst

Sp ™ Synkningim 2 s hevre.
! sy kN, ¥
for N slag uXN/m i
"W = Loddvekt (kN) X o
H = Falihayde (m) f i é
A A
! 5
Materialsignatur Anmerkni
ing
X
Silt <[ Torv ; A T = torrskorpe
; ‘ E—__ lemene; . Leire: R = resedimenterte masser
o ' K = kvikkleire *
g Ly Leire ".' y
S, ( 2 True'ner Ved blandingsjordarter
'.; Sagflis kombineres signaturene !
K -
58 | v
f:‘, Fyllmasse = Skjell Morene vises med skyggelegging:
4 -
: < 1,
=
=
E Matjord Moreneleire For konkresjoner kan bokstavsymboler
X Gl heties innima.lgrialxignnur:n
5 Grusig morene Ca = kalkkonkresjoner e
& Fe = jernkonkresjoner !
= o AH = aurhelle , |
| Gviiedy * : |
|

Symboler for laboratoriedata

Laboratoriebestemmelser Bokstav: Anmerkninger
symbol symbol i * o
Materiale It Jordarter beskrives i samsvar med NGF's gjeicence normer, £
Hovedbetegnelsen skrives med store bokstaver, G!uDL‘Hymbole!.kar\
angis bak i parentes.
Vanninnhold :
Naturlig vanninnhold W .
Utrullingsgrense el Wp, I — Vanninnhold av prove angis i % av torrvekten,
Flytegrense s Vi p—
Finhetstall ik : We A 4
Tyngdeterthet/densitet
Tyngdetetthet T Tyngdetetthet 2ngis | kN/m?®
Torr densitet { Pd
Korndensitet Py
Porositet n Porositet angis i % 2v total volum.,
Skjzrstyrke — udrenert ;
Konusforsok : Tegnsymbolet settes i parentes hvis verdien ikke ansees representativ,
' Sk v Uomrort skjerstyrke
f ii§ WY v Omrart skjerstyrke »
Enkelt trykkforsok 54 Aksialdeformasjon ved brudd &) angis i % av 158 %
3 v provens lenode ved hjelp av viserens stilling, 3
Sensitivitet S, Metode bor angis. .
Organisk materiale arcls { masseprosent av torrsicff
oz forsck., - N
Innkold av orgarnisk e 3
karen ¢ : O¢ g5\
Gledezap ; Ocy ‘
Husmusinnheld Ora Eesten: ved NaOM-metcd
Srmuldningsgraden o 51 ve Klassilisering etter fost's

skala liy=Hyg.

Forovrig tenyttes bekstavsymboler ved:ats av

- Soil Mechanics and Fcuncdation Engin

Forkortelser

Foldvnda forkortelser kan benyties i plan og i profil:

i Boringsutstyr
BB  Bergbor
DR Dreiedor 3
EL" Elektrisk sonde "
KB  Kannebor
RP  Ramprovelager
PK  Kijerneptovetaker (diamantbor)
PO Provetaker med tykkvegget sylindes
PR Provetsker med tynnveggete sylincer
PZ  Piezometer (poretrykkmiler)

"RB Rambor
SK  Skovibor
SL  Stagbor
Vannstand

HFV Hayeste lomvannstand
HRY Hayeste requlerte vannstand
LAY Laveste regulerte vannstand
HHV Hoyeste hevvannitand

LLV Laveste lavvannstand

eerisg.

sP
TR
ve

HV

Lv
MV

GV

The Intercnational Society 2f

. Spylebor

Trykksonde

Vingebor

Benyties foran hovedbetegnelsen for § markere
maskinelt utstyr ndr Cette er onskelig,
(Maskintype bor angis pd tegningen.)
Eksempel:

mOr Maskinelt creiebor

mSI N nelt slagbor

mBb Bergbor med rr\c:tnhk matning

Normal heyvannstand
Normal lavwvannstand
Normal miccelvanniiand
Vannstand (€310 argnl
Grunnvannitand (Ca10 angis) ¢
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Tegningsgrunnlag:

Vedlegg til rapport:

Oversiktskart med boringer
Pr 1-4

Malestokk

1:1000

Boret: 19.04.90
Tegn.: 20.0690 K.F
Saksbenh.:

GRUNNUNDERS@KELSE :
E 68
Jerntanen Hamang

Tegning nr.

Cd 674 - 01
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Profil

220

230
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Hovedspor
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Tegningsgrunnlag:

Vedlegg til rapport

Profil 1 med boringer

[\\Flu\‘LL\ Boret 19 (‘)L& 90
1200 Tegn.: 040790 KF

GRUNNUNDERS@KELSE:
E 68

Jernbanen Hamang
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| Cd 674 -02




-

10

-10

200

Profil

NSB

Hovedspor

15

10

-10

=19

- Tegningsgrunnlag:

Vedlegg til rapport:

Profil 1 med boringer

Malestokk

Boret: 190490

Tegn.: F
1:200 1.:06.0790 K

S

Saksbeh.:

GRUNNUNDERS@KELSE:
E 68

Jernbanen Hamang

1ing nr.

Cd 674 -02




Profil 2
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S 10 20 30kN -5
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A. K. Service & Co. Sentrum Trykkeri.

[ Vedlegg til rapport:

Malestokk | Boret:19.04.90
Profil 2 med boringer 1:200 | Teon:09.07.90 KF
: Saksbeh.:
GRUNNUNDERS@KELSE:
Tegning nr.
. Cd 676 - 03
Jerbanen Hamang
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Tegningsgrunnlag: Nedfotografert fra Veglaboratoriets tegn. nr.C 503C -17
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