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Sammendrag: 
Kjelle Utvikling AS planlegger utbygging av boliger på tidligere Kjelle ungdomsskole i Tønsberg 
kommune. Foreløpige planer viser 4 leilighetsblokker i 4-8 etasjer og 7 mindre boligblokker i 2 
etasjer – delvis med underliggende kjellere.  

GrunnTeknikk AS er engasjert for å utføre grunnundersøkelser og gi vurderinger og anbefalinger 
vedrørende grave og fundamenteringsløsninger. Kontaktperson for oppdraget har vært Ole Johan 
Olsen i Format Eiendom AS 

Grunnundersøkelsene viser generelt faste masser og små dybder til berg i vest og nordvest. For 
øvrig viser boringene grunn bestående av tørrskorpeleire over bløt og sensitiv leire/kvikkleire ned til 
fast grunn/antatt berg. Dybder til antatt berg varierer fra 0 til 24 m i borepunktene. 

En mer detaljert beskrivelse av utførte grunnundersøkelser fremgår av foreliggende datarapport. 
Rapporten inneholder ingen vurderinger eller anbefalinger. 
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Tegn nr.  Tittel        Målestokk 

0   Oversiktskart       1:30 000 
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2   Resultater fra Tidligere undersøkelser Bjørn Strøm AS 5 sider 

 

REFERANSER 

[1]   Bjørn Strøm AS rapport 3217R1 datert 30. mai 2000   
[2]   Bjørn Strøm AS rapport 3432R1 datert 22. oktober 2001   

    
  



   110873r1 
  28.04.2014 

Side 3 

 
 

 

1 Innledning  
Kjelle Utvikling AS planlegger utbygging av boliger på tidligere Kjelle ungdomsskole i Tønsberg 
kommune. Foreløpige planer viser 4 leilighetsblokker i 4-8 etasjer og 7 mindre boligblokker i 2 etasjer 
– delvis med underliggende kjellere.  

GrunnTeknikk AS er engasjert som geoteknisk rådgiver for å utføre grunnundersøkelser og gi 
anbefalinger for grave- og fundamenteringsløsninger. Kontaktperson for oppdraget har vært Ole Johan 
Olsen i Format Eiendom AS. 

Foreliggende datarapport gir en detaljert beskrivelse av utførte grunnundersøkelser og en opptegning 
av disse. Datarapporten inneholder ingen geotekniske anbefalinger, og vurderinger vedrørende 
stabilitet, grave- og fundamentløsninger vil bli presentert i egen rapport. 

2 Utførte undersøkelser 
Grunnundersøkelsene er utført av GeoStrøm AS med hydraulisk borerigg i mars og april 2014. 
Borprogrammet er utarbeidet av GrunnTeknikk AS med bakgrunn i mottatte planer fra oppdragsgiver. 
Følgende undersøkelser er utført: 

- 14 stk. totalsonderinger. Boring 1-6 er utført med innboring i antatt berg. De øvrige er 
avsluttet mot antatt berg uten innboring. 

- 2 stk. naverboringer med opptak av omrørte poseprøver 
- 1 stk. 54 mm prøveserie med opptak av uforstyrrede prøver 
- 2 stk. vingeboringer for måling av massenes skjærfasthet 

Omrørte prøver/poseprøver og 54 mm prøvesylindere er analysert etter standard rutine i geoteknisk 
laboratorium. Borpunktene er målt inn med GPS av GeoStrøm AS. 

En nærmere beskrivelse av undersøkelses metoder og opptegningsmåter fremgår av geoteknisk bilag i 
vedlegg GT-1 t.o.m. GT-5. 

Bjørn Strøm AS har tidligere utført grunnundersøkelser i området for planer om utvidelser av den 
tidligere skolen. Resultatene fra disse undersøkelsene er presentert i følgende rapporter: 

[1] Bjørn Strøm AS rapport 3217R1 datert 30. mai 2000 (markert B på tegning nr. 110873-1) 
[2] Bjørn Strøm AS rapport 3432R1 datert 22. oktober 2001 (markert BS på tegning nr. 110873-1) 

Plassering av boringer fra ref. [1] og [2] er tilnærmet vist på borplan og relevante data er vist i 
vedlegg -2. Eldre boringer er ikke innmålt og angitt plassering kan derfor avvike noe fra det korrekte.  

3 Terreng og grunnforhold 
Borplan med plassering av utførte boringer er vist på tegning nr. 110873 -1. Ved hver boring er det 
angitt terrengkote, antatt bergkote og borede dybder i løsmasser og berg. Resultatene fra 
naverboringene er vist på tegning nr. - 10 og - 11, mens prøveserien er vist på tegning nr. – 12. 
Vingeboringene er vist på tegning nr. - 15 og – 16, og totalsonderingene er vist på tegning nr. -20 til  
-33. 
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3.1 Terreng 

Det undersøkte området ligger i et boligområde ved foten av Frodeåsen og nord for Kjellekrysset,  
nord for Tønsberg. Tomta ligger ved foten av Frodeåsen, nord/nordøst for Fv308 og inntil 
Kjellengveien på tomta til tidligere Kjelle ungdomsskole. Ungdomsskolen er nå revet. Den tidligere 
jernbanelina (Vestfoldbanen) går langs vestre grense av tomta. 

Terrenget er i dag opparbeidede utearealer med gress og trær. Midt på området er det en asfaltert 
plass. På den nordre delen av tomta var det tidligere skolebygget.  

Innenfor tomteområdet heller terrenget relativt slakt fra nordvest ned mot sørøst med en 
gjennomsnittlig helning på ca. 1:14. Det er mindre terrasser i terrenget fra de ulike plassene på det 
tidligere skoleområdet. Innmålte høyder i borpunktene varierer fra kote +29.1 i nord, ned til kote 
+19,0 i sør. 

Mot vest er tomta avgrenset av den tidligere jernbanelina og det er blottlagt fjell i fjellskjæring langs 
sydvestre del av det tidligere sporet. Lenger vest ved Fv308 flater terrenget ut mot de store, åpne 
jordbruksarealene på Jarlsberg Hovedgård. Mot øst stiger terrenget opp mot eksisterende boliger i 
Frodeåsen og skogsområdene lenger øst. Mot nord er det et skogsområde, mens det syd for tomta 
er fallende terreng med boliger og adkomstveier ned mot Vestfoldbanen og kryssområdet ved Kjelle 
og portalen til Frodeåstunnelen.  

Oversiktsbilde fra 1881.no sin kartløsning er vist under. 

 

 
Bilde 1 Oversiktsbilde fra 1881.no sin kartløsning. Aktuelt område er avmerket med rødt. 
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3.2 Grunnforhold 

 
Figur 1 Løsmassekart fra NGU sin nettside. Aktuelt område er avmerket med rødt. 

Løsmassekart fra NGU sine nettsider, viser at løsmassene på tomta er beskrevet som «Fyllmasser». 
Beskrivelsen angir at tomta har vært bebygd og opparbeidet i øvre lag, men sier ingenting om 
løsmassene i dypere lag. Løsmassene vest for tomta ved FV 308 er imidlertid beskrevet som «tykk 
havavsetning», mens massene i nord og nordøst er beskrevet som «Tynn hav-/strandavsetning» og 
«Marin strandavsetning». Det er derfor grunn til å anta at løsmassene består av et topplag av 
fyllmasser over marine avsetninger av silt/leire med varierende mektighet. 

Generelt viser undersøkelsene at grunnen på tomta består av et topplag av matjord over fyllmasser 
og tørrskorpeleire, over siltig leire til varierende dybder. Leira er bløt og sensitiv der det er dypt til 
berg, og fastere der løsmassemektigheten er beskjeden. Det er påvist kvikkleire på tomta. Boringene 
viser dybder til berg varierende fra 0 til 24 m i borepunktene. Registrerte dybder til berg er størst 
langs østre grense av tomta.  

Totalsondering 1-3 på nordvestre del ved det tidligere skolebygget, viser relativt høy bormotstand i 
antatte fyllmasser ned til 1-1,5 m dybde. Under fyllmasselaget er det relativt faste masser av ant. 
leirig silt, sand og grus (moreneleire) og mulig renere sand/grusmasser. Boringene registrerer fast 
grunn/antatt berg i 1,7 til 4,6 m dybde i borpunktene. 

Totalsondering 8 er utført i sydvestre del av tomta hvor det stedvis er berg i dagen. Det er skjæring i 
berg i det fallende terrenget ned mot den tidligere jernbanelina i vest, og det er også bergblotninger 
nordøst for borepunktet. Boringen viser matjord over sand og grus ned til antatt berg på 0,7 m 
dybde.    

Totalsondering 4-7 og 9-14 viser relativt høy bormotstand i et topplag av antatt tørrskorpeleire. Videre 
i dybden er det registrert lav og tilnærmet konstant bormotstand. I enkelte av boringene er 
bormotstanden synkende. Konstant og fallende bormotstand i dybden tyder på bløte og sensitive 
masser i dypere lag. Dybder til antatt berg varierer fra 12,6 til 24,1 m i borpunktene.  
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Ved totalsondering 7 brakk borstrengen som følge av bratt og skrånende bergoverflate. Man må 
derfor regne med kupert og bratt bergoverflate, særlig på østre del av tomta.  

Totalsondering 1 til 6 er utført med innboring i berg. De øvrige sonderingene er avsluttet mot fast 
grunn/antatt berg uten innboring. Enkelte av boringene kan ha stoppet mot stein heller enn berg, og 
dybder til berg kan derfor avvike noe fra det som er registrert. 

Naverboring N7 viser et topplag av matjord over siltig sand ned til ca. 1,2 m dybde. Videre er det 
registrert siltig leire som er bløt fra ca. 5 m ned til naverboringa er avsluttet på ca. 8,8 m dybde. 
Vanninnholdet i massene varierer fra 14 til 38 %. 

Naverboring N11 viser et topplag av matjord over sand/silt ned til ca. 0,9 m dybde. Videre er det 
registrert siltig leire ned til naverboringa er avsluttet på ca. 8,0 m dybde. Vanninnholdet i massene 
varierer fra 15 til 43 %. 

Ved borepunkt 14 er det tatt opp en 54 mm prøveserie med uforstyrrede prøver. Prøveserien PR14 
viser matjord over siltig og sandig tørrskorpeleire ned til ca. 1,4 m dybde. Videre i dybden består 
løsmassene av siltig leire som er fast og middels fast i toppen og som blir bløt i dybden. Leira er 
beskrevet som bløt fra 3,5 m dybde. Fra ca 7 m dybde til avsluttet prøvetaking på 15 m er leira 
meget sensitiv, og omrørt skjærfasthet er så lav at leira er klassifisert som kvikkleire.  

Måling av vanninnhold i den bløte leira viser w = 35-40%. Romvekta varierer mellom 18,6 og 19,4 
kN/m3. Konus- og enaksiale trykkforsøk viser skjærfasthet su = 15-25 kPa ned til 6-7 m, og deretter 
su = 10-15 i den bløte kvikkleira.  

Vingeboringene VB 11 og VB 14 viser gjennomgående noe høyere skjærfastheter enn i prøveseriene 
med su = 20-35 kPa. De høyeste måleverdiene (50-55 kPa) antas å være påvirket av sand/grus i 
massene og viser sannsynlig for høye verdier. 

Grunnvannstanden er ikke undersøkt. 

4 Sluttkommentar/kritiske forhold 
Grunnundersøkelsene har påvist kvikkleire på tomta og sterkt varierende dybder til berg. 

Stabilitet/områdestabilitet og grave-/fundamenteringsløsninger må vurderes i detalj av geoteknisk 
sakkyndig.



   110873r1 
  28.04.2014 

Side 7 

 
 

 

Kontrollside 
 

Dokument 
Dokumenttittel: 
Tønsberg, Kjelle ungdomsskole, 
Grunnundersøkelser 

Dokument nr: 
110873r1 

Oppdragsgiver: 
Kjelle Utvikling AS 

Dato: 
28.04.2014 

Emne/Tema: 
Grunnundersøkelser 

 
 

Sted 
Land og fylke: 
Norge, Vestfold 

Kommune: 
Tønsberg 

Sted: 
Kjelle   
UTM sone: 
32 

Nord:   
6572467 

Øst:   
579804 

 
 
 

Kvalitetssikring/dokumentkontroll 
 
Rev 

 
Kontroll 

Egenkontroll av Sidemannskontrav 
dato sign dato sign 

 Oppsett av dokument/maler 28.4.14 LEH 28.4.14 ges 
 Korrekt oppdragsnavn og emne 28.4.14 LEH 28.4.14 ges 
 Korrekt oppdragsinformasjon 28.4.14 LEH 28.4.14 ges 
 Distribusjon av dokument   28.4.14 LEH 28.4.14 ges 
 Laget av, kontrollert av og dato 28.4.14 LEH 28.4.14 ges 
 Faglig innhold  28.4.14 LEH 28.4.14 ges 

 
 
 

Godkjenning for utsendelse 
Dato: 
28.4.2014 

Sign.: 

 
 







5

10

15

20

Beskrivelse Vanninnhold (%) Skjærstyrke (kPa)
Dy

p 
m

Pr
øv

e

Konsistensgrenser
G

kN/m3 S  t

Hull

VANNINNHOLD/KONSISTENSGRENSER

TRYKKFORSØK/BRUDDEFORMASJON

KONUS, UFORSTYRRET

KONUS, OMRØRT

TREAKS, AKTIV
LEIRE

SILT

SAND

GRUS

FYLLMASSER

ORGANISK

SKJELL

TREAKS, PASSIV

SENSITIVITET ØDOMETERFORSØKKORNFORDELING

X- koord Y- koordTerreng

Grv.st Opptak

Prosj.nr Lab Kontr.

TEGN NR.Dato

   

10 20 30 40 5010 20 30 40 50

S  t /Ø/K

0

10

515

99 Naver Prøveserie

Matjord

Sand, siltig, litt grusig

Leire, siltig, litt sandig

Leire, siltig

Leire, siltig, litt sandig

Leire, siltig, litt sandig

Leire, siltig, litt sandig

Leire, siltig, litt sandig

Leire, siltig, litt sandig

Leire, siltig, litt sandig

litt planterester/
røtter

fast/middels fast
teglbit

fast/middels fast

middels fast

middels fast/bløt

bløt

bløt

bløt

bløt

KJELLE UNGDOMSSKOLE

1096

Naverboring 7.

07.04.2014

MS

leh
Tekstboks
Kjelle Utvikling ASTønsberg, Kjelle ungdomsskole

leh
Tekstboks
110873-10



5

10

15

20

Beskrivelse Vanninnhold (%) Skjærstyrke (kPa)
Dy

p 
m

Pr
øv

e

Konsistensgrenser
G

kN/m3 S  t

Hull

VANNINNHOLD/KONSISTENSGRENSER

TRYKKFORSØK/BRUDDEFORMASJON

KONUS, UFORSTYRRET

KONUS, OMRØRT

TREAKS, AKTIV
LEIRE

SILT

SAND

GRUS

FYLLMASSER

ORGANISK

SKJELL

TREAKS, PASSIV

SENSITIVITET ØDOMETERFORSØKKORNFORDELING

X- koord Y- koordTerreng

Grv.st Opptak

Prosj.nr Lab Kontr.

TEGN NR.Dato

   

10 20 30 40 5010 20 30 40 50

S  t /Ø/K

0

10

515

99 Naver Prøveserie

Matjord

Sand/silt, litt grusig

Leire, siltig, litt sandig

Leirte, siltig

Leire, siltig

Leire, siltig, litt sandig

Leire, siltig, litt sandig

Leire, siltig, litt sandig

brun

fast
litt oksydert

fast/middels fast

bløt

stor stein

bløt

middels fast

middels fast/bløt

KJELLE UNGDOMSSKOLE

1096

Naverboring 11

07.04.2014

MS

leh
Tekstboks
Kjelle Utvikling ASTønsberg, Kjelle ungdomsskole

leh
Tekstboks
110873-11



5

10

15

20

Beskrivelse Vanninnhold (%) Skjærstyrke (kPa)
Dy

p 
m

Pr
øv

e

Konsistensgrenser
G

kN/m3 S  t

Hull

VANNINNHOLD/KONSISTENSGRENSER

TRYKKFORSØK/BRUDDEFORMASJON

KONUS, UFORSTYRRET

KONUS, OMRØRT

TREAKS, AKTIV
LEIRE

SILT

SAND

GRUS

FYLLMASSER

ORGANISK

SKJELL

TREAKS, PASSIV

SENSITIVITET ØDOMETERFORSØKKORNFORDELING

X- koord Y- koordTerreng

Grv.st Opptak

Prosj.nr Lab Kontr.

TEGN NR.Dato

   

10 20 30 40 5010 20 30 40 50

S  t /Ø/K

0

10

515

99 Naver Prøveserie

19,0
9

10

18,9
10

10

19,0
9

10

18,7
45

47

18,8
200

200

19,1
200

200

19,4
200

200

18,6
200

200

Matjord

Tørrskorpeleire, siltig,
sandig

Leire, siltig

Leire, siltig

Leire, siltig

Leire, siltig

Leire, siltig

Leire, siltig

Leire, siltig, sensitiv

Kvikkleire, siltig

Mistet prøve

Kvikkleire, siltig

Kvikkleire, siltig

Kvikkleire, siltig

fast

fast/middels fast

fast/middels fast

bløt

litt sandig/grusig

noen gruskorn
svarte flekker

sandig/grusig

litt sandig/grusig

litt sandig/grusig

litt sandig/grusig

litt sandig/grusig
mørke flekker

litt sandig/grusig
mørke flekker

KJELLE UNGDOMSSKOLE

1096

Prøveserie 14

22.04.2014

MS

leh
Tekstboks
Kjelle Utvikling ASTønsberg, Kjelle ungdomsskole

leh
Tekstboks
110873-12



leh
Tekstboks
110873-15

leh
Tekstboks
Kjelle Utvikling ASTønsberg, Kjelle ungdomsskole



leh
Tekstboks
Kjelle Utvikling ASTønsberg, Kjelle ungdomsskole

leh
Tekstboks
110873-16









































leh
Tekstboks
Vedlegg 2










	110873r1_Tegninger.pdf
	110873_Oversiktskart 30000 A4
	110873_Borplan 1000 A3 Model
	N7
	N11
	1096 vinge
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	110873r1_Vedlegg.pdf
	Rapportbilag 31012013.pdf
	1
	2
	3
	4
	5





