1.

INNLEDNING

Etter anmodning av Statens Bygge- og Eiendomsdirektorat i brev
av 22. juni 1968 er utfgrt orienterende grunnundersgkelse ved

Ekne offentlige barneskole, Levanger.

Hovedbygningen har beliggenhet pa en slette vest for Byelva
i avstand 6o0-70 meter fra elva, mens styrerboligen pa gst-
siden ligger ca. 4o meter fra elva og knapt .20 meter fra
kant av elveskraning.

Byggenes beliggenhet er vist inntegnet pa vedlagte kartskisse,
bilag 1. |

P& vestsiden av elva i skraningen mot skolen finnes forsenkning-
er som synes 3 kunne vare eldre skredgroper. Det foreligger

ogsd opplysninger om at det skal ha foregatt utglidning mot

elva som har tatt med seg en sagbruksbygning i vestre elve-
skrdning nedstrgms skolebygningen omtrent hvor veien krYsser
elva.

Som fglge av denne tidligere skredvirksomhet samt utsagn om
at hovedbygningen skal stad pa kvikkleire, er det oppstatt
engstelse for at nye ras skal kunne inntre, og man gnsket
skolens stabilitetsforhold vurdert ut fra en orienterende

grunnundersgkelse.

Befaring pd omradet ved siv.ing. ©O. Kummeneje ble foretatt
24/5-1968 sammen med skolestyreren.

UTFPRTE BORINGER

Boringene er utfgrt i tiden 15-26/8-1968 ved var boreformann

H. Aakerhus med leiet hjelpemannskap.

Borpunktene er stukket ut i 3 profiler mot elva, profil‘I ut
fra hjgrnet av hovedbygningen, profil II nedstrgms ved vei-

overgangen og profil III nordover fra styrerboligen mot elva.




Boringene har best&tt i sonderinger med wmotorisert drei¢hor
stort sett til 20 meters dybde i tilsammen 7 punkter.

I borpunkt 1 nmrmest hovedbygningen er det tatt opp ufor-
styrrede prgver med 54 mm sylinderpr¢vetaker; Prgvetakingen
er fgrt ned til 11 meters dybde, og det er ialt opptatt 8

prgver av léngde 80 cm.

Videre er det utfgrt vingeboring i borpunkt 3 nzr elva og i
punkt 6 nord for styrerboligen. Vingeboringene er avsluttet i
dybden h.h.vis lo og 12 meter under terreng.

Beliggenhet‘av profiler og borpunkter er vist pa situasjons-
planen, og resultatet av sonderinger og vingeboringer er
grafisk opptegnet i profilene, bilag 2-4, hvor ogsd jordarts-

beskrivelse fra prgvetakingen er angitt.

Profilene er tatt opp ved nivellement med utgangspunkt i
gverste trinn av kjellertrapp pa hovedbygningens nordfasade.
Som anmerket pa profilene, refererer kotehgydene seg til antatt
hgyde av dette punkt.

I tillegg 1 bak i rapporten er gitt en generell beskrivelse av
boringers utfgrelse og opptegning.

LABORATORIEUNDERS@KELSE

De opptatte forseglede prgver er dpnet og undersgkt i vart

laboratorium.

vPr¢vené er fgrst klassifisert og beskrevet ved besiktigelse,

og det er foretatt rutinemessige bestemmelser av vanninnhold

og romvekt.

Skjerfastheten i uforstyrret tilstand er malt ved enaksiale
trykkforsgk og konus, ved konus bgsé den omrgrte skijsrfasthet.




4.

Sensitivitetetn, dvs. forholdet mellom uforstyrret og omrgrt
skjerfasthet, er bestemt pa grunnlag av konusforsgkene.

For to pr¢ver,ylab nr. o3 og o7, er'leiras plastiske omrade
funnet ved bestemmelse av flytegrense og utrullingsgrense, og
for de samme prgver har en malt saltinnholdet ved titrerings-

metoden.

Resultatet av laboratorieundersgkelsene er i tallverdi’ og
diagrammer gitt pa borprofilet, bilag 5, og i tilleg 2 er

forsgksmetodene narmere beskrevet.

GRUNNFORHOLD

Terrenget har en hgydeforskjell ca. 11,2 meter fra plataet vedi
hovedbygningen til bunn av elva ( profil I ), mens styrerb&ligen.
er funnet & ligge 9,7 ygiwover dalbunn. Som det fremgdr av 1
profilene, er elveskraningen relativt slaky langs profil I og

II, men med et steilere parti ( 25-30°) opp mot plataet.

Profil III har 20-25° helning bortsett fra et slakere parti

omtrent midt oppe i skraningen.

Elva faller ca. 1,5 meter pa strekningen fra profil I til III.
Nedenfor hovedbygningen er elva steinkledd, og det viser seg
her ikke tegn til erosjon av betydning. I svingen nedstrgms,
hvor det ikke foreligger steinkledning, er det imidlertid
tydelig at ®lva har gravd langs kantene, og pa nordsiden

av styrerboligen sunes det 3 vere spor av lokale glidninger

ut i elva.

Sonderingene viser en felles tendens i samtlige borpunkter ved

at det er registrert noe dreiemotstand nzr terrengoverflaten,

synk av boret uten dreiing stort sett fra 3-4 meter under
terreng og fra en viss dybde tiltakende dreiemotstand til av-
sluttet sondering.

De blgtere partier har stgrst utstrekning i dybden oppe pa
platdet lengst fra elva . Ved hovedbygningen i borpunkt 1 er
det registrert synk eller liten dreiemotstand fra ca. kote




+ 11 til kote + 2, tilsvarende i punkt 4 og fra ca. kote 9
til kote + 2 i borpunkt 6 ved styrerboligen.

Ved avsluttet sondering i 20 meters dybde er dreiemotstanden
oppe i ca. 300 halve omdreininger pr. meter synk umntatt i punkt

1 hvor motstanden er noe mindre.

De opptatte prgver i hull 1 viser at jordarten her bestar av

et noe humusholdig siltlag ned til 2,5 meters dybde. Under
dette laget er funnet leire til avsluttet prgvetaking avbrutt
av et lag homogen silt fra ca. 5 til 6,5 wmeter under terreng.

Som det fremgar av bilag 2, korresponderer leiravsetningene
med dybdene hvor en hadde synk av dreieboret, mens siltlaget
fra ca. 5 meters dybde stemmer overens med det lokale parti

med noe dreiemotstand.

Leira er relativt blgt, skjsrfasthet 1 - 3,5 t/m% men er s;q;t.
sett lite sensitiv. Vanninnholdet er ca. 3o % og tilsvarer

omtrent flytegrensen, mens utrullingsgrensen er ca. 20 %.

Leira er m.a.o. lite plastisk, sannsynligvis som fglge av et

lavt innhold av leirpartikler.

Saltinnholdet er for lab o3 mdlt til ca. 2,5 g/1 og 14,2
g/l for lab o7. I dybden er altsa leira relativt lite ut-

vasket, som forklarer den lave sensivitet.

STABILITET

Stabilitetsmessig er profil I og III de kritiske for den
beséende‘bebyggelse og synes dessuten & ha noe darligere
grunnforhold enn profil II. Profil IIIX har de ugunstigste
terrengforhold.

En har derfor konsentrert stabilitetsundersgkelsene om profil
I og III. Antatte glideflater er tegnet inn pd profilefie, hvor

ogsd beregningsresultatene er angitt.




I profil I er beregnet en ngdvendig udrenert skjerfasthet
su = 1,50 t/m2 for likevekt av en sammensatt glideflate‘som
fglger de blgtere lag fram til bunn av dalen, mens den
sirkularsylindriske glideflate b) krever su ¥ l,68-t/m2.
Ved a benytte skjerfasthetsverdier i best mujig samsvar med
prgvetakingen og vingeboringsresultatene er for begge
‘glideflater funnet sikkerhetsfaktor ca. 1,5, som anses
tilstrekkelig.

Profil III gir imidlertid en ngdvendig udrenert,skjarfasthet

ca. 2,2 t/m2 og tilsvarende sikkerhet ned mot 1,0 for den
ugunstigetigste av de undersgkte glideflater. En har saledes
ingen beregningsmessig sikkerhet ved su-analysen i dette pro-
f£fil.

Det ma imidlertid her papekes at denne analyseform bare er 1
‘sammsvar med forutsetningeﬁ?ved hurtige, udrenerte belastnings
endringer, og gir ofte for lave-sikkerheter. for en skraming

i’ stasjonzr tilstand.

Elveskriningens stabilitet bgr derfor ogsd undersgkes ved
langtidsanalyse ( C¢ - analyse) der skjm=rfastheten bestemmes
pd grunnlag av jordartens effektive spenning og den indre
friksjonsvinkel ¢. Beregningsmetoden forutsettes altsad at en
har mdlt poretrykket i grunnen og har kjennskap til joxrd-
artens friksjonsvinkel, som regel bestemt ved +triaksial-

forsgk i laboratoriet.

Den g¢gkonomiske ramme som ble trukket for den orienterende

grunnundersgkelse tillot ikke utfgrt disse spesialmdlinger.
En har imidlertid vurdert sikkerheten under antatte poretrykks
‘forholde Ved hydrostatisk poretrykksfordeling helt fra terrené

niva, altsd en noe ugunstig forutsetning, er funnet ngdvendig
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Langtidsstabiliteten i profil I synes etter dette & vere
tilstrekkelig, men en vil advare mot tiltak som kan forverre
stabiliteten, f.eks. oppfylling oppe pad plataet og like-
ledes utgravninger av noen betydning, spesielt nede i skra-
ningen.

For styrerboligen kan langtidsstabiliteten vare sterkt pa-
kjent, men det foreligger neppe noen preker fare for utglid-
ning. En vil imidlertid tilrd ngyere undersgkelse av stabi-
liteten pd bakgrunn av poretrykksmdlinger i grunnen og malte
friksjonsvinkler pA uforstyrrede prgver.

I fgrste omgang bgr en sikre seg mot at elva kan grave langs
bredden, som kan utldgse lokale skred og dermed gjgre su-ana-
lysen realistisk. Nedenfor styrerboligen bgr derfor elva

steinkles i likhet med partiet ovenfor elvesvingen.

SAMMENDRAG OG KONKLUSJON

De utfgrte boringer synes & vise at grunnen under et g¢gvre
lag av matjord og humusholdig silt bestdr av relativt blgt
leire avbrudt av lokale siltlag. De blgtere partier ndr ned
til ca. lo meters dybde oppe pa platdene ved hovedbygningen
og styrerboligen, men er av mindre tykkelse, inntil 3 wmeter,

nede mot dalbunn.

Den bgte leira er lite sensitiv. Hgyere oppe er det funnet
noe utvasket, mager leire, mens leira i stgrre dybder synes

3 vere fetere, men lite utvasket.

Stabilitetsmessig gir beregninger ut fra leiras udrenerte

skjerfasthet ( su-analyse, gyldig ved hurtige belastnings-
endringer) for liten sikkerhet i profil III ut fra styrer-
boligen. Profil I fra hovedbygningen har be;egningsmessig

sikkerhet ca; 1,5, som anses tilstrekkelig.




Ved langtidsanaluyse ( C ¢ - analyse) pa grunnlag av antatte
poretrykk i dybden er funnet at ngdvendig friksjonsvinkel
for likevekt er ca. 17,5° og 22,5° i profil I og III.
En kjenner ikke til jordartens friksjonsvinkel, men verdien
i profil I er savidt lav at en anser sikkerheten mot ut-
glidning & vere tilstrekkelig. I profil III fra styrerbolig-
en synes imidlertid~skréningen~é kunne vare stabilitets-
messig sterkt pdkjent, og en vil tilra at langtidsstabili—
teten undersgkes mgyere ved at det foretas supplerende ‘
prgvetaking og poretrykksmallnger i grunnen, samt trlak31al—
forsgk pa de opptatte prgver for bestemmelse av fr1ks;ons—

vinkelen.

I fgrste omgang bgr en sikre elva mot graving langsbredden
nedenfor styrerboligen. Videre bgr en unnlate 4 forverre
stabiliteten ved oppfyllinger oppe pa platédet eller ut-

gravning nede i skraningen.

Vi star fortsatt gjerne til tjeneste med rad.

OTTAR KUMMENEJE

Zb{ J. ﬁAnéwuca(
L. I. Flnborud.
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