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Sammendrag:

- Statsbygg planlegger et nytt bygg for Gulating lagmannsrett ved krysset Christies gate/Kaigaten i Bergen.
Det ble gjennomfort et borprogram bestdende av 14 totalsonderinger, 4 preveserier og 2 hydrauliske piezometre.

Bergoverflaten ble patruffet i alle borepunkter fra kote 4,1 i nordvest til kote minus 3,5 i servest, og faller av i
sorvestlig retning med helning 1:4,5 eller slakere. Dybdene til berg varierer fra 0,5 mtil 6,4 m.

Lesmassene pi tomten er fylimasser av sand og grus med stein, stedvis blandet med organisk materiale. Fylimassene
ligger direkte pa berg i nordre halvdel av tomten, og over morene eller morenegrus pé berg i sendre halvdel.

Piezometermalingene vil fortsette en stund framover, men viser at grunnvannstanden i perioden 20.-31.08.2001 ligger
p4 kote 0,80-0,85 i Pz 1 og pé kote 1,15-1,20 i Pz2.
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Gulating Lagmannsrett NOTEBY AS

Grunnundersgkelser

Innledning

Statsbygg planlegger et nytt bygg for Gulating lagmannsrett ved krysset Christies
gate/Kaigaten i Bergen. P4 samme tomten skal det ogsa oppferes et kontorbygg for Bergen
kommune. Statsbygg har i denne sammenheng engasjert NOTEBY til & utfore
grunnundersokelser pa tomten. Vi har gjort noen spredte boringer i dette omradet tidligere i
forbindelse med vurdering av sendre pahugg for Skansentunnelen, kfr. var rapport 51415-1
datert 28. oktober 1996.

Foreliggende rapport presenterer resultatene fra grunnundersokelsen som dekker begge de
ovenfor nevnte byggene, samt en beskrivelse av grunnforholdene pé tomten.

Utforte undersokelser

Feltarbeidene ble utfert i tiden 14.-17. august 2001 under ledelse av borleder Arild Haukeland.
Sonderinger, provetaking og nedsetting av piezometre ble utfort med var grunnboringsrigg av
typen GM 100. Riggen er utstyrt med en elektronisk registreringsenhet for automatisk logging
og opptegning av sonderingsdata (GeoPrint). Borepunktenes plassering og terrenghgoyde ble
utfert med totalstasjon med utgangspunkt i Bergen kommunes Pp 2585 med heyde 1,730 m,
og med sikt til Pp 2586.

Det ble gjennomfert et borprogram bestdende av:
e 14 totalsonderinger
e 4 proveserier
e 2 hydrauliske piezometre

Totalsondering er en kombinasjon av bergkontrollboring og modifisert dreietrykksondering.
Metoden gir normalt god informasjon om lgsmassenes lagdeling og relative fasthet, og har i
tillegg stor nedtrengingsevne ved at det kan kobles inn vannspyling og slag under sonderingen.
Metoden gir relativt sikker pavisning av bergnivé ved at det normalt avsluttes etter boring i
antatt berg. I dette tilfelle ble boringene avsluttet etter 3 m innboring i antatt berg.

Praveseriene ble tatt ved hjelp av naverboring. Denne metoden gir omrert, men representativt
provemateriale. NIKU var tilstede for registrering og fotografering av lesmasser under
provetakingen.

Hydrauliske piezometer blir installert med filteret under grunnvannstanden for 4 fa neyaktige
malinger av grunnvannstanden over tid.

Losmassepravene ble tatt med i forseglede poser for rutinemessig klassifisering i vart
geotekniske laboratorium. P4 utvalgte praver ble det utfert korngraderingsanalyser. NIKU var
tilstede under apning av posepravene i vart laboratorium for registrering av eventuelle
kulturlag.

For nzermere informasjon om boringer og opptegning av resultater viser vi til rapportens
geotekniske bilag, tegning nr. 4000-1D, og for nzrmere forklaring av geotekniske definisjoner
og laboratoriedata viser vi til geoteknisk bilag pa tegning nr. 4000-2D.
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Gulating Lagmannsrett NOTEBY AS

Grunnundersgkelser

Grunnforhold

Borpunktenes plassering er vist i plan pa rapportens tegning nr. 1 og resultatene er tegnet opp
pa profil A-A til D-D pa rapportens tegninger nr. 100 og nr. 101. For neermere detaljer om
resultatene viser vi til utskrifter fra GeoPrint som er presentert i vedlegg 1.

Terrenget pa tomten faller svakt av mot ser/sorest fra kote 5,0 i borpunkt 13 til kote 2,4 i
borpunkt 4.

Bergoverflaten ble patruffet i alle borepunkter fra kote 4,1 ved pkt. 13 i nordvest til kote minus
3,5 ved pkt. 1 i servest, og faller av i sgrvestlig retning med helning 1:4,5 eller slakere.
Dybdene til berg varierer fra 0,5 m i pkt. 10 til 6,4 m i pkt. 1.

Sonderingsresultatene viser svart varierende motstand, og det er benyttet bade vannspyling og
slag for & penetrere massene, szrlig det gverste laget. Videre ned mot berg er det registrert
sveert faste masser.

Proveseriene viser at det gverste laget er fylimasser av sand og grus med varierende innhold
av organiske masser. I disse fyllmassene ble det registrert bl.a. betongbiter, beinrester,
teglsteinsbiter, trestykker, keramikkstykker, glasskar, notteskall og lerstykker, se for evrig
opptegning av geotekniske data fra proveseriene pa tegningene nr. 10 til 13. Fyllmassene 1
proveseriene ble registrert ned til dybder i intervallet 2,7 —3,8 m. Under disse fyllmassene ble
det i PR I til I1I registrert sandige, grusige , siltige masser med gra farge. Disse massene ligger
under grunnvannstanden men har likevel sa lavt vanninnhold som 12%-15 %.
Korngraderingene pa tegning nr. 60 sammen med det lave vanninnholdet bekrefter at det er
morenemateriale. Morenemassene har svart varierende korngradering med tilhorende
variasjon i telefarlighet fra telegruppe T1 (ikke telefarlig) til telegruppe T4 (svart telefarlig).

Losmassene pa tomten er fyllmasser av sand og grus med stein, stedvis blandet med organisk
materiale. Fyllmassene ligger direkte pa berg i nordre halvdel av tomten, og over morene eller
morenegrus pa berg i sendre halvdel.

Installasjonsdata for de to piezometrene er vist pa tegning nr. 75 og 76, og forelopige
resultater er framstilt pa vedlegg 2. Piezometermélingene vil fortsette en stund framover, men
malinger i perioden20.-31.08.2001 viser at grunnvannstanden ligger pa kote 0,80-0,85 i Pz 1
og pé kote 1,15-1,20 i Pz 2. Vi gjer oppmerksom pé at grunnvannstanden kan variere med
arstider og nedbersintensitet.
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PORETRYKKSMALING PIEZOMETER (PZ) NR. 1

BELIGGENHET VED: BOREPUNKT NR. 1
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20.08.01 2.04 0.84
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|30.08.01 2.05 0.83
31.08.01 2.04 0.84
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PORETRYKKSMALING PIEZOMETER (PZ) NR. 2
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DREIESONDERING

Utfares med skjatbare borstenger (22mm) med 30 mm
skruespiss. Boret dreies med hand- eller motorkraft under
1kN vertikallast. Nedsynkning registreres.

Bormotstanden illustreres med tverrstrek i den dybde spissen
nédde for hver 100 halve omdreining. Skravur angir synkning
uten dreining, pafort vertikallast under synk angis pa venstre
side av borhullet. Kryss angir at boret ble sltt ned.

ENKEL SONDERING

Borstal slas med slegge eller bormaskin eller spyles til fast
grunn (eller antatt fiefl).

RAMSONDERING

Utfores med skjatbare borstenger (32 mm) med 38 mm
spiss (6-kantet). Boret rammes med en rammeenergi pa
opptil 0.5 kNm. Antall slag for hver 0.5 m registreres.

Bormotstanden illustreres ved angivelse av rammearbeidet
(Qo) pr. m neddriving.

Qo = (Loddets tyngde x fallhoyde) / (Synk pr. slag) [kNm/m]

TRYKKSONDERING (CPT - CPTU)

Utfares ved at en sylindrisk sonde med kon spiss presses ned

i grunnen med konstant hastighet 20 mmy/s. Under ned-
pressingen males kraften (qc) mot den koniske spissen og
sidefriksjonen (fs)mot friksjonshylsen pa den sylindriske delen
(CPT). | tillegg kan poretrykket (u) males pa en eller flere steder
langs sondens overftate (CPTU).

Malingene registreres kontinuerlig vhja. en elektronisk data-
logger og gir detaljert informasjon om grunnforholdene.

Resultatene kan benyttes til & bedemme lagdelinger, jordart,
lagringsbetingelser og jordartens mekaniske egenskaper
(styrkeegenskaper og deformasjons- og konsoliderings-
egenskaper).

DREIETRYKKSONDERING

Utfares med skjotbare borstenger (36 mm) med utvidet
sonderspiss. Borstangen presses ned med konstant hastighet
3 m/min. og konstant dreiehastighet 25 omdr./min.

Nedpressingskraften FoT registreres automatisk og angis i kN.

FJELLKONTROLLBORING

Utfares med skjotbare stenger (45 mm) og med 57 mm bor-
krone. Det benyttes hydraulisk slagborhammer med vann-
spyling. Boring gjennom ulike lag (leire, grus) kan registreres,
likesa gjennom starre steiner.

For registrering av fiell bores flere meter i fiell. Evt. med
registrering av borsynk (cm/min).

GEOTEKNISK BILAG

BORMETODER OG OPPTEGNING AV RESULTATER
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MINERALSKE JORDARTER

klassifiseres pa grunnlag av korngraderingen. Betegnelsen pa de enkelte fraksjoner er:

Fraksjon Leire Siit Sand Grus Stein Blokk
Kornstorrelse mm <0.002 0.002-0.06 0.06-2 2-60 60-600 >600

En jordart kan inneholde en eller flere kornfraksjoner og betegnes med substantiv for den fraksjon som har storst
betydning for dens egenskaper og med adjektiv for medvirkende fraksjoner (eksempel: siltig og sandig leire).

Morene er en usortert istidsavsetning som kan inneholde alle fraksjoner fra leire til blokk. Den starste fraksjonen
angis farst i beskrivelsen (eksempel: grusig morene, moreneleire).

ORGANISKE JORDARTER

klassifiseres pa grunnlag av jordartens opprinnelse og omdanningsgrad. De viktigste typer er:
Torv Myrplanter, mindre eller mere omdannet (fibertorv, mellomtorv, svarttorv).
Gytje, dy Omdannede, vannavsatte plante- og dyrerester
Mold Organisk materiale med los struktur
Matjord Det ovre, moldholdige jordlag

SKJZERSTYRKE

Skjeerstyrken pa et plan giennom jord avhenger av effektiv normalspenning pa planet (totatspenning + poretrykk)
og av jordens skjeerstyrkeparameitre (a, ¢, D, eller Sya, Sud, Sup)

Effektivspenningsanalyse: Skjerstyrkeparametre (a, ¢ og D)

Disse bestemmes ved treaksiale trykkforsgk pa representative prover. Forsgksresultatene fremstilles som "spen-
ningstier", dvs. diagrammer som viser utviklingen av hovedspenningene eller av spenningene pa et bestemt plan
{f.eks. bruddplanet) med prosentvis aksiell teyning avmerket pa spenningsstien. P4 dette og annet grunnlag
fastsettes karakteristiske parametre for det aktuetle problem.

Totalspenningsanalyse: Udrenert skjerstyrke (Su [kN lm2])

gjelder ved raske spenningsendringer uten drenering av poretrykk og bestemmes i laboratoriet ved enkle trykk-
forsak (Sw), konusforsek (Suk), udrenerte treaksialforsak (Sua, Sup), direkte skjzerforsak (Sud) eller ved in-situ
malinger (vingeboringer, trykksonderinger (CPTU))

SENSITIVITET (S)

er forholdet mellom en leires udrenerte skjzerstyrke i uforstyrret og i omrart tilstand, bestemt ved konus- eller
vingeforsek. Leire som blir flytende ved omraring betegnes kvikkleire.

VANNINNHOLD (W %)
angir massen av vann i % av massen av fast stoff i proven og bestemmes ved tarking ved 110°C.

GEOTEKNISK BILAG
GEOTEKNISKE DEFINISJONER, LABORATORIEDATA St
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