MULTICONSULT
"Rapport
Oppdragsgiver: Stats bygg
Oppdrag: HSF Sogndal
Nytt Sentralbygg
Emne: Supplerende Grunnundersgokelser
Datarapport
Dato: 28. mars 2007
Rev. - Dato
Oppdrag-/ 115104 - 3
Rapportnr.
~ Ny
Oppdragsleder: Espen Thorn Sign.: M \W
/ R
Saksbehandler: Joar Tistel Sign.: \kﬂﬂr‘ g(/\‘\ﬂQ
Kontaktperson . ~
hos Oppdragsgiver: Brit Helene @ygard
MULTICONSULT AS
Hoffsveien 1 - P.b.265Skeyen - 02130slo - Tel:22515000 - Fax:22515001 - www.multiconsult.no

z:\115000\1 15104 sentralbygg i sogndah05_rapporter\115104-3_grunnundersekelsesrapport-2007.doc



HSF Sogndal MULTICONSULT

Supplerende Grunnundersgkelser - Datarapport

Sammendrag:

I forbindelse utbygging av nytt sentralbygg for Hegskulen i Sogn og Fjordane, Sogndal, er Multiconsult AS innleid
som radgivere for geoteknikk. Det er tidligere utfort grunnundersokelser pa tomten (ref/1/). I Multiconsult rapport
nr.115104-1 (ref/2/) er det anbefalt a utfere supplerende grunnundersgkelser pa tomten.

Denne rapporten presenterer de supplerende grunnundersgkelsene som er utfort i januar 2007 og inkluderer ogsa
relevante data fra tidligere grunnundersokelser pd omrédet. Det er utfert grunnundersekelser bade pé tomt for
planlagt nytt sentralbygg og pé tomt for planlagt parkeringsanlegg p& Nedrehagen.

Sentralbygget

Det er utfart 10 totalsonderinger med 2 m innboring i fjell, en preveserie, og det er installert 10 piezometeri 5
punkter ved tomt for sentralbygget. Basert pa borleders kommentarer og resultater fra proveserien, bestar grunnen
av et topplag med fyllmasser i varierende tykkelse fra ca 4,0 m til ca 5,0 m. Videre nedover med dybden er det silt,
leirig silt, sand og gruslag. Massene er grovere ned mot fiell og det er registrert et morenelag over fiell med
mektighet varierende mellom ca. 2 og 4 m. Totalsonderingene viser at dybde til antatt fjell/fast morene varierer fra
18 m pa det dypeste til ca 2 m i bunn av skréningen. Laboratorieundersgkelser viser at silten har en udrenert
skjarstyrke varierende fra ca 50 kPa i de ovre lag til ca 40 kPa i dypere lag. Siltmassene er middels til velgraderte,
middels til fast lagret, har middels naturlig vanninnhold og er svert telefarlige. Det er tidligere utfert 3
dreietrykksonderinger, 13 totalsonderinger og to preveserier pd omrédet. Relevante resultater for prosjektet er
medtatt i denne rapporten.

Piezometerne er installert i to dybder; ca 5 m og ca 10 m. Milingene viser at det er en hengende grunnvannstand -
péa omradet pa ca 4 m under terrengoverflate. De dype malerne viser en grunnvannstand pa ca 9,5 — 11,5 m under
terreng, avhengig av plasseringen pd tomten.

Parkering Nedrehagen

Det er utfart 6 totalsonderinger med 2 m innboring i fjell og en preveserie ved tomt for planlagt parkeringsanlegg.
Basert pa borleders kommentarer og resultater fra proveserien, bestir grunnen av et topplag med steinfylling i
varierende tykkelse fra ca 0,5 — 2,0 m. Videre nedover med dybden er det sand og grus. Enkelte steder er det ogsd
sand og silt. Massene er grovere ned mot fjell og det er registrert et morenelag over fjell med mektighet varierende
mellom ca. 1 og 2 m. Totalsonderingene viser at dybde til antatt berg/fast morene varierer fra ca 2 m pa det
grunneste til ca 5,3 m pa det dypeste.
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Innledning

Sentralbygget er planlagt i en forholdsvis bratt skraning opp fra et flatere parti pa ca. kote 20
langs Sogndalselva 1 syd-@st, og opp mot et hoyereliggende omrade pé ca. kote 40 - 45 i nord
og vest

Bygget skjerer seg inn i skrdningen med laveste gulv pa kote +23,50 i omradet mellom akse
28 og akse 11. Ved akse 11 er det et sprang, og den bakre delen av bygget, omradet mellom
akse 11 og 1 har laveste gulv pa kote 33,30/ 31,50.

Parkeringsanlegget skal etableres pa samme areal som parkeringsplassen pa vestsiden av elva
eridag.

Foreliggende datarapport presenterer resultater fra utforte grunnundersekelser i &r 2000 og
supplerende grunnundersgkelser utfert i januar 2007, og gir en beskrivelse av grunnforholdene.

Utforte undersgokelser

Kun relevante data fra tidligere undersokelser er medtatt i vedlegg 11. Folgende
grunnundersgkelser ble utfart i ar 2000:

- Dreietrykksonderinger i 3 punkter

- Totalsonderinger i 13 punkter

- Provetaking i 2 punkter

Folgende grunnundersgkelser ble utfert i uke 4, 2007:

- 10 totalsonderinger ved tomt for sentralbygget og 6 totalsonderinger ved parkeringsplassen
(Nedrehagen) for & kartlegge grunnens art og relative lagringsfasthet, samt dybder til antatt
fiell.

- Opptak av 2 preveserier (en ved borpunkt 5 (Parkeringsplass) og en ved borpunkt 13
(Sentralbygg)).

- Nedsetting av 10 piezometer i 5 punkter. Dvs piezometerne er plassert i to nivéer ved
hvert punkt. (ca 5 m dybde og ca 10 m dybde) for bestemmelse av
poretrykk/grunnvannstand. Alle piezometerne er plassert ved tomt for sentralbygget.

Videre er det utfert falgende undersokelser i vart laboratorium pa opptatt materiale ( 54 mm
proveserier):

- Rutineundersgkelser for bestemmelse av lgsmassenes sammensetning og art, samt aktuelle
parametere.

- 2 treaksialforsek for bestemmelse av massenes styrke og deformasjons egenskaper (utfort
ved 6,5 m dybde og 9,3 m dybde ved tomt for sentralbygget).

Borpunktene er malt inn av konsultentselskapet Bystal AS.

For nermere beskrivelse av undersgkelsesmetoder og opptegning vises det til vare geotekniske
bilag, tegning 4000-1D og 2D.
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3.1

Grunnforhold

Borpunktenes beliggenhet er vist pa borplanen, tegning 115104-1 for sentralbygget og 115104-
2 for parkeringsplassen. Geotekniske data fra preveseriene fremgér av tegning 115104-10 og
tegning 115104-11. Resultatene av totalsonderingene er vist pa tegningene 115104-20 tom.
115104-35 og oppsummert i Tabell 3-1 og Tabell 3-3.

Den marine grense i omradet ligger pa ca 120 moh, og lgsmasseavsetningen pé tomten bestér
hovedsakelig av en postglacial marin avsetning, avsatt i nzrheten av et elvedelta. I folge
NGUs kvartzergeologiske kart over Sogn og Fjordane ligger Sogndal pé en elveavsetning, men
dette gjelder eventuelt kun topplaget av lasmassene i det undersegkte omradet.

Sentralbygget

Terrenget nord pa tomta ligger pa ca. kote +44 og faller sakte av mot ca kote 40 ved akse 12-
13 for planlagt sentralbygg. Videre fra akse 12 — 13 er det en bratt skrdning ned mot
sydspissen av bygget (ned mot Sogndalselva) der dagens terreng er pé ca kote 22.

Resultatene av utferte totalsonderinger er vist i Tabell 3-1. Det er i tillegg til oppgitte borede
dybder medtatt kommentarer om borforholdene som borleder har pafert under boring. Dette er
ingen eksakt informasjon, men kan gi en indikasjon pa grunnforholdene.

Tabell 3-1: Utforte totalsonderinger ved Sentralbygget.

Borpunkt | Boret dybde i lasmasser + | Borleders kommentar
fjellkontrollboring/boring
i fast morene

TOT11 |12,5m+2m 0 — 3 m Fylimasse

3,0 - 8,5 m sand og gruslag
8,5 12,5 m Sandlag

12,5 — 14,5 m Antatt fjell

TOT12 {15m+22m 0 — 1,4 m Torv/fyllmasser

1,4 — 4,5 m Fyllmasse/grus/sand
4,5 —14,5 m Sand /silt

14,5 — 15 m grus

15,0 — 17,2 m antatt fjell

TOT 13 162m+22m 0 — 5,0 m Fyllmasse/grus/sand
5,0 — 15,4 m sand/silt
15,4 — 16,2 m grus

16,2 — 18,4 m antatt fiell

TOT 16 {178m+2,1m 0 — 4,8 m Fyllmasse/sand/grus
4,8 - 9,1 m Sand/silt

9,1 — 15,9 m sand/grus
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15,9 — 17,8 m sand/grus/stein
17,8 — 19,9 m antatt fjell

TOT 21

1,8m+22m

0 - 0,2 m betong
0,2 -1,8 mgrus
1,8 — 4,0 m antatt fjell

TOT 23

1I5m+20m

0 - 5,5 m Fyllmasse?

5,5 -9,8 m sand og gruslag
9,8 — 13,6 m sand

13,6 — 15,0 m grus og sand
15,0 — 17,0 m antatt fjell

TOT 24

10,7m+2m

0 — 6,7 m Fyllmasse
6,7 — 10,7 m Sand og grus m stein
10,7 — 12,7 m Antatt fiell

TOT 25

11m+2m

0 — 4,0 m Fyllmasse

4,0 — 5,2 m Sand/silt

5,2 - 8,8 m sand og gruslag
8,8 — 11,0 m grus

11,0 — 13,0 m Antatt fjell

TOT 26

140m+25m

0 — 4,5 m fyllmasse grus/sand
4,5 - 11,7 m Sand m/grus
11,7 — 14,0 mGrus/morene

14,0 — 15,5 m Antatt fiell

TOT 27

14, 7m+2m

0 — 5,3 m fyllmasse / grus og sand
5,3 — 12,8 m sand m litt grus

12,8 — 14,7 m grus/morene

14,7 — 16,7 m antatt fjell

Basert pé borleders kommentarer bestar grunnen av et topplag med fyllmasser i varierende
tykkelse fra ca 4,0 m til ca 5,0 m. Videre nedover med dybden er det sand, silt og gruslag.
Massene er grovere ned mot fjell og det er registrert et morenelag over fjell med mektighet
varierende mellom ca. 2 og 4 m. Totalsonderingene viser at dybde til antatt fjell/fast morene
varierer fra 18 m pa det dypeste til ca 2 m i bunn av skrdningen.
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Praveserie, PR1 tatt ved borpunkt 13, viser et topplag av fyllmasser ned til ca 5 m dybde. Videre
er det leirig silt ned til ca.7 m dybde. Under dette er det silt med enkelte tynne leirlag ned til ca 9
m, og leirig silt fra 9 m til preveseriens avslutning ved dybde 12 m.

Vanninnholdet w i den leirige silten/silten er pa ca 25 -30 %
Massenes tyngdetetthet, y varierer i omradet 19,5 — 20,1 kN/m’.

Det er mélt udrenert skjarstyrke ved konus og enaks test. I tillegg til dette er det utfert to
treaksialtester, en ved 6,5 m dybde og en ved 9,3 m dybde. Konus og enaksial trykktest viser at
udrenert skjerstyrke s, er ca 50 kPa i ca 5 m dybde og gir linezert ned til ca 20 kPa ved 9 m
dybde, videre ligger den pa ca 20 kPa ned til preveseriens avslutning 1 12 m dybde.
Treaksialtestene viser en hoyere udrenert skjerstyrke, ca 55 kPa ved 6,5 m dybde og ca 45 kPa
ved 9,3 m dybde. Tendensen er at skjerstyrken er avtagende med dybden. Sensiviteten S, er 1
omrédet 3 - 10.

Korngradering

Korngraderingsanalysene viser at siltmassene er middels til velgraderte, leirige og tilherer
telegruppe T4, meget telefarlig materiale. Méaling av humusinnhold pa den redbrune sanden
(Ona= 0,0 %) viser at fargen ikke skyldes humus, men sannsynligvis er utfelling av jernoksyd
eller lignende.

Topplaget er blandede siltmasser med noe sand og grusinnhold, og kan karakteriseres som
terrskorpelag.

Odometerforsek

Det er kjert tre sdometerforsek, to fra PRII (5,1 m og 11,8 m) og en fra PRI (8,1 m). Dette ble
utfert i 2000. Det er kun PR II som ligger i aktuelt omrade. Pravene viste typisk oppfersel for
silt bdde med hensyn til setningsmodul, M og konsolideringskoeffisient, C,. Resultatene er
presentert pé tegningene nr.75 til 77, og hovedresultater er vist i tabell 1.
Konsolideringskoeffisienten er vist pa tegning nr.78.

Tabell 2. Resultater fra gdometerforsgk.

Proveserie Dybde, z (m) | Eksponent,a | Modultall, m | Konsolideringskoeffisient,
PR C,, (m’/ar)
1I 51 0,25 49 42
I 11,8 0,25 51 22

Det er installert 10 piezometer pa tomta, disse ble avlest i uke 6 og uke 8. Det er installert to
piezometer, ett i nivd ca 5 m under terreng og ett ca 10 m under terreng i hvert punkt.
Malingene viser at det er to nivier pa grunnvannstanden. De gvre piezometerne viser en
grunnvannstand pé ca 4 — 5 m under terreng, og de nedre piezometerne viser en grunnvannstand
ca 9,5 — 11,5 m under terreng, avhengig av plasseringen pa tomten. Grunnvannstanden vil
variere med &rstid og nedbersforhold. Piezometerne er fylt opp med frostvaeske mellom de to
mélingene. Dette ble gjort som en kontroll pa resultatene vi fikk ved forste malerunde.
Piezometerne ble fylt opp med frostvaske ved at det ble benyttet en pumpe, slik at trykket ble
tilstrekkelig til at vasken kunne presses ut gjennom filteret 1 spissen av piezometeret. Dette ble
gjort for & sjekke om spissen i piezometerne var tette.
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3.2 Parkeringsplass Nedrehagen

Dagens terreng er forholdsvis flatt pa tomten for planlagt parkeringshus og ligger pa kote ca +
23 med smé variasjoner pa ca +/- 0,3 m.

Resultatene av utferte totalsonderinger er vist i Tabell 3-3. Det er i tillegg til oppgitte borede
dybder medtatt kommentarer om borforholdene som borleder har pafert under boring. Dette er
ingen eksakt informasjon, men kan gi en indikasjon pa grunnforholdene.

Tabell 3-3: Utfarte totalsonderinger ved Parkeringsplass.

Borpunkt | Boret dybde i losmasser + | Borleders kommentar
fjellkontrollboring/boring
i fast morene

TOT 1 22+22m 0 - 0,8 m Steinfylling
0,8 — 2,2 m Grus og sand

2,2 — 4,4 m Antatt fiell
m/sprekksoner

TOT 2 20+2,6m 0 — ca 1,0 m steinfylling
1,0 — 2,0 m grus/morene
2,0 — 4,6 m antatt fjell

TOT 3 30+22m 0 — 0,6 m Steinfylling
0,6 — 3,0 m Grus og sandlag
3,0 — 5,2 m antatt fjell

TOT 4 22+20m 0 — 2,2 m Stein og grus
2,2 — 4,2 m Antatt fjell

TOT 5 53+2,0m 0 — 2,0 m Steinfylling
2,0 — 3,4 m sand

3,4 — 4,4 m sand/silt
4,4 — 5,3 m sandlag
5,3 — 7,3 m Antatt fiell

TOT 6 3,0+2,0m 0 — 1,1 m Steinfylling
1,1 -2,2 m Sand
2,2 — 3,0 m Grus

3,0 - 5,0 m Antatt fjell

Basert pa borleders kommentarer bestdr grunnen av et topplag med steinfylling i varierende
tykkelse fra ca 0,5 — 2,0 m. Videre nedover med dybden er det sand og grus. Enkelte steder er det
ogsé sand og silt. Massene er grovere ned mot fjell og det er registrert et morenelag over fjell med
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mektighet varierende mellom ca. 1 og 2 m. Totalsonderingene viser at dybde til antatt berg/fast
morene varierer fra 5,3 m pa det dypeste til ca 2 m pé det grunneste.

Proveserie, PR.v/S tatt ved borpunkt 5, viser et topplag av fyllmasser ned til 2 m dybde. Videre er

det silt og sand ned til ca. 3 m dybde. Under dette er det siltig sand, silt og grus ned til

avslutningen av proveserien i 5 m dybde. Under dette er massene sa faste at det ikke var mulig &
. ta proveserier.

Vanninnholdet w 1 sand/silt er ca 20 - 25 %.
Tyngdetetthet av massene, v, er 20,4 kKN/m’, og er gitt ut i fra en miling.

Det er ikke utfort laboratorieundersekelser for & fastlegge styrkeegenskaper i materialet.

4, Referanseliste

/1/ Statsbygg vest Hogskulen i Sogn og Fjordane Fosshaugane i Sogndal
Grunnundersgkelser og geoteknisk vurdering 29.februar 2000 rapport nr. 400252-1

2/ Statsbygg HSF Sogndal Sentralbygg og parkeringsanlegg Skisseprosjekt
Geotekniske vurderinger 27.oktober 2006 rapport nr. 115104-1
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DREI ESONDERING :

Utieres med skjotbare borstenger (22mm) med 30 mm
skruespiss. Boret dreies med hand- efler motorkratt under -
1kN vertikallast. Nedsynkning registreres.

Bormotstanden illustreres med tverrstrek i den dybde spissen .
nadde for hver 100 halve omdreining. Skravur anglr synkning
uten dreining, pafent vertikallast under synk angis pa venstre,
side av borhullet. Kryss angir at boret ble slatt ned. -

ENKEL SONDERING

Borstal slas med slegge eller bormaskin eller spyles tll fast
grunn (eller antatt fjell).

RAMSONDERING

Utteres med skjotbare borstenger {32 mm) med 38 mm
spiss (6-kantet). Boret rammes med en rammeenergi pa
opptit 0.5 kNm. Antall slag for hver 0.5 m registreres. .

Bormotstanden illustreres ved angivelse av rammearbeidet
{Qo) pr. m neddriving.

Qo = (Loddets tyngde x faltheyde) / (Synk pr. slag) [kNm/m)

TRYKKSONDERING (CPT - CPTU)

Utfores ved at en sylindrisk sonde med kon spiss presses ned
ignunnen med konstant hastighet 20 mm/s. Under ned-
pressingen méales kraften (qc) mot den koniske spissen og
sidefriksjonen (fs)mot iriksjonshylsen pa den sylindriske delen

{CPT). 1 tillegg kan poretrykket (u) males pa en eller flere steder

langs sondens overflate (CPTU).

Malingene registreres kontinuerlig vhja. en elekironisk déta-
logger og gir detaljert informasjon om grunnforholdene.

Resultatene kan benyties til 4 bedemme Iagdelinge_r, jordart,
fagringsbetingelser og jordartens mekaniske egenskaper

- (styrkeegenskaper og deformasjons- og konsoliderings-

egenskaper).

DREIETRYKKSONDERING

Utferes med skjetbare borstenger (36 mm) med utvidet
sonderspiss. Borstangen presses ned med konstant hastlghet
3 m/min. og konstant dretehastlghe! 25 omdr./min.

Nedpressingskraften Fot tegxstreres automatisk og angis i kN.

FJELLKONTROLLBORING

Utteres med skjatbare stenger (45 mm) og med 57 mm bor-

krone. Det benyttes hydraulisk slagborhammer med vann-
spyling. Boring gjennom ulike lag (lefre, grus) kan registieres,

likesa gjennom starme steiner.

For registrering av fiell bores flere meter i fiell. Evt. med-~ .
registrering av borsynk (cm/min).
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Kombinerer dreietrykksondering og fjellkeritroliboring. Det benyttes
45 mm skjotbare borstenger 0g 57 mm borkn_)ne.

Under nedboring i blgte lag fungerer utstyreét som sonderbor .
(dreietrykksondering) og borstangen trykkes ned i bakken med
konstant hastighet 3 m/min. og konstant dreiehastighet 25 omdr./min.
Nar det patreffes faste lag, okes forst rotasjonshastigheten. Gir ikke
dette borsynk gér en over il fiellkontroliboring ved at spyling og slag
kobles inn. For registrering av fjell kan det bores flere meter i fjell.

Nedpressingskraften registreres kontinuerlig og vises pa diagrammets
hoyre side, mens og bortid vises pa venstre side.

" KJERNEBORING

Utfares med borstenger med et ¢a. 3 m langt kjernerar med diamant-
krone nederst. Nar kjerneraret er fullt heises borstrengen opp og
kjernen tas ut for merking og senere klassifisering efler praving.

Det kan benyttes bor av ulike typer og diametre, og det er mulig & ta
kjerner som er orientert i forhold til fjellstrukturen.

MASKINSKOVLING

Utferes med hul borstang pasveiset en spiral (auger). Med borrigg
kan det skovles til 5 - 20 m avhengig av massenes an og fasthet
og av grunnvanastanden. Det kan tas forstyrrede prever fra
forskjellige dyp.

Skoviing kan ogsa utferes med enklere utstyr (skovibor).

PROVETAKING

Den mest brukte pravetaker er en tynnvégget stal- eller plast-

sylinder (60 - 90 cm lang, 54 mm diameter) med innvendig stempel.

| ensket dybde blir sylinderen presset ned uten at stemplet falger
med. Jordpreven som dermed skjeeres ut heises opp med bor--
strengen til overflaten hvor den forsegles for forsendelse til laboratoriet.

Avhengig av grunnforholdene benyttes andre typer prevetakere.

VINGEBORING

Utfares ved at et vingekors {normalt 65x130 mm) presses ned i
jorden (leiren) og dreies rundt samtidig som dreiemoméntet blir mait
Udreneret skjeerstyrke (Suv kN/m2) beregnes ut ira dreiemoment
ved brudd.

Malingen gjeres 2 ganger i hver dybde, annen gang etter Qmmﬁng.

MALING AV GRUNNVANNSTAND OG PORETRYKK
Utfores med et standrar med filterspiss eller med hydraulisk eller.
elektrisk piezoimeter. Hvilket utstyr som er egnet avhenger av bade
grunnforhold og formalet med malingene.

Filteret eller piezometerspissen trykkes ved hjelp av rer il ansket
.dybde. Poretrykket registreres som vannets shgeheyde i roret, ien
tynn plastslange eller ved elekinske signaler. )
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MINERALSKE JORDARTER

klassifiseres pa grunnlag av korngraderingen. Betegnelsen pa de enkelte fraksjoner er:

Fraksjon Leire Silt Sand Grus Stein Blokk
Kornstorrelse mm <0.002 0.002-0.06 0.06-2 2-60 60-600 >600

En jordart kan inneholde en eller flere kornfraksjoner og betegnes med substantiv for den fraksjon som har sterst
betydning for dens egenskaper og med adjektiv for medvirkende fraksjoner (eksempel: siltig og sandig leire).

Morene er en usortert istidsavsetning som kan inneholde alle fraksjoner fra leire til blokk. Den starste fraksjonen
angis farst i beskrivelsen (eksempel: grusig morene, moreneleire).

ORGANISKE JORDARTER

klassifiseres pa grunnlag av jordartens opprinnelse og omdanningsgrad. De viktigste typer er:
Torv Myrplanter, mindre eller mere omdannet (fibertorv, mellomtorv, svarttorv).
Gytje, dy Omdannede, vannavsatte plante- og dyrerester
Mold Organisk materiale med los struktur
Matjord Det gvre, moldholdige jordiag

SKJAERSTYRKE

Skjaarstyrken pa et plan gjennom jord avhenger av effektiv normalspenning pa planet (totalspenning + poretrykk)
og av jordens skjeerstyrkeparametre (a, ¢, D, eller Sua, Sud, Sup) '

Effektivspenningsanalyse: Skjeerstyrkeparametre (a, ¢ og D)

Disse bestemmes ved treaksiale trykkforsok pa representative praver. Forsgksresultatene fremstilles som “spen-
ningstier”, dvs. diagrammer som viser utviklingen av hovedspenningene eller av spenningene pa et bestemt plan
(f.eks. bruddpianet) med prosentvis aksiell tayning avmerket pa spenningsstien. P4 dette og annet grunnlag
fastsettes karakteristiske parametre for det aktuelle problem.

Totalspenningsanalyse: Udrenert skjaerstyrke (Su [kN /mz])

gjelder ved raske spenningsendringer uten drenering av poretrykk og bestemmes i laboratoriet ved enkle trykk-
forsak (Swy), konusforsek (Suk), udrenerte treaksialforsek (Sua, Sup), direkte skjeerforsek (Sug) eller ved in-situ
malinger (vingeboringer, trykksonderinger (CPTU)}

SENSITIVITET (8)

_ er forholdet mellom en leires udrenerte skjaerstyrke i uforstyrret og | omrart tilstand, bestemt ved konus- eller
vingeforsgk. Leire som blir flytende ved omraring betegnes kvikkleire.

VANNINNHOLD (W %)

angir massen av vann i % av massen av fast stoff i praven og bestemmes ved terking ved 110°C.
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FLYTEGRENSE (W, %)
PLASTISITETSGRENSE (W, %)
PLASTISITETSINDEKS (I, %) (I, = W, - W,)

(Atterbergs grenser) angir det vanninnhold hvor en omrert leire gar over fra plastisk til flytende konsistens, henholdsvis
fra plastisk til smuldrende konsistens. _

POROGSITET (n %)
er volumet av porene i % av totalvolumet av praven.

PORETALL (e)
er volunt av porer delt pa volum av fast stoff: e=

Vi mav porer n
olu pore , eller som e=1

_ hvor n (porgsitet) gis i %
volum av fast stoff ’ 00-n (P )gisi%

KORNDENSITET (ps g/cm®)
er massen av fast stoff pr. volumenhet av fast stoff.

DENSITET (p tm®
er massen av preven pr. volumenhet.

TORR DENSITET (po t/m3)
er massen av tarrstoff pr. volumenhet.

SPESIFIKK TYNGDETETTHET (ys kN/m®)
er tyngden av fast stoff pr. volumenhet av fast stoff (ys = ps.g hvorg=10 m/s?)

TYNGDETETTHET (romvekt) (y kN/m®)
er tyngden av prgven pr. volumenhet (y = p .g = (1+w/100)(1-n/100) .ys )

TORR TYNGDETETTHET (trr romvekt) (Yo kN/m®)
er tyngden av terrstoff pr. volumenhet.(yo = po - g = (1-n/100) .ys )

KOMPRIMERINGSEGENSKAPER

for en jordart undersgkes ved at prever med forskjellig vanninnhold komprimeres med et bestemt komprimeringsarbeid
(Proctor-forsgk). ‘Resultatene fremstilles i et diagram som viser terr densitet som funksjon av vanninnhold. Den
maksimale terre densitet som oppnas benyttes ved spesifikasjon av krav til utferelsen av komprimeringsarbeider.

HUMUSINNHOLD (ONa)

bestemmes ved en kolorimetrisk natronlutmetode og angir innholdet av humufiserte organiske bestanddeler i en
relativ skala. Gledning og andre metoder kan ogsa brukes.

KOMPRESSIBILITET

Relasjonen spenning/deformasjon males ved adometerforsgk eller gdotreaksialforsak i laboratoriet. Motstanden mot
sammenpressing defineres ved modulen M = spenningsendring/deformasjonsendring. Maleresultatene uttrykkes ved
- en regnemodell med en parameter m (modultallet) 3 regnemodeller er tilstrekkelig for & representere normalt
forekommende jordarter.

For overkonsolidert leire (OC) kan setningsmodulen uttrykkes enten som konstant verdi (M), eller som spennings-
avhengig med modultall, moc (M = moc . o').

For normalkonsolidert leire (NC) er modulen spenningsavhengig med modultall, mne (M = mnc - o).

For friksjonsmasser uttrykkes spenningsmodulen ved hjelp av modultall ms (M=pa-ms-\/0%Pa ), hvor pa er atmo-
sfeerisk trykk (pa = 100 kN/m?)

KORNFORDELINGSANALYSE

utfares ved sikting av fraksjonene sterre enn 0.125 mm. For de mindre partikler bestemmes den ekvivalente korn-
diameter ved hydrometeranalyse. Materialet slemmes opp i vann, densiteten av suspensjonen males med bestemte
tidsintervaller og kornfordelingen kan dernest beregnes ut fra Stokes tov om partiklenes sedimentasjonshastighet.

TELEFARLIGHET

bestemmes ut fra kornfordelingen eller ved & male den kapilieere stigehgyde. Telefarligheten graderes i gruppene T1
(ikke telefarlig), T2 (lite telefartig), T3 (middels telefarlig) og T4 (meget telefarlig).

PERMEABILITETEN (k cm/s eller m/ar)

bestemmer den vannmengde q som vil siramme gjennom en jordart pr. tidsenhet under gitte betingelser (Betegnelsen

"hydraulisk konduktivitet” benyttes ogsd) q=k.A.i  hvor A = bruttoareal normalt stremretningen
i = gradient i stremretningen
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115104

39




SERIE DYBDE METODE
BOL) NR. (kote) JORDARTS BETEGNELSE ANMERKNINGER 18 | vs |uyp
A PR.V/5 3,0-3,5 SAND
B PR.v/5 3,65-4,0 SILT, leirig, sandig X{X
C| PRvS 4,3-5,3 SAND, siltig, grusig X
D
E
SILT SAND GRUS z
LEIRE 2
FIN MIDDELS GROV FIN MIDDELS GROV FIN MIDDELS GROV v
100 >
i i
AT .

[
o
~
A
N
AN
\

MASSEPROSENT AV KORN MINDRE ENN d
D
S

Iy
’ | |
/] / 7 B
40 i
- , /
I v’ / 2| ‘
20 -
’ p rd
p z //
L1 e
0 X5 bt /»
0,001 0,01 0,4 KORNDIAMETER 1 10 100
A e B —--=C —-=-D o E
SYMBOL: METODE:
Ogl. = Gledetap ( %) TS = Tarrsikt
2
Ona. = Humusinnhold (%) C-= D Cu = Do VS = Vatsikt
- (Dso)( Do) Do
Perm. = Permeabilitet (m/s) HYD = Hydrometer
SYM Vanninnhold| ~ Humus Su [<0,063mm| <0,02mm| D D3, D3y D g
BOL % Ona % Kn/m2 % % mm mm mm mm
A 0,6 0,065 0,106 0,1645 | 0,1889
B 50,5 0,002 0,010 0,0197 | 0,0270
C 16,1 0,011 0,053 0,2172 | 0,4642
D
E
Konstr./Tegnet |Kontrollert
HABYSKOLEN, SOGNDAL SK I "
Godkjent MULTICONSULT
26.02.07
OPPDRAG NR. TEGN.NR REV.
MULTICONSULT AS
Hoffsveien 1 - Pb. 265 Skayen - 0213 Oslo
TH. 225150 00 - Fax: 22 51 50 01 1 1 51 04 60




SERIE DYBDE METODE
BOL NR. (kote) JORDARTS BETEGNELSE ANMERKNINGER 18 | vs juyD
A| PRwv/13 5.3-6,1 SILT, leirig XX
B| PRwvI3 6,146,9 SILT, leirig X
C PR.V/13 7,0-7,7 SILT X
D PR.v/13 8,0-8,8 SILT X
E
SILT SAND GRUS z
LEIRE 5!
FIN MIDDELS GROV FIN MIDDELS GROV FIN MIDDELS GROV ©w
100
= //,/-
% V1
] 17,
2 s
580 , ,/ / 7
,'/ /
2 5l
» 60 WA A
7 e
; AN/
{g S /-
AN A
S40 £ 1/
5 .
2 AU L
. 7
: Bl
20 . raf L1
. A1
A LAl
v - ,/4 ”
'/<¢ dd
-
0
0,001 0,01 0,1 KORNDIAMETER 4 10 100
A --ee-n B —---=C —-=-D I
SYMBOL: METODE:
Ogl. = Gladetap ( %) TS = Tarr sikt
2
Ona. = Humusinnhold (%) c=B2x Cu = Deo VS = Vatsikt
- (Deo)(Dio) Do
Perm. = Permeabilitet (m/s) HYD = Hydrometer
SYM Vanninnhold| ~ Humus Su |<0,063mm| <0,02mm| D Dy Dsy D
BOL % Ona % Kn/m2 % % mm mm mm mm
A 42,5 0,003 0,013 0,0246 | 0,0308
B 63,2 0,002 0,006 0,0135 | 0,0183
C 55,4 0,004 0,011 0,0178 | 0,0221
D 40,1 0,005 0,015 0,026 0,033
E
Konstr./Tegnet [Kontrollert
HZYSKOLEN, SOGNDAL SK
Godkjent (MurTiconsurT)
26.02.07
OPPDRAG NR. TEGN.NR IREV.
MULTICONSULT AS
Hoffsveien 1 - Pb. 265 Skeyen - 0213 Oslo
TH. 225150 00 - Fax: 22 5150 01 1 1 51 04 61




SERIE DYBDE METODE
BOL| NR. (kote) JORDARTS BETEGNELSE ANMERKNINGER 18 | vs |HYD
A| PRvI3 9,09,8 SILT XX
B| PRwV/I3 10,0-10,8 SILT, leirig XX
C| PRVI3 10,8-11,6 SILT, leirig XX
D PR.V/13 11,6-12,4 SILT, leirig X| X
E
SILT SAND GRUS Z
LEIRE =
FIN MIDDELS GROV FIN MIDDELS GROV FIN MIDDELS GROV w
100 o
= Re ‘/' .~
g RLupa
= -7 /t.
an I 4
: 1
E ’I ll/
=) .
5 o0 T
< P
2 e
w) 1.
S0 S A
& 4
% Te? /
g AT ///
20 4 ‘ '//’A
RESWIYal
=
2L
0
0,001 0,01 0,1 KORNDIAMETER 4 10 100
A meee-s B —--=C —-—-D I =
SYMBOL.: METODE:
Ogl. = Gledetap (%) TS = Torrsikt
¥4
Ona. = Humusinnhold (%) D Cu = Dso VS = Vatsikt
. (Ds)(Dio) Do
Perm. = Permeabilitet (m/s) HYD = Hydrometer
SYM Vanninnhold| ~ Humus Su {<0,063mm| <0,02mm| Do D3 Dsy Dy
BOL % Ona % Kn/m2 % % mm mm mm mm
A 33,6 0,005 0,017 0,0319 | 0,0396
B 61,6 0,007 0,0140 | 0,0191
C 45,9 0,003 0,010 0,0231 | 0,0335
D 45,6 0,003 0,011 0,023 0,030
E
Konstr./Teenet [Kontrollert
H@YSKOLEN, SOGNDAL SK
Godkjent (MutTiconsuLT)
26.02.07
OPPDRAG NR. TEGN.NR WREV.
MULTICONSULT AS
Hoffsveien 1 - Pb. 265 Skeyen - 0213 Oslo
TH. 22 51 50 00 - Fax: 22 51 50 01 1 1 51 04 62




250

200

150

100
AN

Skjeerspenning, 1/2@'a - ¢'r) KPa

[{s] [-e] o o~

Aksial deform‘;sjon, ea‘—(%)

14

16
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20

40

20

-20

Poretrykk, u, kPa
-40

-60

-80

-100

cac = 104,7 kN/m’

(] [2e] o o

— ~

Aksial deformasijon, £a (%)

orc:= 57,9 kN/m’

14

16
18

20

W, 264 %

TREAKSIALFORS@K Aktiv, arbeidskurve, poretrykk

MULTICONSULT

l Jlegne ON{ro.
PR.v/13 Dybde: 6,5 Testnr. Konsr Tegnet [Kontroller
HZYSKOLEN, SOGNDAL SK
Dato Godkjent
20.10.06
OPPDRAG NR. [TEGNNR REV.

MULTICONSULT AS

Hoffsveien 1 - Pb. 265 Skeyen - 0213 Oslo
TIF. 22 51 50 00 - Fax: 22 51 50 01

115104

76
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80
Effektiv radiell spenning, c'r, kPa

é{
X
60

40

o
N
o
o o o o o o ) o o o o
S 2 ¢ § & g ® © ¥ «
Skjaerspenning, 1/2 (c'a - o'r) kPa
cac= 121,8 kN/m? orc= 69,3 kNim? W. 289 %
TREAKSIALFORS@K Aktiv, hovedspenningsvektor
PR.V/13 Dybde 9,25 Testnr. Tl(onstr.fl'egnet WKontrollen
HOYSKOLEN, SOGNDAL SK
Dato Godkjent e IlclolN e
16.02.07
MULTICONSULT AS TOPPDRAG NK. TEGN.NR &ifv.
2251 5000-Fak 518001 115104 77

TRIAX Aktiv PR.v13 Dybde 9,25.XLS / Plott1-no
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Aksial deformasjon, ea (%)
cac= 121,8 kNm’ orc= 69,3 kN/m’ W. 289 %

TREAKSIALFORS@K Aktiv, arbeidskurve, poretrykk

IKonstr./Tegnet [Kontrollert

MULTICONSULT

PR.v/13 Dybde: 9,25 Testnr.
HA@YSKOLEN, SOGNDAL SK
Dato Godkjent
16.02.07
OFPDRAG NR. JWﬁ(mmz REV.

MULTICONSULT AS

Hoffsveien 1 - Pb. 265 Skayen - 0213 Oslo
TIf. 22 51 50 00 - Fax: 22 51 50 01

115104
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Vedlegg



MULTICONSULT AS
AVD. GEO
Hoffsvelen 1 - Pb. 265 Skeyen — 0213 Oslo
TIf. 22 51 50 00 - Fax 22 51 50 01

SIDE:

STATBYGG
HSF SOGNDAL

"% PORETRYKKMALING - PIEZOMETER NR.1A

BELIGGENHET VED T0T.16 (ner elva og Sognahallen. )

-

NEDSATT DEN  2b/1-07 OPPTRUKKET DEN /
de— 4 _ _ _X._TOPP SLANGE | HENVENDELSE FOR ADGANG TIL pz.
1= [
= hd e
11 9
< o
- f— | > _\Z TERRENG TERRENGHOYDE - _fﬂ[l___rl
€ 1 Ay Z GR.V.ST.
o| E o H.OVER TERRENG e\
o~
O Topp stancekote  =| 2.1 o
1] ' . .
a LENGDE ROR+ SPISS + 10 m
. 35
' O FILTERSPISS KOTE pz.SPISS ———-’—2—-—-@
TOPP
SLANGEKOTE L’ 2; 2
. - NOTATER OM ENDRING AV PZ. ,
MALT | DYBDE FRA| VANNST. MALT  |OYBDE FRA | VANNST. |coreocy v pUMPING | ONSK.
DATO TOPP SLANGE| KOTE DATO  |TOPP SLANGE [  KOTE BYGGEGROP ETC.: . AVL.
.02 1ot 5.2 Sto
130220} | S, 3 36,9
SKISSE :
KONTR. [TEGNET DATO [MAL [SAK NR. [TEGN.NR. [ mi
4000 - 566 LEK  |12.2.07. 115104 | Vedleqg



MULTICONSULT AS

AVD. GEO

Hoffsveien 1 - Pb. 265 Skeyen - 0213 Oslo
TIf, 22 51 50 00 - Fax 22 51 50 01

STATBYGG sioe:
HSF SOGNDAL

"% PORETRYKKMALING - PIEZOMETER NR.1B

BELIGGENHET VED TOT. 16

NEDSATT DEN  24/1-07. | OPPTRUKKET DEN /
44— __ _J_TOPP SLANGE | HENVENDELSE FOR ADGANG TIL pz.
€ w
& 5 U
- ko |
] 5 L/ ]
4 fe— |> S TERRENG TERRENGHOYDE - 1w
£ [ __4° ¥ GR.V.ST.
€ = H.OVER TERRENG 194
< .
o o y
W= TOPP SLANGEKOTE =172, 35 m
~ ] . “
a LENGDE ROR+ SPISS = 130 .m
| - 2938 .
' o _FILTERSPISS KOTE pz.SPISS SpadY  Y. §
ToPP
; NOTATER OM ENDRING AV PZ',” ..
MALT -~ DYBDE FRA VANNST. MALT DYBDE FRA YANNST, ETTERFYLLING, PUMPING | ONSK .
DATO TOPP SLANGE KOTE DATO TOPP SLANGE | KOTE BYGGEGROP ETC.: ' AVL.

02 200%| 12,48 129 2F
23.02 2001 /25 Qq_ 85

SKISSE :

DATO
12.2.07.

KONTR. TEGNET

LEK

MAL
4000 -566

AK NR. [TeGN. NR. | Ai
115104 | Ved[egg |

' SLANGEKOTE




l MULTICONSULT AS : s
Hoffsvelen 1 oy s 0213080 |~ ATBYGG |
offsvelen 1 - Pb. gyen - slo

i TH, 22 51 50 00 - Fax 22 51 50 01 HSF SOGNDAL
ANG.: ' a ' '

I - PORETRYKKMALING - PIEZOMETER NR.2A

l BELIGGENHET VED: Neermest Sognahallen.

I NEDSATT DEN  24/2 - 07. | OPPTRUKKET DEN  /

4——— - — —— _2_TOPP SLANGE | HENVENDELSE FOR ADGANG TIL pz.
i § 5
= s} e———,e—.e—————— e —_ ——_——_——
i 8 ,
o . ’

l S | > 7 TERRENG TERRENGHOYDE =_L_1LL7£Z_&

£ | __4° ¥ GR.V.ST.

l | E = H.OVER TERRENG b m
=

o8 TOPP SLANGEKOTE =| 745, #1
-~ ] “
l a LENGDE ROR+ SPISS + 7.0 m
, - . 381

I Y g_FILTERSPISS KOTE pz.SPISS —————n
TOPP

I SLANGEKOTE ‘

. NOTATER OM ENDRING AV PZ, |
MALT DYBDE FRA YANNST. MALT DYBDE FRA VANNST. ETTERFYLLING, PUMPING | ONSX.
I DATO TOPP SLANGE| KOTE DATO  |TOPP SLANGE |  KOTE BYGGEGROP ETC.: . AVL.
09.000007 S, 69 | Ho,00

l 2302 20% 6,08 | 39,66

I SKISSE :

KONTR. TEGNET 'omr.o MAL [SAK NR. TIGN.NR. | RI

I 4000 - 566 LEK  [12.2.07. ‘ 115104 lVedlegg




MULTICONSULT AS

- AVD. GEO STATBYGG
Hoffsveien 1 - Pb. 265 Skayen — 0213 Oslo HSF SOGNDAL

Tif. 22 51 50 00 - Fax 22 51 50 01

SIDE:

** PORETRYKKMALING - PIEZOMETER NR.2B

BELIGGENHET VED

NEDSATT DEN  2k/2-07. OPPTRUKKET DEN /
e S 7_TOPP SLANGE HENVENDELSE FOR ADGANG TIL pz.
= 2
" 9 .
£ '6 .
4 |>  ZTERRENG TERRENGHOYDE S W
£ | 4° ¥ GR.V.ST.

o| E : H.OVER TERRENG L L Y

m

-— (2]

= TOPP SLANGEKOTE  =|78,68 o

- fl “

Q LENGDE ROR + SPISS + 130 .
. . ’31' s '
v O FILTERSPISS KOTE pz.SPISS ——'—6——5‘-.
TOPP
SLANGEKOTE .

. NOTATER OM ENDRING AV PZ. | .
MALT ° DYQDE FRA VANNST. MALT OYBDE FRA VANNST. ETTERFYLLING, PUMPING | ONSK.
DATO TOPP SLANGE|{ KOTE DATO TOPP SLANGE |  KOTE BYGGEGROP ETC.: . AVL.
090120+ /2, 3 33,33
23.02201, /2,4 33,28

SKISSE !

DATO MAL

12.2.07.

KONTR, TEGNET

LEK

AK NA. TTEGN. NA.
115104 Vedlegg

4£000-566

Rl




| MULTICONSULT AS
AVD. GEO
Hoffsveien 1 — Pb. 265 Skeyen — 0213 Oslo
TIf. 22 51 50 00 - Fax 22 51 50 01

STATBYGG
HSF SOGNDAL

SIDE:

“'“" PORETRYKKMALING - PIEZOMETER NR.3A

BELIGGENHET VED: Nermest Sognahallen

NEDSATT DEN  24/1-07. OPPTRUKKET DEN /
4 b __ __TOPP SLANGE | HENVENDELSE FOR ADGANG TIL pz.
(s [
hC e ] m——————
2 E . .
e |>  SZTERRENG TERRENGHOYDE = 4418 m
€ | __4° 7 GR.V.ST. o
o| E = H.OVER TERRENG A9
2
N TOPP SLANGEKOTE  *| 15,3 ¥ m
- N ' . :
LENGDE ROR+ SPISS =+ 10 m
| I8 TF
) _FILTERSPISS KOTE pz.SPISS ——_n
TOPP -
SLANGEKOTE L‘IS—I 1 +
. NOTATER OM ENDRING AV PZ. |
MALT DY‘B'DE FRA VANNST. MALT DYBDE FRA VANNST. ETTERFYLLING, PUMPING | ONSK.
DATO TOPP SLANGE| KOTE DATO  [TOPP SLANGE | KOTE  |gvooecrop ETC.: AVL .
0901 e 6,45 | 3§92 .
Q} O’L;’lﬂ-}-" ;)', és* 38112 (XA\A)* W "\" blumx

| sKiIsSE

I DATO
12.2 .07.

KONTR. TEGNET

LEK

4000 -566

. NR. Rt

AK NR. TEGN
115104 | Vedleqg

MAL



| MULTICONSULT AS o
Hofiween 1P, 265 Sopen 21300 | = o1 BY GO |
offsveien 1 - Pb, gyen — slo
T, 22515000~ Fax 22515001 | HSF SOGNDAL
ANG.: : A ‘ '

PORETRYKKMALING - PIEZOMETER NR.3B

BELIGGENHET VED
NEDSATT DEN  24/1-07. OPPTRUKKET DEN /

4 4 _ _ _x. TOPP SLANGE | HENVENDELSE FOR ADGANG TIL pz.

o & .

" @

- 5 :

it | > X7 TERRENG TERRENGHOYDE - 4418 W
€ | Z GR.V.ST.

Tl e = H.OVER TERRENG __ ¥ _n

2} -

N ToPP sLANGEKOTE = | 1S, ¥+

- 1] “

o LENGDE ROR+ SPISS = _ 130 m
- JLH?
y ‘g FILTERSPISS KOTE pz.SPISS SL¥F
ToPP
SLANGEKOTE L15 ,q'j'

. NOTATER OM ENDRING AV PZ. _
MALT DYBDE FRA VANNST. MALT DYBDE FRA YANNST. ETTERFYLLING, PUMPING | 6NSK,
DATO TOPP SLANGE| KOTE DATO  [TOPP SLANGE | KOTE  |ovooecrop ETC.: AVL.
0901200t 12,5 | 33,27
o2 v 11,95 | 33, 32
SKISSE :

KONTR. ‘ TEGNET [ DAfO MAL SAK NR. | TEGN. NR. Al
LO0N - 5RA LEk  112.2.07. 115104 | Vedleaa



|si0E:

. AVD. GEO
Hoffsvelen 1 - Pb. 265 Skeyen — 0213 Oslo
Tif. 22 51 50 00 - Fax 22 51 50 01

STATBYGG
HSF SOGNDAL

*'®* PORETRYKKMALING - PIEZOMETER NR.&4A

BELIGG_ENHET VED: (Nermest Sognahallen)

NEDSATT DEN . 2L 71-07. S OPPTRUKKET DEN /

de g . __ _7_TOPP SLANGE | HENVENDELSE FOR ADGANG TIL pz..
I sl A
v ) K

2 £ : ,
l 4—rf— |>  SLTERRENG | TERRENGHOYDE =44 tom
£ i ___" Z_GR.V.ST.

I | e = H.OVER TERRENG 1Y _m
! e~ — .

o= TOPP SLANGEKOTE =115 89 m

- 1l . ' .
I a LENGDE ROR+ SPISS + 10 m
. a O FILTERSPISS KOTE pz. SPISS - _@_5‘1_;_@ R

TOPP

l sancexore| 4G 89

; ' NOTATER OM ENDRING AV PZ. |

MALT © |oveoe FRA| vawnst. | MALT  |oveoe FRA | VANNST. [Looooll o MRiNG 1 |ONSK.
l DATO TOPP SLANGE| KXOTE DATO  (TOPP SLANGE |  KOTE BYGGEGROP ETC.. AVL.
‘ 4,000 5,59 | Ho, 2 |
| I 1300, r| 5,5 | “o4H
l © o |sKISSE:
KONTR. [TEGNET DATO MAL [SAK NA. [TEGN. NR. | REV,

I 4000 - 566 LEK  [12.2.07. ' 115104 IVed[eggl



MULTICUNOULI1 Ao

' |sipe:
. AVD. GEO STATBYGG
Hoffsveien 1 - Pb. 265 Skeyen - 0213 Oslo , , ,

TH 22515000~ Fax 22515001 | HSF SOGNDAL

** PORETRYKKMALING - PIEZOMETER NR..B

BELIGGENHET VED

NEDSATT DEN 20 71-07. OPPTRUKKET DEN /

4 b — e —— — 9 TOPP SLANGE | HENVENDELSE FOR ADGANG TIL pz..
3 Lo '
| 2 5 e
" 2 .
¥ ad '6 . .
I 4+ |>  MIERRENG TERRENGHOYDE -143%
| e | __4° ¥ GR.V.ST.
o| E h H.OVER TERRENG 15 m
m V-3
l o| = TOPP SLANGEKOTE =4 b, 24 o
- " . .
l a LENGDE ROR+ SPISS + _ 130 m
| - . I3
l y o FILTERSPISS KOTE pz.SPISS. ______,___'“_f_&
TOPP
' SLANGEKOTE LM:! M
' ‘ NOTATER OM ENDRING AV PZ. | .
MALT DYBDE FRA| VANNST. MALT OYBDE FRA | VANNST. lerrcory i iNG, PUMPING | GNSK.
. DATO TOPP SLANGE| KOTE DATO TOPR SLANGE |  KOTE BYGGEGROP ETE.. AVL.
09,020 WY - | TS, 04 ’
' Boraet| Wo | 35 %4
. | sKISSE:
l KONTR. “[Teaner ' mfo MAL SAK NA. l TEGN. NR. REV,.
l 4000 - 566 LEK  ]12.2.07. ‘ 115104 Vedleggl




A ' Isipe:
Hoffsvelen 1 Apggésifo 0213 Os} STATBYOG
offsvelen 1 - Pb. gyen - slo ‘ | '
1 | m22515000-Fax 22515001 | HSF SOGNDAL
ANG.: g : - ’ .
PORETRYKKMALING - PIEZOMETER NR. 5A
. } BELIGGENHET VED: (Nermest elva)
. NEDSATT DEN  24/1-07. OPPTRUKKET DEN /
e 7 TOPP SLANGE HENVENDELSE FOR ADGANG TIL pz..
[ .
. ] R
0 9 ‘
l 4 |>  TERRENG TERRENGHOYDE =_L_‘\L_3___<_m
A __4° T GR.V. ST. '
, € = H.OVER TERRENG W0 m
() .
' N TOPP SLANGEKOTE =| 14,35
-~ 1] ' . .
l a ' LENGDE ROR *+ SPISS + _ __ 6.0 _m .
- . 36,38
. [ O FILTERSPISS KOTE pz.SPISS | S22 m
TOPP
SLANGEKOTE L12' 35
l ‘ NOTATER OM ENDRING AV PZ. |
MALT * | DYBDE FRA| VANNST. MALT  |OYBDE FRA | VANNST. forreoce)iinG, PUMPING | ONSK.
l - DATO TOPP SLANGE| KOTE DATO  |TOPR SLANGE |  KOTE BYGGEGROP ETC.. AVL.
* 04.002H 5,64 | - : i)z‘a Al .
l 2.00000F| S, FE - . i Al
l " | SKISSE
l KONTR, [TEGNET m.c\ TMAL SAK NR. lT!GN.NR- IREV.' '
l 4000 -566 LEK 12.2.07. ' 115104 Vedlegg




| MULITTLVUNOULI A
, AVD. GEO
Hoffsvelen 1 - Pb. 265 Skeyen - 0213 Oslo
TIf. 22 51 50 00 - Fax 22 51 50 01

STATBYGG
HSF SOGNDAL

| sIDE:

***" PORETRYKKMALING - PIEZOMETER NR.58

BELIGGENHET VED

NEDSATT DEN 2h/1-07.

OPPTRUKKET DEN /

__ _7_TOPP SLANGE

-t HENVENDELSE FOR ADGANG TIL pz..
=~ g e
" @
4t | > 7 TERRENG TERRENGHGYDE =__.__lf =X
£ l__y° Z_GR.V.ST.
o E H.OVER TERRENG 132
8 Pl :
R TOPP SLANGEKOTE =| 43.00 m
- 1 . .
LENGDE ROR + SPISS + 100 .
_ = 33 _
' O FILTERSPISS KOTE pz.SPISS | 02,00 ;.
TOPP
SLANGEKOTE L' 3 , 07
i NOTATER OM ENDRING AV PZ, .
MALT *  [DYBDE FRA| VANNST. MALT  |OYBOE FRA | VANNST. leoieocw ivc pUMPING | GNgK. -
DATO TOPP SLANGE| KOTE DATO  {TOPR SLANGE |  KOTE BYGGEGROP ETC.: AVL.
Q.00 looy 94} - thee  Adned
13,0100 Q. 9 - ol /\f-&m.x
| SKISSE : .
KONTR. “TTEGNET ToATO MAL AK NF. [TEGH.NR. [ REY.
4000+=566 LEK  [12.2.07. 115104 |Vedleggl
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3l ¢ 3 PR@VE- | DYBDE : METODE
‘ gl z 5| |sYm-| SERIE m JORDARTSBETEGNELSE w Ona ANMERKNING T@RR- | HYDR. | VAT+T@RR
bad o
~ : S @] |BOL [ NR: |(KOTE) e6l | [ SIKT |[FOROP| ST
& ) S 3 ——| PRI 28 |SILT 226 | 00 |[Telegruppe 4 X
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Fagomrade: Geoteknikk
Stikkord: Totalsonderinger, proveserie, piezometer
Land/Fylke: Norge/Sogn og Fjordane Kartblad: 19141V
Kommune: Sogndal UTM koordinater, Sone: 32V
Sted: Foss @st: 397500 Nord: 6790150
Distribusjon:
XI Begrenset (Spesifisert av Oppdragsgiver)
] Intern
] Fri
Dokumentkontroll:
Dokument Revisjon 1 Revisjon 2 Revisjon 3
28. mars 2007
Dato Sign Dato Sign Dato Sign Dato Sign
Forutset- Utarbeidet 2&,&11@“} \
ninger Kontrollert {.__ . | ;ﬁ
Grunnlags- Utarbeidet | _ fg('
data Kontrollert | — . __ 5’
Teknisk Utarbeidet | — — Q‘&T’
innhofd Kontrollert | ~—— E‘VS
Format Utarbeidet | ~——| \¥7%
Kontrollert | =™ “—n- gy‘
Anmerkninger
Godkjent for utsendelse Dato:
(Oppdragsansvarlig) /3 amj

115104/JOT 28. mars 2007
z\115000\115104 sentralbygg i sogndal\05_rapporten115104-3_grunnundersgkelsesrapport-2007.doc




