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1. INNLEDNING .

I tilknytning til hovedplanleggingen av ny E 6 ved
Hommelvik er det utfert grunnundersckelse for & avklare
om det er mulig & komme frem med en linje nord for be-

byggelsen som vist pd tegn.-01.. Vegsjefen i S@r-Trzndelaguh_

- 0og Vegdirektoratets planavdellng har bedt Veglaboratoriet
vurdere resultatene av underscgkelsen og pd dette grunnlag
gi en uttalelse om tracéen geoteknisk sett ansees gjen-
nomferbar. :

2. MARK- OG LABORATORIEARBEID -

Markarbeidet er utfert av mannskaper fra Ser-Trendelag
vegkontor under ledelse: av konstrukter Haugan. Under-
sekelsene er utfert i september 1970 og er begrenset til
boringer i 4 profiler som vist inntegnet p& oversikts-
tegn.~-01. I tillegg til dreiesonderinger er det utfort
he jarboring i ett hull og prevetaking med NGI's 54 mm

- prevetaker i 2 hull. Plassering av boringene fremgir

av oversiktskartet hvor de enkelte bor:ngﬂr B 1nntegnet
med Slgnatur for anvendt utstyr.

Resultatene av borzngene som er opptegnet ved vegkontoret
er vist pd vedlagte profiler tegn.-02-05. Opptatte prever
er underkastet rutineanalyser ilaboratoriet og resultatene
gjengis ved borprofiler. pé sistnevnte tegnlnger Korn-
fordellngskurver er vist 'pad tegn.-06. '

5. GRUNNFORHOLDENE ,

I det felgende refereres resultater av underseokelsene '
nevnt foran og en geoteknisk undersekelse utfert av

NSB v/geoteknisk kontor noe lenger vest i Hommelvik- -
bukta. De sistnevnte undersekelsene faller utenfor det
omrédet som er aktuelt for en fremtidig veglinje, men
tas med for 4 gi en bedr° over81kt over grunnforholdene
i bukta.
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Det er boret i 4 profiler som vist innteghet
siktstegn. -01l. Av profilene fremglr det at



er tilnmrmet flat utover fra land til en avstand av
170 - 210 m regnet fra strandlinja. Hovedparten av
dette platfet ligger over og i niv& med LLV som er
kote - 1.98. Marebakkeg utenfor ser ut til 4 st& med
helning mellom 15 og 20" .

Boringene indikerer at lesmassene i det undersgkte om-
rédet hovedsaklig bestdr av friksjonsmateriale sand og
silt. Avsetningen ser ut til & vsre forholdsvis in-
homogen med tanke pd kornfordeling, vanninnhold og
lagringsfasthet. Losmassenes mektighet er ikke fast-
Jagt. En enkelt boring er fert til 30 m's dybde under
s jebunnen uten at fjell eller markert fastere lag er
padtruffet. - :

Ved de aller fleste sonderboringene er det registrert

lJav _sondermotstand i topplagene av 4 - 7 m tykkelse
“(borutstyret synker mer enn 0,7 m pr 25 halve omdreininger).
Under disse topplagene er lagringsfastheten heyere. Prove-
serien i profil 3 i omrddet ved strandlinja viser at.
massene her bestdr av ensgradert finsand, vanninnhold

28 - 32%, romvekt 1.95 - 2.02 t/m” som gir en poresitet

& 42 - 45%. Den andre proveserien som er opptatt

%profil 2) viser vesentlig grovere, og mer graderte
materialer (jfr. kornfordelingskurver p& tegn.-06). En

-. har ikke preveserier fra deltaavsetningen utenfor strand-

linja: Etter sonderingene &4 demme md en forvente losere
struktur i dette omrddet spesielt utover mot marebakken.

3.2.. Omréaddet ved Dypvannskaia.

Undersekelser utfert av NSB v/geoteknisk kontor (1936)

i omréddet ved Dypvannskaia, ca. 350 - 400 m vest for
stasjonsomrddet har vist at en her hadde mektige av-
setninger av ensgradert les sand som 1& pd et kvikkleireé-
lag av 2 - 3 m tykkelse. Mellom leirlaget og fjell var ..
det registrert et tynt morenelag. I forbindelse med et
fyllingsarbeid fikk en 14. april 1942 en utglidning som

tok med seg hovedparten av leosmassene 1 et ca. 450-m

langt belte langs strandlinja i dette omréddet.

Av det materialet som velvilligst er.utldnt fra NSB

v/geoteknisk kontor fremgdr det av opptegningene at
ca. 18 madl kai og havneomrdde sank i sjeen,

4, STABILITETSFORHOLDENE

~Linjep&legg for den foreélétte linja er ikke utredet i
detalj. men det er klart at vegen md feres. over jernbane-



linja vest for stasjonsomrddet, og fyllingsheyden over
sjebunnen i det undersegkte omréddet kan sanns;n119v1s
bli av sterrelsescrden 4 $il 12 m som antydet pd tverr-
profilene, minst i estligste del av bukta

Grunnundersokelsene kan ikke sies & ha gitt tilstrekkelig
grunnlag for & vurdere om fyllinga ut i sjeen vil fere
til stqb171tetsprob1emer Det: forhold at en ved en av
to preveserier har konstatert ensgradert, les finsang
med karakteristika som minner om flytesanden en har hatt
rroblemer med andre steder i Trondhjemsfjorden, gier at
en feler seg meget usikker p& sjebunnens bsre-evne.
Karakteristiske trekk ved en flytesand er at plutseiige
belastninger eller sjokk lett ferer til at strukturen
bryter—sammen slik 2t jordarten et eyeblikk opptrer som
en veske. For & f4 bedre kjennskap til hveor stor del av
deltaavsetningene som bestir av ensgradert sand og grov-
silt med poresitet opp met kritisk verdi, trengs
supplerende boringer .i sveglinja og i sjebunnen utover
mot marebakken. Hvis resultatene av undersokelsene som
beskrevet under punkt 5 viser at avsetningen av les,
ustabil finsand er lokal og meget begrenset,kan en
regne med at tracéplanen som antydet pé tegn -01 1ar seg
realisere. - :

5. FORSLAG TIL SUPPLERENDE UNDERS@KELSER

I marka il en med referanse til profilene (1 - 4) som
vist péd over51ktstegn —01 foresld at det blir: boret som
felger:

Profil Sondering Provetaking

4, pel + 5 X g :

4, pel + 40 v * B : [
4, pel ¥ 95 '

2, pel + 60 ox ' X

For & fé en orientering om fundamenterlngsforholdene for
bru i kryssomrddet mellom jernbanelinja og planlagt tracé
for £ 6, vest for stasjonsomrddet ber det her tas sonder-
boringer .i forbindelse med ovenfornevnte tllleggsunder—
sekelser.

I laboratoriet vil en ta sikte pd & kjere triaksialforsek
(eventuelt sk jerboksforsek) for & forsecke & bestemme



materialenes effektive skjsrfasthetsparametre i tillegg —

til rutineundersekelser som bestemmelse av korngradering
0og vanninnhold.

6. SAMMENDRAG

Orienterende grunnundersgkelse som er utfert i strand-
omrédet nord for Hommelvik stasjon har ikke avklaret
fom det er geoteknisk mulig & legge fremtidig veglinje
ti fylling ut i sjeen nordenom stasjonsomrédet. Les-
|massene i1 det undersekte omrddet av deltaavsetningen

| bestdr hovedsaklig av sand og silt. Topplagene er lost,

‘lagret og en har ved en av preveseriene registrert ens-
lgradert, les finsand med karakteristika som dels minner
lom flytesand. Dette forhold gjer at en fgler seg meget
jusikker pé4 sjebunnens bere-evne. Grunnundersgkelsene er
foresldtt utvidet for & skaffe flere opplysninger om
materialsammensetning og avleiringsstruktur i deltaet.
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VEGLABORATORIET
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BILAG 1, SIDE 1

BORINGSMARKERING
TEGNINGSSYMBOLER
Symbol Boringsmetode Merknad
Proveserie Provene tatt med boringsredskap

Bb
Dr
El

Kb
Pk

Po

Pr

Pz

Rb
sk
Sl

Sp
Tr
Vb

mDr
mSl
mBb

Provegrop

QI []O©

Provegrop med proveserie
Provebelastning

Enkel sondering
Dreiesondering
Trykksondering
Ramsondering
Vannstandsmaling
Poretrykksmaling
Vingeboring

bXxX$ ¢ 4< @ 0 X

Elektrisk sondering

Prevene tatt med boringsredskap
under bunn av provegrop

Sondering uten registrering av motstand, f.eks.
spyleboring, slagboring, m.m.

Maling av elektrisk motstand

Folgende forkortelser kan benyttes i plan og i profil:

BORINGSUTSTYR

Bergbor
Dreiebor
Elektrisk sonde
Kannebor

Kjerneprovetaker
(diamantbor)

Provetaker med tykkvegget
sylinder

Provetaker med tynnvegget
sylinder

Piezometer
(poretrykksmaler)

Rambor
Skovlbor
Slagbor
Spylebor
Trykksonde
Vingebor

Benyttes foran hoved-
betegnelsen for a markere
maskinelt utstyr nar dette
er onskelig. (Maskintype
bor angis pa tegningen)

Eksempel:
Maskinelt dreiebor

Maskinelt slagbor

Bergbor med
mekanisk matning

B. LABORATORIEFORS@K

Dsf Direkte skjaerforsok

Kap Kapillaritetsbestemmelse
Kgr Korngraderingsbestemmelse
Prm Permeabilitetsbestemmelse
Tri Triaksialforsok

Qdo @dometerforsok

C. VANNSTAND

HFV Hoyeste flomvannstand
HRV Hoyeste regulerte vannstand
LRV Laveste regulerte vannstand
HHV Hoyeste hoyvannstand

LLV Laveste lavvannstand

HV Normal hoyvannstand
Lv Normal lavvannstand
My Normal middelvannstand
v Vannstand (dato angis)

GV Grunnvannstand (dato angis)



VEGLABORATORIET BILAG 1, SIDE 2
1966

BORINGSMARKERING
NIVAER OG DYBDER (i meter)
.—1-?5—'-?,— 18.5+3.0 Over linjen Kote terreng eller elvebunn/sjebunn
T ved boring i vann (12.8).
Ut for linjen Boret dybde i lesmasser (18.5) eventuelt
boret dybde i fjell angis etter plusstegn
(+3.0).
Under linjen Kote antatt fjell (—5.7).
Antas at fjell ikke er patruffet,
sloyfes tallet.
BORINGSOPPTEGNING
GENERELT
777 77 X XXX XXX =R e e e T
Terreng Fjell Vann

FORBORING (Gjelder alle sonderingstyper)

Forboret ved spetting Forboret med grovere utstyr
enn sonderborspiss.

AVSLUTTET BORING (Gjelder alle sonderingstyper)

H l Ikke fjell. Antatt fjell. Boring i antatt fjell.

Stein, blokk,
morene, fast lag
e.l. kan angis.

MATERIALSIGNATUR

P oo
Fiell, :,P Stein ool Grus ;.| Sand m Silt Leire
blokk U‘i o°¢ L
~ ~ o LA e . Y Moreneleire
~| Humus | Gytje ! Torv ¥ | Trerester —=| Skjell
e 1d ox » b e Grusig morene
~| (mold) o~ ” L =

Morene vises med
skyggelegging

Ved blandingsjordarter kombineres signaturene.



VEGLABORATORIET BILAG 1, SIDE 3
1966

BORINGSOPPTEGNING

ENKEL SONDERING

Boringer som bare har til hensikt & registrere dybder til fjell eller fast lag uten registrering
av neddrivningsmotstand.

DREIESONDERING 7 v/

Boringer som har til hensikt 4 gi en orientering om markens relative fasthet og dybden til 25
til fjell eller fast bunn.

Belastning i kg angis pa borhullets venstre side. Endring i belastning vises ved tverrstrek.

Synkning uten dreining markeres med skyggelegging eller raster. 100

Dreining: Hel tverrstrek for hver 100 halvomdreining. Halv tverrstrek for hver 25 halvom-
dreining. Mindre enn 100 halvomdreininger vises ved & skrive antall halvomdrei-

9N

54 Slegge

ninger pa hogre side.
Neddrivning ved slag pa boret vises med kryss, eventuelt angis slagantall og redskap.
Endret neddrivningsmate vises med hel tverrstrek.

RAMSONDERING "

Boringer som har til hensikt & gi en orientering om markens relative fasthet absolutt sett og
varierende med dybden. Metoden egner seg for bestemmelse av dybder til fiell der over-
liggende masser har en relativt los lagring.

Rammotstanden Qo angis som brutto ramenergi (tm) pr. m synkning av boret.
Spissdimensjon (mm) @ ..... ... .. ...

e T

Berdiameter (mm) 3 . wevemmmeesss e ey -LI
Loddvekt W (1) E R T
Fallheyde H (M) ... i iiinnann ]
Qo= N-W-H 0 5 10
SN
der N = antall slag Sy = synkning i m for N slag Qo tm/m
N
]
STANDARD PENETRATION TEST (SPT)
Provetakingens funksjon er opptaking av representative prover i sand og grus, og er en 7
empirisk metode for méling av relativ lagringsfasthet i friksjonsmasser. 9
N angir antall slag pr. 30 cm (2% 15 cm) synkning av provetakeren. | borhullet markeres de 13
opptatte provers beliggenhet. 17
19
23




VEGLABORATORIET BILAG 1, SIDE 4

1966
[ "

VINGEBORING

+ X
Borhullet markeres med en enkel tykk strek. 4 \k
Skjeerfastheten Sy angis i t/m? + x/

A

x For omroring o bi
+ Etter omroring + X
(X)  Verdien ansees ikke representativ + (x)

+ X

o | X

Su U’m’
T
PORETRYKK
N
Poretrykk, u, fremstillesi et diagram. \'\o
b
En teoretisk linje for hydrostatisk \\0
trykkfordeling kan vises. Q\
\5\\
:
0 1 2 8 4 5 86
SYMBOLER FOR LABORATORIEDATA u t/m?
. Bokstav- Tegn- ;
Anmerkninger
Laboratoriebestemmelser syinbiol symiiol g
Materiale Jordarter beskrives i samsvar med
NGF's gjeldende normer. Hovedbe-
tegnelsen skrives med store boksta-
ver. Gruppesymboler kan angis bak
i parentes.
Vanninnhold
Naturlig vanninnhold w ° . -
Utrullingsgrense wp " Vanninnhold av prove angis i %o av
Flytegrense wi . torrvekten.
Finhetstall wf v
Romvekt
Romvekt ¥ Romvekt angis i t/m®.
Torr romvekt T4
Romvekt av fast stoff Ts
Porositet n Angis i %o av total volum.
Skjeerfasthet — udrenert
Konusforsok Su v Tegnsymbolet settes i parentes hvis
Konusforsok pa omrort materiale Sy v verdien ansees ikke representativ.
Enkelt trykkforsok Sy o
Aksialformasjon ved brudd 5 55 Angis i °/o av provens lengde ved
10 hjelp av viserens stilling.
Sensitivitet St Metode bor angis.
Organisk materiale . . .
" o Organisk materiale angis i % av
Innhold av organisk kullstoff c torriakt far forsole
Glodetap Ogl
Humusinnhold Ona Bestemt ved NaOH metoden
Omvandlingsgrad av torv vP von Post's skala Hi—Hie.

Forovrig benyttes bokstavsymboler vedtatt av: The International Society of Soil Mechanics
and Foundation Engeneering i Paris juli 1961.
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Skjema nr. 437
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