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INNLEDNING.

Oslo Kontrollsentral Reyken er et prosjektert anlegg for
styring og kontroll av flybevegelaer i luftrommet over
@stlandsomridet. Byggherre 1 denne fase av prosjektet er

Luftfartaverket, og hovedkonsulent er 1Ing. P.A. Bakkejord A/S.
OmrAdet 1ligger rett ser for . ny rikavei 282, og vest for
Hyggenveien.

Bebyggelsesmessig best&r anlegget av to deler. En del er et
rent fjellanlegg, som er omtalt i var rapport 31640.01. Den
andre delen er et daganlegg som er tenkt bygget p8 en
ateinfylling som skal byggea opp med masser fra fjellanlegget.
Steinfyllingen fA&r enkelte steder tykkelser i sterrelsesorden
6-7 m. m&lt i dalsekkene.

Denne rapporten omhandler geotekniske forhold omkring
steinfyllinga og stabiliteten av denne.

SAMMENDRAG.

Omr&det bestdr av en heyderygg bygget opp av lesmasser. Toppen
av ryggen ligger omtrent p& kote 132.

BAde est og vest for heyderyggen skjazrer erosjonsdaler seg ned
til kote 125 og lavere. Omr&det skal fylles ut til kote 134 {
aendre del og til kote 130 i nordre del.

Det m8 legges ut kontrafyllinger i begge dalsekk i en lengde av
20 m. foran hovedfyllingen. Kontrafyllingene leggea ut fersat.
Kontrafyllingenes tykkelse legges slik at heydeforskjellen
mellom topp kontrafylling og topp hovedfylling ikke overstiger
5.2 m.

Fyllingsnivler og bygningers plassering pd topp av hovedfylling
ber velgea saslik at mulighetene for og konsekvensene av
eventuelle differentialsetninger minimaliseres.

TOPOGRAFI I FYLLINGSOMRADET.

Onré&det har generelt fall mot nord. Der det ikke er fjell i
dagen ser det ut til at leamasaene opprinnelig er avaatt paA et
nivd som idag ligger p& kote 130 til 13S. Fra dette niva
skja2rer det s8seg ned dalaekk som antakelig er dannet ved
erosjon. Det er to alike s8ekk innenfor prosjektomradet.
Sekket lengst i vest ferer en bekk (ikke hellrs) som kommer fra
et sennenfor liggende heyere omr&de med fjell i dagen og felger
en sprekk eller forkastning i dette. Vest for bekken stiger
fjell bratt opp. Det estlige sekket munner ut i det vestlige
aekket omtrent ved prosjektert fyllingasfot. I plan danner de
to sekkene en tilnarmet V-form. I vestre sekk er det en god

del blokk pa8 terreng, kommet som nedfall fra fjellskrenten i

|

veat.

Det m& i utgangspunkt antas at det er overkonsoliderte forhold
1 jordarten i sekkene, o0g med kraftig terrskorpedannelse i
haugene mellom sekkene.
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UNDERS@KELSER.

Det er utfoert ialt 12 dreiesonderinger, 3 slagasonderinger, tatt
opp to preveserier samt utfert en poretrykksméling.
Dreiesonderingene er dels plassert under kommende bygninger,
dels i omrAder der det er nedvendig & ha data for vurdering av
prosjektert steinfyllings stabilitet. En proeveserie er lagt
ned i det veastlige sekket, og den andre nar toppen av ryggen
mellom de ¢to sekkene. Beliggenheten av alle utferte
undersekelser fremgdr av tegning 31640-3.

Proveseriene er analysert rutinemesaig 1 laboratoriet for
vanninnhold, romvekt, organisk innhold samt skjarstyrke. Det
er ogs& utfert noen bestemmelser av plastisitetagrenser.
Resultatene av disse analysene er viat p& tegningene 31640-4 og
31640-S.

P& enkelte proever er det utfert edometerforaek, og pé& andre
aktive- og paasaive triakaforaek. Odometerforsek utferea for
beastemmelse av leirea setningaegenskaper, og triakaforsek for
neyaktigere bestemmelse av skjarstyrke. Resultatene er vist péa
tegningene 31640-6 til -11.

Dreiesonderingene er tegnet opp p& profiltegningene 31640-12
til -18.

GRUNNFORHOLD.

De tre slagsonderingene er fert til fjell. Ingen av
dreiesonderingene er fert til fjell, idet de stoppet i hardere
formasjoner av sand, grus eller morene. Dybdene ned til fjell
eller hardere lag varierer fra 3 til S m. i ayd ved boringene 1
og 2, og til 25 meter ved boring B. Det fastere laget faller
generelt av mot nord og est.

Lesmassene best&r av siltig leire, i sekkene er det en til to
meter med terrskorpeleire, mens terrskorpemektigheten i ryggen
mellom sekkene kan g4 opp i 7 - 8 m. Skjarstyrken i materialet
under terrskorpen er ekende fra ca. 20 kN/m®=. til ca. 30
kN/m=. p& sterre dyp.

Materialet er ikke spesielt senaitivt til tross for at
vanninholdet til dele ligger over flytegrensen.

Ved omrering og spesielt n&r dette skjer i fuktige perioder vil
materialet miste mye av sin fasthet, dette vil vesentlig ha
betydning under eventuelle grave- og transportarbeider.

Poretrykksm8lingen viste at det var svake overtrykk ved
preveaerie II nede i asekket ved bekken i maleperioden.

Triaksialforsekene er gjennomfert som et aktivt og et passaivt
forsasek. Dette er gjort for & f£4 sikrere verdier  for
skjarstyrke ved en mere avansert beregning (s&kalt ADP-analyse)
under udrenerte forhold, sant for beatemmelse av
skjarstyrkeparameterne atraksjon og frikajonsvinkel aom
benyttes i effektivapenningsanalyser. Resultatet av forscekene
er vist p8& tegning 31640-5 for normaliserte verdier av
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askjzratyrke pA totalapenningsbasis d.v.s. udrenerte forhold.
Triaksialforsekene som sA&danne er dokumemtert p& tegn 31640-9
til 11. Friksjonsvinkelen er ca. 30®, og vi vil ikke anbefale
& sette inn noen verdi for attraksjon i stabilitetsanalyser.

Materialet er dilatant, og det er s8ledes ingen fare for
eventuelle progressive brudd.

@dometerforsek er utfert p& materiale fra Pr.II i dalbunnen.
Forgsekene har ikke gitt noen typisk forbelastningsverdi. Andre
indikasjoner tyder pa at materialet er forbelastet
(overkonsolidert) tilsvarende en tidligere terrengheyde p& kote
131 eller noe heyere. Odometerforaokene er dokumentert pa
tegn. 31640-6,7 og 8.

STABILITETSFORHOLD.

Det er utfort stabilitetsanalyaer av fyllingen i forhold til
aterate fyllingaheyde i dalbunn. Analysen er gjennomfert etter
en ADP-analyase som prinsipielt er en totalspenningsanalyse hvor
akjarstyrken er besatemt ved aktive og pasaive triaksialforsek
og tatt ut for de aktuelle spenningsnivé@er. Vi har anvendt en
materjalkoeffisient i bruddgrensetilstanden ja.=1.5. Det er
tatt hensyn til nyttelast med 5 kN/m® p& toppnivA av fyllingen.

Beregningene som er illustrert p& tegn. 31640-19, viser under
de nevnte forutsetninger at aterre fyllingsheyder enn S.2 m.
ikke ber forekomme. P8 de steder der det er prosjektert med

sterre fyllingsheyde, dette er tilfelle nede i sekkene, ma det
derfor legges ut en kontrafylling i ca. 20 m. lengde fra t8en
p& hovedfyllingen. Kontrafyllingen ber ha en tykkelse som gjer
at heydeforskjellen mellonm topp kontrafylling og topp
hovedfylling ikke blir sterre enn 5.2 m. Det vil s8i at
kontrafyllingen f&r en tykkelse p& ca. 2 meter nalt fra
dalbunnen.

Det er gjennomfert kontrollberegninger ogsé pé
effektivspenningsbasis, og resultatet viser at det er
byggetilstanden som er ugunstigst og dermed dimensjonerende.

Vi har ikke tilatrekkelig oversikt over eiendomsforhold og
eventuelle andre begrenaninger 1 nmulige lesninger. Det er
imidlertid asett fra geotekniak aynspunkt en fordel om det ogsé
kunne foretas en opfylling av noen metera mektighet ogsd 1 det
‘eatligate av de to sekk, hvor sonderingene A og B er utfert.

DEFORMASJONSFORHOLD.

Ved vurdering av deformasjonsforholdene kan man g& ut fra to
forskjellige betraktningsméter.

Den ene er at loesmassene er overkonsolidert tilasvarende et
terrengnivaA et sted mellom kote 131 og 135. Dette betyr at -
utfylling opp mot dette niv& gir lite setninger, analagavis 4-5
cm. og de inntreffer raskt.
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Den andre betraktningam&ten g&r p& & benytte verdier f£ra
edometerforsekene med justeringer for jordartsforhold og
forsekabetingelser. Denne betraktningama&ten gir setninger i
aterrelseaorden 10-15 cm. og de vil vare noen Ar.

Vi feater mest 1it til den ferate betraktningamlAten. Allikevel
hefter det noen usikkerhet til aterrelse og tidaforlep av
setningene. Dette gjer at vi vil anbefale at bygninger . og
fyllingastykkelser tilpasses p& en =s8lik mnéte at risiko for
eventuelle differentialsetninger mest mulig reduseres. Vi har
antydet en mulig fyllingsgeometri og bygningsplassering péa
tegning 31640-20. Vi anaer det for uheldig om bygninger i plan
krysser mange terrengkoter i forhold til opprinnelig terreng.

De nevnte aynspunkter dempes ned dersom det er noen tidsmessig
avatand mellom utlegging av fyllingen og oppfering av de
prosjekterte bygninger p& den.

Oslo, 5. juli 1988 . 2z
A/S GEOTEAM . y M .
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