Rapport 3522.01 Bergen, den 26, mai 1972.
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INNLEDNING

Etter opndrag fra sivilingeninr Bjarne Instanes 12. april 1972 har
A/S Geoteam vurdert fundamenteringsforholdene for anlegg av idretts~-
plass ved Spesialskole i isanc.

PA omrddet er det tidligere utfert sonderboringer til fjell i et
rutenett pd 10 x 10m. Boringene er utfort av ingenier L.Hagerup Jenssen,
Bergen 1 nars 1072,

Prover av jordarten er tatt opp 1 et punkt for undersegkelser 1 geo-
teknisk laboratorium.

Byggherre er Bergen Komrmune.

MARK - OG LABORATORIEARBEIDET
Arbeidet 1 maren ble utfort 13. og 19. april 1972.

Det er tatt onp en serie nrover av jordarten i punkt III-6 ned til
4,7m, under terreng.

Provene er undersokt 1 v rt geotelniske laboratorium. Vanninnholdet er
bestent i1 vektprosent etter uttorking ved 110°Cc. Pormuldningsgraden er
bestemt etter Von Posts skala. Ilaterialets romvekt er angitt ontrentlig
da torvmassenes volum var vanskelig 8 bestemme p.g.a. torvens blethet.

llottatte posenrsver er undersekt i1 laboratorict. Det var ingen
angivelse av dato punkt eller dybde pd poseprsvene. Vanninnholds-
bestermmelsene tyder pd at prevene har vert en del utterket, 1 forhold
til vAre prever som bringes til laboratorie 1 forseglet stand.

GRUNIINFORIOLDIE

Tidligere utferte undersekelser viser boringsdybder pd mellom 0,3 og
5,1m. regnet fra terreng. Boringen er angitt & ha nddd fjell 1




praktisk talt samtlige punkter. ;
Riktigheten av fjellbestemmelsen er vanskelig for oss & vurdere da vi
selv ikke har utfert boringene. Det er ikke foretatt registrering av
- bormotstanden.

Etter nivellement av borpunktene ligger terrenget mellom kote 119 og
kote 115 med Jevnt fall mot nordest.

Resultatet av prevetakingenyi pkt. III-6 viser at grunnen her utgjores
av torv ned til 4,5m., under terreng. Prevetakingen ble avsluttet ved

4, 7m, 1 et lag av siltig sand.

Torvens vanninnhold er i gjennomsnitt ca. 1000% (regnet i forhold til
torstoffets vekt) og formuldnig relativt langt fremskredet. (Ztter

Von Posts skala II-10 til H-8). Romvekten ligcer 1 overkant av 1,0 t/m3.

Under torven finnes et lag av siltig sand. Vanninnholdet er her
bestemt til 44, ~

Resultatet av nrevetakingen tyder pd at det vesentlige av boringsdyben
utgjeres av torv.

De angitte boringsd:-hder antaes siledes & svare til torvlagets tykkelse
i1 omrddet, bortsett fra noen decimeter sandig materiale over fjellet.

Grunnvannstanden 13 i terrengnivdet da markarbeidene ble utfort.

FUNDAMENTERINGS FORHOLDENE

En direkte utfylling pé nmyren vil gi betydlice setning.

Variasjonene i bmrelagets tykkelse sammen med variasjonene 1 torvliagets
mektighet vil medfore at det vesentllige av setningene vil opptre som
differensialsetninger.

De storste torvdybdene finnes midt pd baneomrddet.

Forutsatt et bonenivd pd co. kote +117m. vil opnf1ling over de dypeste
torvomridene bli ca. 1., mens Jeler av horen 1ogry? vill 1i--e pdt fiell.,

En beregning av setningene 1 torven »d griunnlas av jordartsdata fre
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nroveserien ved forslkjellire onnfyvllingsheyder viser foloende resultot:

Oppfylling ‘ Setning

1,0m. (eca. 2,0t/ﬁt.) 28% ov la:titzeloen
£ 0
0,75m. (ca. 1,5°/m%.)
0,5m. (cn. 1,0t/m o) 155 av la~tykl-elsen
)

BT , ,
0,25m, (ca., 7,57 /". 95 av lacstridkelsen

L4

21o av lagtyldkelsen

I de dypeste torvomrirene under midtpartiet av banen vii en silledes f4
setninger av sterrclsesorden 1,0 = 1,21, (11, onpfylling ved banenivd
pd +1171.). Jetningen vil ovta mot banens dedlinjer i nord og syd.
Resultatet - etter 1 - 2 &r - vil bli en betydlig heydeforskjell pa
banens overflate, og medfere problemer bl.,». nir det gjelier avrenning
av overflatevann. Justering av baneniviet ved opnfylling vil gi nye
setninger. Stabillisering av setningene pd denne miten ken Torst ventes

~

etter nmange ir.

Teoretisk kan en tenke seg & arbeide med partiell overhsyde pl opn-
fyllingen ut fra en lellulasjon av setningzene ved varierende onp-
fyllingsheydec og torvtykkelse. Vir erfaring er iamidlertid at en slik

fremgangsmite vanskelig vil lyklies i prrlksis,

Generellt gjclder ved o fyllirc pd torvliag ov nocn dybhie, ot arbei’ct
md utfores ne’ stor forsilztishet for & ungh brudd i1 torviassene. Det.

mé arbeides med minimal lact Cielse. Massene n” tiwmes 1 507 avstand

fra fyllin-sfronten og doces fren.

Utlep for Jrencring av onrldet er mulig mot vert., Torvers hoyo
N - [ &] Dl
formuldningsgrod tilsier relativt tette magser., Grslteovsianden bor
derfor iklze viire mer en om, i et eventuelt drencratem. Vel ornless av
drensystenet er det vilitig & ta heasyn til torvd: bden slil- ot
(] v =

setningene i underligende %torvnasaer ilkke pivire  "™ll7orholiecne 1
ugunstig retning.
Utdrenering av et ca. 1. tvikt topnlapg av myren antues & ville ta ca.

& . ’ Y
2 - 3 ar, uLtter denne tid kan omrfide planeres.
Det understreles imidlertid at tilleggslaster ved opplyiling Tortsatt
vil gi sgetninger i torviag under drereringsnlanet. OSetuiassforlenet
vil bli det somne so ves e direkte utfylling, nea 1 rmindre

storrelsesorden.
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En eventuell dreneringsplan ber legges opp av geotekniker.

For & T3 en stabil bane fra starten av cr den sikreste lesningen
fullstendig masseutskiftning. Dette er pd den annen side mest
omfattende anleggsmessig.

KONKLUSJOH

I forelirgende rarport er resultatet av tidligere boringer of vire
undersolelccr preserntort.

Var vurdering nv fundanenteringsforholdene er ment som en orientering
om de geoteknislze forhold som knytter seg til anlegg av idrettsplass pa
det undersekte myromridet.

Var lonilusjon oz anbefalingy til dbyggherrea er fol rende:

Banen fundamenteres p” fullstendig masseutsitiftning. Torvmassene
fjernes ned til grus og sandlag. Gjennfylling med uorganiske
friksjonsmasser. Iyllingen bygges opp 1 lag som suksessivt komnrimeres.
Planum senkes mest mulig.

Ved fundamentering av banen pd eksempelvis kote 115 vil gjennfyllingen
etter utgravide torvmasser bli av sterrelsesorden 2000 m3. Totalt mé
det fjernes ca. 6000m3. megsser. Av dette vil.ca. 900m3. voare utsprengt.
fjell, som kan benyttes ved gjennfyllingen.

Gruslaget over fjellet vil ogsi xunne benyttes ved glennfylling.
Storrelsen av dette laget er i1ridlertid vanskelig & forutsi da
boringene er utfert uten noen form for mototandsregistrering.

Detaljspersm?l 1 forbindelse med o»pbygeing: av banedekke, drenering o.l.
er ikke behanllet i denne ranport, men forutsettes tatt onn nir
byggrerrea har tatt stondpunkt t1l fundamenteringssmetode

Bergen, dea 26, mai 1772,
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Bilag O

Geoteknikk
TEGNINGSSYMBOLER
'Q DREIESONDERING (©) PRPVESERIE
v RAMSONDERING + VINGEBORING
v TRYKKSONDERING o SKOVLBORING
O SPYLEBORING 3 PR@VEGROP
® BORING MED FJELLBORMASKIN @ SEISMISK MALING
© PORETRYKKSMALING £ ELEKTRISK MOTSTANDSMALING

BORING |

AVSLUTTET STEIN ELLER ?IgDilNEAST SANNSYNLIG

UTEN ANGITT .G.A.

ARSAKA GIT BLOKK F A ERIALE FJELL

— FRXRK
Tr—r—Tr TR, == TERRENGKOTE
== PKT. NR. BOREDYBDE
TERRENG  FJELL VANN SANNSYNLIG FJELLKOTE
DREIESONDERING RAMSONDERING

UTFPRES MED @ 20 ELLER 22 MM
BORSTAL SOM SKRUS SAMMEN MED
GLATTE SKJ@PTER OG FORSYNES
MED ® 30 MM SKRUESPISS.

—r

777 7T 777

FORBORET

o
o

BELASTNING PA BOR | KG.

''''''

(o} 20 40 60 80 100

ANTALL HALVE OMDREININGER
PR. HALY METER SYNKNING

UTFPRES MED ¢ 32 MM BORSTAL
SOM SKRUS SAMMEN MED GLATTE
SKJ@TER OG MED 40 MM FIR-
KANTET ELLER SYLINDRISK
SPISS. BORET RAMMES MED ET
LODD PA CA. 75 KG.
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Bilag

You Ropt’g 3kals

Torvens fortorvningsgrad er angitt i von Post’s skala som
grupperer materialet i1 en av felgende klasser:

H - 1 Pulletendig uformuldet torv, avgir ved krystning 1
h&nden bare klart, fargelest vann.

H - 2 S5& godt som fullstendig uformuldet og dynnfri torv,
avgir nesten klart, men gulbrunt vann.

H -3 Litt formuldet eller meget svakt dynnholdi: torv,
avgir tydelig grumset vann, men det passerer ikke
noe torvsubstanes mellom fingrene. et som blir
igjen 1 hdnden, er ikke grstaktig.

H - 4 Dédrlig formuldet eller noe dynnholdig torv, avgir
sterkt grumset vann. Det som blir igjen i hinden,
er ikke gretaktig.

H - 5 HNoenlunde formmldet eller temmelig dynnholdig torv.
Vekstatrukturen er tydelig. Ved krystaing { hénden
passerer noe torvsudstans mellom fingrene., Dessuten
sterkt grumset vamn. Det som blir igjem i hinden,
er sterkt gretaktig.

7 -~ 6 Noenlunde formuldet eller temmelig dynnholdig torv
med utydelig vekststruktur. Ved krystning passerer
ca. 1/3 mellom fingrene. Det gjennvmrende er sterkt
gretal-+1g, men viser tydeligere vekststruktur enn
den upressede torv.

H - 7 Ganske godt formuldet eller hetydelig dynnholdig torv
hvor man fremdeles kan se ganske meget av vekststrukturen.
Ved krystning passerer es. 1/2 av torvesubstansen mellom
fingrene. Hvis det utskilles vann, er det vellingaktig
o sterkt merktfarget.

H -8 Godt formuldet og sterkt dynnholdig torv med utydelig
vekststruktur. Ved krvetning passerer ca. ?/3 mellem
fingrene, Muli;ens utskilles iet en del vellingartet
vann, Det gjenwerende testAr vese:tlis av rothir og
fibre.

" - 9 58 godt som fullstendig formuldet eller nesten helt
dynnartet trrv, “wor men praktisk talt ikke ser noen
vekststructur. “esten hele torvmassen passcrer fingrene
som en homogen ret.

T = ' Pfullsteniig formuldet eller helt dynnartet torv, hvor
man lkke finner noen vekststruktur. Ved krystning
passerer hele torvmassen mellom fingrene uten 4 avgi
vann. :

A/S GEOTEAM
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