UB.115806-000

k NORSK TEKNISK
BYGGEKONTROLL A/S

RADGIVENDE INGENIZRER - MRIF

BETONG- OG MATERIALTEKNOLOGI,
GEOFYSIKK, GEOTEKNIKK, GRUNN-

Grong kommune OG LABORATORIEUNDERS@KELSER,
HYDROGEOLOGI, INGENIGRGEOLOG!,

Teknisk etat : MILJ@GEOLOGI, REHABILITERINGS-
, TEKNIKK, SPRENGNINGSTEKNIKK

7870 GRONG AVDELINGSKONTOR TRONDHEIM
SVERRESDALSVEIEN 26
POSTBOKS 1139 SVERRESBORG

att.: Otto Mogstad 7002 TRONDHEIM
_ TLF. (07) 55 25 00

TELEFAX (07) 55 26 61

Deres ref. Var. ref. . Dato

37348.100/0HA 4. juli 1991

HARRAN SKOLE
GEOTEKNISK VURDERING

Det vises til tidligere telefonsamtaler og korrespondanse i
sakens anledning, senest var telefax av 28.06. vedrgrende
tiltak for midlertidig grunnvannssenkning.

1. Innledning

Grong kommune har planlagt oppfering av et tilbygg til Harran
skole. Tilbygget er prosjektert med sokkellesning, som
betinger noe oppfylling pd skoleplassen.

Vi ble, etter at grunnarbeidene var kommet igang, bedt om &
gjere grunnundersgkelser og en geoteknisk vurdering.

2. Utferte undersgkelser

Feltarbeidet ble utfert med var Geotech hydrauliske borerigg
av borleder Olav Bakken de to pafeslgende dager etter at
oppdraget ble bestilt den 21.06. Felgende feltundersokelser

ble utfert:

* 3 dreiesonderinger for orientering om legsmassenes art,
lagdeling og relative lagringsfasthet. Sonderingene ble
til dybder mellom 9.8 og 15.3 m under terrengnivi.
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* 1 proveserie uforstyrrede 54 mm sylindre ned til 7.0 m
dybde.

De opptatte preovene ble analysért ved vart laboratorium i
Trondheim med tanke p& klassifisering og rutinedata.

For nazrmere opplysninger om utstyr og opptegningsmate, vises

til geoteknisk bilag nr 4000 —1C. Bilag 4000 -2C gir narmere
forklaring av geotekniske definisjoner og laboratoriedata.

3. Topografi og grunnforhold

Generelt

Boringenes plassering er vist pa borplanen, tegning nr 37348
-1. Geotekniske data for preoveserien er presentert pa tegning
nr —-11, mens korngraderingskurvene er vist pa tegning nr -61.
Resultatene av dreiesonderingene er inntegnet pad profilene,
tegning nr -101 og -102.

Terrenget utenom byggegropa ligger stort sett mellom kote 90
og 91, og har en svak helning mot ser. Skoleplassen ligger
idag pa ca kote 90.5.

Grunnforhold

De utfoerte undersekelsene viser feolgende hovedtrekk:

* gverst er det et ca 4 m tykt lag av sandig silt.
Dette massen er meget ensgradert med ca 65 % i
grovsiltfraksjonen. I prevepunktet (PR 1) var det
sandig, grusig materiale gverst som sannsynligvis er
innfylt bak tidligere stgttemur. Under silt-laget
er det et 1 - 2 m tykt lag av leirig, siltig,
sandig, grusig materiale. Deretter er pdtruffet et
lag siltig leire med ukjent mektighet.

Vanninnholdet i siltlaget er stort sett pa 22-23 %,
mens det i det underliggende leirlaget er mellom 25
og 30 %. Vanninnholdene ligger under flytegrensa
for materialene.

Ut fra vanninnhold og gvrige rutinedata betegnes
siltlaget som middels kompressibelt, mens leirlaget
md sies & vare mer kompressibelt.
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Oppgitte skjarstyrkeverdier for den sandige silten
er kun orienterende da de ikke gir et korrekt bilde
av dette materialets'styrkeegenskaper.

Leira er blgt til middels fast, da en noe
konservativt ansldtt verdi for skjazrstyrke er i

omr&det 25 kPa.

Det gvre siltlaget er noe telefarlig.

4, Geoteknisk vurdering

Generelt

Bygget skal oppferes delvis i betong og delvis med reisverk.
Fundamenteringen er en kombinasjon mellom stripefundamenter og
kvadratiske fundamenter (seylefundamenter).

Fundamentlastene varieger noe, men er i bruddgrensetilstanden
opp i ca 187 kPa (kN/m°) som maksimum ved seylefundamentene.

Tilsvarende er brukslastene opp til 134 kPa.

Bereevne

Beregninger av bareevne er utfert pa effektivspenningsbasis
med folgende gjennomsnittlige karakteristiske erfaringsparame—
tre:

— Attraksjon a = 5 kPa
— Friksjon tg ® = 0.60 (& = 31°)

Eksisterende fundamenter er vurdert ut fra resultatene av
beregningene, noe som har medfert anbefaling om noen endrin-

ger:

— Fundament i akse A/5 gkes til 1.5 x 1.5 m.

— Minste sdlebredde settes til 0.5 m.

— Fundamentstripa i akse D senkes til u.k. fundament
pd kote 88.10, alternativt md sdlebredden gkes til
1.0 m.
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Setninger

Ved setningsberegningene er brukslast minus 20 % lagt til
grunn som setningsgivende last. Beregningene viser at
fundamentsetningene over tid kan bli i sterrelsesorden 2 - 4
cm.

Ved oppfylling av skoleplassen inn mot akse D, vil en setning
i storrelsesorden 2 — 3 cm komme i tillegg. Dette er beregnet
for en oppfyllling pd ca 0.7 m. For akse D er vi da opp i en
totalsetning pda 4 - 7 cm.

Forutsatt relativt jevne grunnforhold, vil setningene bli
noenlunde jevne forgvrig. VAar vurdering er at oppfyllingen
burde vert unngdtt, men sdvidt vi forstdr er det vanskelig da
inngangene pa denne siden skal vare rullestolvennlige.
Alternativt bes byggherren & redusere oppfyllinga til 0.5 m
for 3 redusere tilleggssetningene (og dermed skjevsetningene)

noe. For & redusere ukontrollert oppsprekking, er det
aktuelt & legge inn dilatasjonfuge. Byggherren bes vurdere
dette. Det er forholdet mot eksisterende bygg som er mest

kritisk vedrgrende sammenknytning.

I tillegg kan det paleope noen setninger lokalt der det har
foregdtt omrering/svelling everst i siltlaget. Nermere
vurdering av dette md utferes nar resultatene fra grunn-
vannssenkningen er kjent.

Grunnarbeider

I var telefaxoversendelse av 28.06. vedrerende iverksettelse
av tiltak for grunnvannssenkning, er anbefalt installert
pumpesumper ilagt fiberduk med pukk pa, eventuelt ogsé
stabilisert ved hjelp av kumringer. Ngdvendig senking ca 0.5
m under fundamentniva.

Senkningen utferes for 8 fa en konsolidering av masser som er
svellt og /eller omrert som felge av grunnarbeidene til n§,
men ogsd for & f3 en mer stabil undergrunn i fundamenterings-
perioden.

Pumpesumpene bgr vare intakt til og med betongarbeidene i
sokkeletasjen, og ferdig permanent drenering.

Alle nodvendige maskinarbeider i gropa ber utfeores med lette
maskiner med lavt marktrykk.
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5. Sluttbemerkning

Arbeidene ma, som sagt i telefonsamtaler, stanses inntil
nedvendig effekt er oppnddd vedrerende grunnvannssenkningen.
Vi kan om onskelig bistd med vurdering av dette ved en
eventuell befaring/mgte pd stedet.

Vi forutsetter & bli holdt orientert om saken videre gang.

Vennlig hilsen

NOTEBY
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@® DREIESONDERING

utfgres med skjgtbare borstenger (22 mm) med 30 mm
skruespiss. Boret dreies med hand- eller motorkraft under
1 kN vertikallast. Nedsynkning registreres.

Bormotstanden illustreres med tverrstrek i den dybde
spissen nadde for hver 100 halve omdreining. Skravur an-
gir synkning uten dreining, pafert vertikal last under
synk angis pa venstre side av borhullet.

Kryss angir at boret ble slatt ned.

O ENKEL SONDERING

Borstél sl&s med slegge eller bormaskin eller spyles til
fast grunn (eller antatt fjell).

Vv RAMSONDERING

utfgres med skjptbare borstenger (32 mm) med 38 mm
spiss (6-kantet). Boret rammes med en rammeenergi p3
opptil 0.5 kNm. Antall slag for hver 0.5 m synk registreres.

Bormotstanden illustreres ved angivelse av rammearbei-
det (Qg) pr. m neddriving.

Loddets tyngde x fallhgyde kNm/m

Qo = Synk pr. slag

DREIETRYKKSONDERING

utfgres med skjptbare borstenger (36 mm) med utvidet
sonderspiss. Borstangen presses ned med en hastighet p3
3 m/min. og roteres samtidig 25 omdr./min.

Motstanden mot nedtrengning FpT registreres automa-
tisk og angis i kN.

v TRYKKSONDERING

i i \b p; p utfgres med skjgtbare borstenger (36 mm) med kon spiss
4 LeLbLL som trykkes ned med jevn hastighet (2 cm/sek.) Spissen
(2 har 10 cm? tverrsnitt og 60° vinkel. Over spissen er en
Je friksjonshylse med 150 cm? overflate. Spissmotstand (qc)
— c
;3 i og lokal sidefriksjon (fs) registreres kontinuerlig. En skri-
< Middels stor ver tegner opp qc og fs direkte. Forholdet fs/qc % gir
S motstand orientering om jordarten.
—(’ Meget liten Friksjonsmantelen kan erstattes av en poretrykksméler
'L" motstand slik at poretrykket kan registreres og tegnes opp konti-
0 5 10 15 20 MN/m? nuerlig.
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MINERALSKE JORDARTER

klassifiseres pa grunnlag av korngraderingen. Betegnelsen p& de enkelte fraksjoner er:

Fraksjon Leire Silt Sand Grus Stein Blokk

Kornstgrrelse mm <0.002 0.002—-0.06 0.06—-2 2—60 60—600 >600
En jordart kan inneholde en eller flere kornfraksjoner og betegnes med substantiv for den fraksjon som har stgrst
betydning for dens egenskaper og med adjektiv for medvirkende fraksjoner (eksempel: siltig og sandig leire).

Morene er en usortert istidsavsetning som kan inneholde alle fraksjoner fra leire til blokk. Den stgrste frak-
sjonen angis fgrst i beskrivelsen (eksempel: grusig morene, moreneleire).

ORGANISKE JORDARTER

klassifiseres pa grunnlag av jordartens opprinnelse og omdanningsgrad. De viktigste typer er:

Torv Myrplanter, mindre eller mere omdannet (fibertorv, mellomtorv, svarttorv).
Gytje, dy Omdannede, vannavsatte plante- og dyrerester
Mold Organisk materiale med Ips struktur
Matjord Det gvre, moldholdige jordlag
SKJARSTYRKE

Skjeerstyrken p et plan gjennom jord avhenger av effektiv normalspenning pa planet (totaltrykk + poretrykk)
og av jordens

Skjaerstyrkeparametre (a og @)

Disse bestemmes ved treaksiale trykkforsgk pa representative prgver. Forsgksresultatene fremstilles som “’spen-
ningstier’’, dvs. utviklingen av skjaerspenningen pa et plan vises som funksjon av en effektiv hovedspenningeller av
normalspenningen. P3 dette og annet grunnlag fastsettes karakteristiske parametre for det aktuelle problem.

Pk

Karakteristiske parametre

Skjeer-
spennin
T kN/m

2%

1%
.~ Spenningsti

‘>.

Effektiv normalspenning Op, kN/m?

Udrenert skjarstyrke (Su kN/m?)

gjelder ved raske spenningsendringer uten drenering av poretrykk og bestemmes i laboratoriet ved enkle trykk-
forspk, konusforsgk, laboratorie-vingeforsgk eller udrenerte treaksialforsgk.

SENSITIVITET (S)

er forholdet mellom en leires udrenerte skjeerstyrke i uforstyrret og i omrgrt tilstand, bestemt ved konus- eller
vingeforsgk. Leire som blir flytende ved omrgring betegnes kvikkleire.

VANNINNHOLD (W %)

angir massen av vann i % av massen av fast stoff i prgven og bestemmes ved tgrking ved 110°C.

TEGNET REV.
GEOTEKNISK BILAG :
KONTR. SIGN.
GEOTEKNISKE DEFINISJONER, JIF
LABORATORIEDATA 5470 e
1.1.83
, WEBY [orFORAG NR. TEGN. NR. REV. SIDE
NORSK TEKNISK 4000 2 C %
BYGGEKONTROLL A/S
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