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NOTAT: 610446-353 nr. 01 S

Til: JBV Region Nord, Nordlandsbanen v/Kristian Tondel, | REGI . —
Kopitil: ~ JBV Region Nord, Nordlandsbanen v/Astrid Myran, Bernt Olsen. : S b Uk 2003 .
Fra: Scandiaconsult AS Trondheim, divisjon Geo og Miljo v/Einar Lyche E i (33 /O o Oq

| Arkivbet| SR F 1,

Jernbaneverket Region Nord
Nordlandsbanen km. 489,5 (Sjaneset).

Geoteknisk vurdering av risiko og tiltaksbehov etter utfert grunnundersokelse.

1. Grunnlagsdokumenter:

e Nordlandsbanen: Kontrollbefaringsrapport nr. 406 dat. 11.06.2002.
SCC datarapport 620474 nr.2: Nb km. 489.5 (Sjéneset). Supplerende grunnundersekelse. Dat. 18.09.2003.

2. Problemstilling/primzerfeil:

Observasjoner:

Bolgeslagserosjon i strandsonen har over ar fort til utvikling av suksessive masseutglidninger, og gradvis
forskyvning av strandlinja innover land etter utvasking av utglidde masser. Utglidningene har bl.a. foregitt i foten
av en skrining, som ligger straks pé utsiden av Nordlandsbanen. Her gir banen i 2-sidig skjaring, og raskanten i
skraningen pa utsiden felger na banegjerdet langs toppen av skjaringen over en bredde pé ca 5 — 10 m, dvs. ca 12-
13 m fra sporet pa det neermeste. Se egen bildemontasje (bilag 3).

Grunnforhold:

Det er utfort grunnundersekelser pa stedet i 2 omganger, og resultater fra begge undersekelser er presentert samlet
i datarapport 620474 nr.2 dat. 18.09.03. For en fullstendig beskrivelse av grunnforholdene vises til denne rapport.

Generelt er det liten til moderat dybde til fjell langs sporet (ca 1 — 7 m), mens det pa rasstedet gjenstér en los-
masserygg (skjeering utside) med antatt ca 10 m lesmassemektighet. I strandsonen pé rasstedet er det 1-2 m las-
massemektighet over fjell, dels synlig fjell i dagen. Videre langs strandsonen mot N@ gker lesmassemektigheten.

Ved sporet innenfor rasgropa, og utover mot strandsonen utenfor, er det pavist lagdelt blgt til middels fast leire
ned til fjell (pkt. 1 og 2). I strandsonen er det omrarte leirmasser over et sandlag (pkt. 3 og 4).

I malen ovenfor strandsonen lengere mot N@ (pkt. 5) er det under et evre 2 — 3 m sandlag (bortgravd i skjeeringa
for Nordlandsbanen) middels til blgt leire videre ned til ca 5 m dybde under terreng, over meget blat kvikk leire
videre til ca 10 m dybde.

Kontrollundersekelsen utfert i 2003 langs sporet videre mot @ paviser ogsa leire til ca 5 m dybde under spornivi,
under et ca 1-2 m sand/siltlag everst. Leira er imidlertid ikke kvikk, men blet og partivis meget blet.

Fjellterskelen ute i strandsonen v/pkt. 6 og pavist fiell i linjegraft v/km. 489.505 antas & avgrense det paviste,
potensielle stabilitetsproblemet mot vest. Forholdene videre vestover er imidlertid ikke undersekt narmere.
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3. Vurdering av hendelse, konsekvens, sannsynlighet og risiko:

Ut fra situasjonsutviklingen fram til i dag, med arlige erosjonsangrep i strandsonen i forbindelse med uvar, ma det
forventes videre utvikling med erosjon og utglidning i skraningsfoten langs strandlinja nedenfor Nordlandsbanen.
Skraningen er noksé bratt, og det mé antas at et nytt erosjonsangrep kan svekke skraningsfoten tilstrekkelig til &
utlgse en utglidning/bevegelse som bergrer sporet dirckte.

En slik hendelse kan fa som konsekvens avsporing og utforkjering (konsekvenstall K = 4).

Ut fra grunneiers beretning skjer det erosjonsutvikling praktisk talt arlig. Det er szrlig pd hest/vinter med kraftig
vind og belgepagang fra V/NV at erosjonen har utviklet seg. Med dette som primer arsaksfaktor mé sannsynlig-
heten for at en slik situasjon inntreffer karakteriseres ved et gjentakelsesintervall pd 1-10 &r (sannsynlighetstall
S=3).

Situasjonen klassifiseres ut fra dette til R4 (risikoklasse 4).

4. Vurdering av behov for midlertidige tiltak:

Inntil det er gjennomfert nedvendig utbedring/sikring av situasjonen til akseptabel risikoklasse, mé situasjonen
holdes under planmessig overvaking. Ideelt sett ber dette skje ved etablering av automatisk rasvarsling.

Som minste niva for overviking mé det iverksettes risikobasert inspeksjon av situasjonen. I dette tilfellet innbzrer
det at:

Det foretas egen inspeksjon av situasjonen forbindelse med sterk vind/belgepagang/stormflo, og ogsa ved kraftig
nedber, flom, snesmelting og telelosing.

Inspeksjonen ber omfatte observasjon av evt. bevegelser i rasgropen utenfor sporet, for eksempel ved over-ett
siktelinjer mot noen etablerte “fastpunkter’” (nedsatte trestikker eller lignende) i rasskraningen. Det n@rmest

tilstatende areal inspiseres ogsd mht. tegn til endringer.

I tillegg til overviking spesielt ved situasjoner som nevnt ovenfor, ber situasjonen inngé i en plan for ukentlig
visitasjon.

Inspeksjonene ber folges opp med en dokumentert kort rapportering av situasjonen, hvorvidt denne er uendret
eller det blir observert endringer. Det ber med jevne mellomrom tas bilde av situasjonen, gjerne fra samme
standplass. Bildene ber spesielt dekke aktiv erosjon.

Alle endringer rapporteres straks til oppsynsmann/tekniker linjen.

5. Vurdering av tiltak for permanent utbedring av primzerfeil/aktuelle losninger:

Som tiltak til permanent utbedring/sikring av situasjonen, anses falgende lesninger pakrevet:

a. Etablering av erosjonssikring i strandsonen i omradet som kan pavirke Nordlandsbanens stabilitet.
b. Etablering av stettefylling i rasgropa mot Nordlandsbanen, for & bedre sikkerhet.

Begge tiltak vil veere nedvendig & utfere pi annen manns grunn. Dette gjelder ogsd anleggsmessig adkomst.

JBV Region Nord: Nordlandsbanen km. 489,5 (Sjaneset). Geoteknisk vurdering av risiko og tiltaksbehov etter utfart grunnundersekelse.
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NVE Forbygningsavdelingen har tidligere vert sgkt av grunneier og Rana kommune om bistand/tilskudd til
forbygning mot erosjon, men dette har vart avslatt da slike tilskudd etter praksis bare gis ved forbygning mot
vassdrag eller innsja.

Andre lgsninger enn angitt ovenfor er, med Nordlandsbanens sikkerhet som primaert formal, vanskelig & se. Det
vil mer vare spersmal om omfanget av de enkelte tiltak. Det var i denne sammenheng at det ble foreslatt & utfore
den supplerende/avgrensende grunnunderssgkelsen i 2003. Denne hadde som formal 4 avklare hvorvidt
kvikkleirelaget pavist innenfor strandsonen (v/pkt. 5) kunne strekke seg inn mot Nordlandsbanen, og evt. sette
denne i fare ved en utglidning videre estover i strandsonen (kvikkleireskred). Konklusjonen pé dette spersmal er
at det synes & vaere lite sannsynlig at utglidninger i strandsonen videre gstover kan utlgse skred som kan forplante
seg opp til Nordlandsbanen, i alle fall ikke i ferste omgang. Dermed gjenstér & vurdere hvor stort sikringsomfang
som er negdvendig der Nordlandsbanen allerede ligger utsatt til.

6. Forslag til valg av tiltak:

Vi foreslar & legge ut en forbygning av sprengstein i strandsonen utenfor dagens rasgrop, i lengde ca 60 m (malt
langs stranda), med bredde ca 7 — 8 m og tykkelse ca 1 m. Forbygningen fores videre i samme tykkelse pd skrd
opp skréningen til ca kote + 4,0. Total bredde vil da bli mellom ca 10 og 15 m. Sentralt i rasgropa trekkes
fyllingen med videre oppover til kote ca + 10 som en stottefylling.

Forbygningens utstrekning er skissert pa vedlagte kart i bilag 1, med et typisk profil skissert pa vedlagte bilag 2.
Et grovt anslag over forbygningen/stettefyllingens volum tilsier ca 2. — 2.500 m3 sprengsteinmasse. Et forelgpig
estimat pa rene anleggskostnader tilsier pa dette grunnlag en kostnad av sterrelse kr. 7. — 800.000,- eks. MVA.

I tillegg kommer kostnader knyttet til sikkerhet i forbindelse med toggangen, antagelig ogsa massetransport med
tog.

Tiltaket mé detaljprosjekteres. Nedvendig steinstgrrelse ma beregnes i forhold til forventet belgepagang, og
fyllingsheyde ma beregnes i forhold til paregnelige vannstandsvariasjoner i forbindelse med belgepégang.

Vi vil komme tilbake pa disse forhold etter nzrmere avtale.

ed vennlig hils
CANDIACO\I:I;ELT AS| Trondheim

Einar Lyche

Vedlegg:

Bilag 1: Kart M = 1:1000 med forelepig forslag til utstrekning av forbygning og stettefylling.
Bilag 2: Profil M = 1:200 med forelepig forslagt til forbygningsprofil/stettefyllingsprofil.
Bilag 3: Fotomontasje — 2 bilder.

JBV Region Nord: Nordlandsbanen km. 489,5 (Sjaneset). Geoteknisk vurdering av risiko og tiltaksbehov etter utfert grunnundersekelse.
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Kryss-skravert areal = forbygn areal.
Stettefylling fylles sentralt i rasgropen
(kant stiplet), som fortsettelse av skrd
del av forbygning (se bilag 2).
Transport/masseleveranse antas best via
sporet (XLS-vogner).
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Ca forbygn.profil/stettefyll.profil.

TEGNET

ELE

BILAG

2
til notat nr.01

DATO

20.10.03

TEGN.NR.

—~

M:\2001 Oppdr\Geo\Oppdrag\610446A\KTR353\Bilag2Sjanes.doc



Venstre skjaringstopp
= raskant mot sjeen

Borpunkt nr.1

Nordlandshanen

Gjenliggende rasmasser pé fjara. Ovrige
rasmasser er vasket bort av sjeen

Rasgrop Sjaneset sett fra nord (sjesiden). Rasgrop markert med piler langs omkrets.
Km. 489.500 ligger ca midt bak rasgropa.
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JBV REGION NORD 2™ | 610446-353
K¥ed SCANDIACONSULT |FOTOMONTASJE Nb vikm 489.500 ELE S
e Rasomrade utenfor Nb v/Sjanes. til notat nr.01
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