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SAMMENDRAG
Grunnforhold
P4 spndre del av parsellen er det sidebratt og stort sett grunt til fjell og ogsé partier med bart fjell.

P4 nordre del, inn mot tidligere Eiterstraum stasjon, er terrenget slakt sideveis, unntatt helt ut mot elva der deter
bratt skrining.

Mye av lpsmassene i original grunn bestar av telefarlige siltmasser, men ogsd partier/omréder med sand, grus
0g noe stein.

I nerheten av stasjonsomradet er det tidligere lagt ut fylling av sprengstein (bra kvalitet) under planlagt nytt
kryssingsspor.

Vurdering
Utbygginga kan utfgres som planlagt.

Skj&ringsskréninger mé sikres mot erosjon med et pukk/steinlag. Fyllinger mé sikres spesiell fot bide mot
lpsmasser og fjell.

Erosjonssikringa i elva ma forbedres noe p4 nordre del.
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1. ORIENTERING

1.1  Prosjekt

NSB Bane - Region Nord planlegger bygging av kryssingsspor ved Eiterstraum stasjon (nedlagt
stasjon sor for Mosjeen).

1.2 Oppdrag

KUMMENEJE har p4 oppdrag fra REINERTSEN Engineering utfgrt grunnundersgkelse som
grunnlag for geoteknisk prosjektering.

Oppdraget er utfert 1 henhold til KTR. nr. 1.40 1 avtaledokumentet.

1.3 Rapportens innhold

Denne rapporten inneholder data fra de utfprte undersgkelser og de geotekniske vurderingene for
prosjektet.

2. UTFORTE UNDERS@GKELSER

2.1 Markarbeid

Det er utfprt:

e Prgvegraving 1 6 punkter.
e Opptak av prgver for klassifisering og undersgkelse av telefarlighet.

Plasseringen av prgvegropene og resultat fra prgvegravingene er vist pa tegning 102.

Prgvegravingene ble utfort 26.05.1994.

2.2 Laboratorieundersgkelser

De opptatte provene (3 stk. representative prever) er dpnet og rutinemessig undersgkt i
KUMMENEIJE s laboratorium. Resultater er vist pa tegn. nr. 103. Itillegg er det utfprt
komfordelingsanalyse pd alle provene, se tegning 104.

2.3  Oppmaling

Prgvegropene er mélt inn i forhold til eksisterende spor bdde i lengde og hgyde. Hpydene pa sporet
er tatt fra C-tegninga for hovedplanen.
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3. GRUNNFORHOLD
3.1 Topografi

I det underspkte omridet gir Nordlandsbanen i sidebratt terreng langs Vefsna. Ved stasjonsomradet
pa Eiterstraum er det et horisontalt platd som delvis er dannet ved oppfylling/planering.

Omridet ved Eiterstraum stasjon ligger pd ca. kt. 22,5. Banen stiger i sprlig retning Gl ca. kt. 25 ved
enden av kryssingssporet.

Elvenivéet ligger ifglge kartet 6 - 8§ m lavere enn jembanelinja.

3.2 Lgsmasser og fjell

Generelt

Det er sterst lpsmassetykkelse ved stasjonsomradet og noen hundre meter sgr for stasjonen. Videre
sprover er det stort sett grunt til fjell eller bart fjell. Nord for stasjonsomrédet gér linja inn i

flelltunnel.

Ved stasjonsomradet er terrenget noe oppfylt (2 - 3 m fylling pa vestsida). Fyllingshgyden avtar mot
sgr og gér over stort sett til fjellskjering pa vestsida av sporet ogfvlling pa gstsida mot elva.

KM 389.000 (stasjonsomrddet) - 388670.

Jermbanelinja og stasjonsomradet ligger stort sett pa fylling. Langs planlagt nytt kryssingsspor pa
utsida av néverende spor er det utlagt steinfylling (gammel?) over original grunn som her bestdr av
finsand og silt. Steinfyllinga har bra kvalitet. Fyllingstykkelsen synes & avta i sgrlig retning.

Minste tykkelse er registrert til 1,4 m. O.k. fylling ligger litt lavere enn néverende spor. Fyllings/-
skrdningskanten mot elva ligger 8 - 10 m fra CL ndvarende spor. Mesteparten av massene i original
grunn er middels 4l meget telefarlige (T3 - T4).

Fjell er ikke pévist pd strekninga.

KM 388.670 - 388.500

Jernbanen gér ogsd her pé lav fylling. Steinfyllinga under nytt kryssingsspor smalner av i sprlig
retning fra ca. km 388.670 til ca. km 388.610. Forpvrig er det trolig ikke fylt ut masse av betydning
iomridet. Massene i original grunn bestar hovedsaklig av silt med lag av grus og stein. Siltmassene
er telefarlige. Det naturlige platdet (delvis slak skrdning) utenfor linja gker i bredde i sgrlig retning.

Fjell kan veere patruffet i pravegropene. Det er fjellblominger i elvekanten. Forgvrig er det ikke
synlig fjelloverflate i omrédet.
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KM 388.500 - 387.800

Nivarende spor gir stort sett i fjellskjeering pd innsida (vest) med noen mindre partier med
lpsmasseskjering og lav fylling. Over/innenfor fjellskjeringene er det lgsmasser.

P4 utsida av eksisterende linje er det ogsi sparsomt med lpsmasse med store partier med bart fjell.
Lpsmassene i omridet varierer fra silt til grov grus og noe stein.

Elveskrdning

Skrininga mot elva er trolig naturlig, men kan delvis vere utfylt med sprengsteinmasser. I
elveskrninga er det overalt et lag (evt. fylling) med sprengsteinsmasser pé strekningen ca. km
388.600 il ca. 389.000. Laget synes tynt pé noen partier nede ved elvekanten,

3.3 Grunnvann

Grunnvannstanden synes 4 st& dypt p4 det oppfylte arealet pd nordre del av strekningen (nord for ca.

km 388.500). Videre sgrover er det p4 mange steder grunnvannutstrgmning i lgsmassene like over
fjell, ogsi i Igsmasseskjeringene over fjellskjeringene pé innsida av linja.

4. STABILITET
4.1 Generelt

P4 strekningen, ca. km 387.800 (startpunkt kryssingsspor) til ca. km 388.500 skal hovedsporet
legges inn mot skrininga mot vest, mens kryssingssporet vil ligge langs eksisterende spor. Fra ca.
km 388.500 og videre nordover til stasjonsomrédet skal hovedsporet ligge langs ndv@rende spor,
mens kryssingssporet legges ut mot elva mot @st.

4.2 Skjeeringer

Nytt hovedspor pé sgndre del av strekningen vil stort sett gé i fjellskjering pd innsida, men med noen
mindre parter med lpsmasseskjering og lav fylling.

Samtlige lpsmasseskjaringer, ogsé over fjellskjeringer ma erosjonssikres med et velgradert lag av
pukk eller sprengstein og kan da utfpres med helning 1:1,5.

Fjellet er oppsprukket. Fjellkvalitet m.h.p. boring/sprengstein og eventuelt sikring ma vurderes av
geolog.
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4.3 Fyllinger

Stabilitet av de planlagte fyllingene er i orden forutsatt at fplgende utfores:

e Pilpsmasse sikres fot fylling mot setning/utglidning ved fjeming av torv gverst

e P4 fiell (strekningen km 388.350 - ca. km 388.500) sikres fot ved fjemning av evt. tynt lag med
torv/lgsmasse og deretter ved utsprengt fot. Steinfylling som allerede er utlagt pa deler av
strekningen (km 388.300 - 388.450) mé fjemnes og legges ut pd nytt etter at sikker fot er etablert.

e Skriningshelning i sprengsteinsfylling settes her il 1:1,5.

e Under sprengsteinfylling mot undergrunn av silt/finsand skal det legges filterlag. Det kan
alternativt benyttes fiberduk klasse IV,

4.4 Erosjonssikring i elva

Erosjonssikringa mot elva pé strekningen er km 388.600 - 389.000 synes stort sett & ha fungert
tilfredsstillende, bortsett fra noen mindre partier, spesielt i vannkanten. P4 denne strekninga vil
kryssingssporet i sin helhet bli lagt utenfor ndvarende spor, dvs. nermere kanten, og det mé derfor
stilles noe strengere krav til erosjonssikringa. Vi vil tilrd at erosjonslaget forsterkes noe i elvekanten
(i elva og litt opp i skrdninga) pd strekninga, km 388.600 til 388.900.

4.5 Drenering

Det kommer nye overflate og grunnvann ned skraninga mot vest. Overflaievannet bgr samles opp
innenfor skriningskant ved lpsmassegrgfter. Forgvrig i omradet er det ikke behov for spesielle krav
til drenering.

5. FROSTSIKRING

Frostmengden i omradet (100-4rs frosten) er 23.000 timegrader. I steinfylling vil frostdybden da bli
2,2m.

Original masse er tildels meget telefarlig. Frostsikker bane krever uttrauing/masseutskifting under
fylling pé en del av strekningen, hovedsaklig mellom km 388.500 og km 388.750.
6. SLUTTBEMERKNING

Skjeringer, fyllinger, drenering og frostsikring forutseties utfprt i henhold til NSB“s regelverk
"Underbygning - regler for nye baner"”, supplert med vére anbefalinger i denne rapporten.

Vi forutsetter at de endelige planene (med mere detaljer m.h.p. skjerings-/fyllingsutslag/omfang)
oversendes oss for kontroll.

Vi stdr til tjeneste.

10508R1.DOCNOLNDE.06.94



s

fu vy oell
“r-}.:r':"I’?"' ‘
i [} H l .
redtdals. | i

% Ruv&aén
E FHTT 21 ";
] l l’

Ravasseny r=-‘1{:<
A

I\ I \\“

'..h \\m. ‘\.w\

e rsteann

g

n 3 ~
Hégdsen
¥

Ntorminen

need
f lrffmuﬂﬂ

Vassasen
= ) Spedeer

{ n' e 1 4
. .rl’ frvr 1 7 B

B A

I .\;mlr LA !m”l/-u

e,

S lthify

]

: \\\\\

4,' Jr'nu-
': iyt

Wﬂi '»‘f,urﬂ'm' T

e

ﬁm.rmlcrr HT

laksFors

USﬂl’\

Y
ned Lalshes

©

NSB BANE REGION NORD
KRYSSINGSSPOR EITERSTRAUM

OVERSIKTSKART

Kartblad : TROFORS 1926 II
UTM-ref. :(ED50) VN 193 881




A S TORRKOPI

G6 G5
O O

KM 388.460-10mH KM 388.506-9mH

G4
O

KM 388.610-5mH

G3 G2 G1
O O O
KM 388.710-5mH KM 388.810-5mH KM 388.910-5mH +25

+25

-_'I—-_-________
— (a. niva navarende spor
v K aover GRUS
@:ﬁ%ﬁaus JSTEN ﬁ e SPRENGSTEINFYLLING SPRENGSTEINFYLLING SPRENGSTEINFYLLING 2
+20 v : +
L Avst. mot fjell el. [l ST | SAND
i . @'EHUS/STEIN > % o~
Avsl. mot fjell el.
stor stein
+15 +15
T Y e RN ges P T e N ! o SSERE i 5 . S ! Y /s po A I / W iy X 2 i
b S e § \ \.. l.' . ,,/ P N a.._\:?\ S S | \.\\ YW,&S-mgsggg_SF-'z n JI 24110,11,12:Norges SFatsbuner el R T e T;;\\\-- . .
N N R 8 I T | — A ~ N j ~ ! Eqedes gF25__ i e Ry Bl e e LB < ey b w4 e
e TS T R | j i & =, Yok s \ \ { \ ' )~ ey | == i o “ " P e st Jy O—\ 38 e %
e et L T G e U R VR (RSP s S i e S Xers 4 S LD -4—8650"Mosjeen o il i ol i e (IO au A <SS il L T v - R Sstrinoy e s
. ot . .:‘_ \\ \ktl’) ‘- \ S L‘/.---‘?-——-”"#ﬁ“ —— ! e - \ s S0 A ! e | ¥ ,'I‘ './ et ‘e i _.--‘: 2 e T '? ™ \ ‘ ,I : ‘;‘_,."\
l' i}:f By \1' -.1 5 N I/’ .\\? ""““‘*--..J Ma N S \\tl |I ‘I ,/| '/' /" =SS ‘:"—',/ Lt —"—" - .;J, -:1\- r ‘ .' oot * \\
_____ Ilq:.t,‘"\‘,J \\ \'\‘ __!‘ ‘--: i “_ : ﬁ“‘-\ \ \ ‘\\ = ?”‘“‘» e II “ o #I/ 7 g sl o ’,f‘ 5 iree) u‘f\ % ‘ i :“ JLoa U "/’ \_. \
~AE0 SR “‘":—-~~::~.--\I: \“- \\K\:%\\\ ! O AR e AH A e NEKSEL TG LR ET60.m . 200\ o S
b | -_._.-r-'f"m .' -’-_"____. e ' e " 7 “I_’/‘__ e |’ S |I = M =i ;—:‘.:._...
' e e g e s R e o —_ e e =% oo A 0 e i L cg =2\ - ' -
Bl “\%\ S s~ e o iy e L it K [ -4 wnw-—— Bk e ~ -
B ~ ! § S oy o) = e [ [ s .' / . o \'% . ;
il e R b N U g : 4 B ) s A A ~223 o 4 } gl
— ~J 3 I A - ' i
StokkskinneSkist\ TSSSSGAS e Do A~ T a1 . B —— o= ey o
Pr.nr: 38793‘&,673 I _ 389 ‘0 Stokkskinneskijat
e e e e S e i e e e Do K Pr.nr: 389011,112
e l' ......... : ‘.‘_l “8 tn.“‘“'l' ‘?a‘_#‘ :l
B by oy R~ N Ji=t ol
VEKSEL H164-R=760m L N/ NSO . N R T e e KWV T BT T B — L aNGS STV R g : e
|I T SRS AN PRRSNISESEL RN N S T T T ) T T T e T T i s JMSE T e BT oy e e ot “ ‘:; : ,’
SRR SR T i, N S e e T S, e O R e et @ o ‘
"""""""""""""""" % ] B .
: B ® :
o tg
hhhhhh [=) |I
H-k'f_w sspcf\e“qde
_____________________________ kr\!ssmg .
‘‘‘‘‘‘‘ l' KORR. KORREKSJONEN GJELDER SIGN DATO
MALESTOKK

Vefsna

’ NSB BANE REGION NORD
: : KRYSSINGSSPOR EITERSTRAUM

1:2000
1:200

: ‘ SITUASJONSPLAN (M=1:2000)

TEGNET AV

00

O Prevegraving

KONTH

L

LENGDEPROFIL (LM=1:2000/HM=1:200)

DATO

06.06.94

Prevegravingsresultater

OPPDRAG

10508

BILAG

2

]
LiKummeneje @iz,
Geoteknikk og Ingeniergeologi

TEGN. NR

102




:?- Jordart & f vannimnfoid (w1t Y% ?‘Y‘ ;| Ucrenert sky®rstyrkels, b «! /i | S
= Hull G2 o 20 40 6o 80 i 19 3¢ L0 50
0 I |
SAND, fin, sitig ° '
s Hull G3 i
4 ! |
Nl f
SILT b2 ° ;
| !
| | !
T ‘ : !
| ! 5 |
5 Hull G& i | | ? |
0 ! t , t |
SILT, sandig S RN © ! ! L .
Q s
i ‘ o
I i *
| i .
i | T
i ! ; | —
| i - P
| 5 P | |
s | |
i | {
1 ! i
|
[d]
Irreit ‘*rykkforsok :*5?5 lstrek cngir def®c v/ oruddl) Konusforsok - Omrort/ Uferstyrrer ¥ /T
Fenetremeterforsck: O Fonsisfensgrenser Wg P W Andre fcrsok
T - Trecksiciforsck 2=0Cgcmeter forsck K=zFornfordeling
= NSB BANE REGION NORD ATE JELRAL
u Kummene’e KRYSSINGSSPOR EITERSTRAUM 05/94 10508
TEGhET 2 Bi. AL
BORPROFIL HULL:G2, G3 .
Radgivende ingeniorer | G2: ~+17,0 GL KS/00
Geoteknixk og Ingeniorgeoiog: - G3: ~+17.0 FoneE T
e~m hoyle Gh: ~+16,6Prove @ graving
103




60.0

2 E
olel {1 | =
O &
o
S
=] V]
ol ST |\ T | 71T | 7T 1 71 [ 7
Dl =
x 3
3 ol =
| i el Sl s i i e B e (el el
£ 8
o
o
cl<T —|— T —\— 7T —1— 7T ~—T— 1 ~—1T ™7
o=t
(@)]
G- e
- 8 5
o ol 2
> M
Qf o ot o
2 ) M (N S RN Wy S RO W S T -
O] e c
Q o s
2 a0
o i - a
Q-
9} m'LT == 7T "/ 7T 0 7T 0 71— T = el =
o i i << —
v N LRGED
Z T
<! 4 A
2] 10 1 N N N Wy [ N
E| [y T~ a E E
=3 =t . O®
gl A ~t
o ST~ T N 1T Il
= et = >~ E
= = <
et T ~ — U:z ﬂ: OD.
la:..._. — | wem—. _-_.:S__ T | — —te — e  — g ot i D
=Z ~T= . g ag
- i T T
> S~ h a0 0.0
Q + DN DN
3 > e o0
&) <
R o
R = 5883
0 >R
= o e
— _% O C O
— — —
v 5
-
E| & A =]
=]
g ) p
£ !
o
L _: oM
SN [ e o i s
‘g o — =~
S o — =
2 S 2202
E ' % 1 3-®ssbd [ L L c
Ll gl 9 o = Q Q o = o = =)
= ol @ @ ~ © n < ™ ] -
+5> 0
= NSB BANE REGION NORD SRR crrenee
UKummeneje KRYSSINGSSPOR EITERSTRAUM _ 10508
TEGNET AV BILAG
Radgivende ingenigrer i KD RNF DRDEL I NG s 4
Geoteknikk og Ingeniergeologi DATO TEGN NR
06/94 104

BED N arrde i ae



LABORAT

=3
™

11.

b
s
m

0

)

ORIEUNDERSZCHRE L & ER.

ved kprinc av preven reskrives oo kliessifis
jorcdsrten. Vilere ken bestemmes @
omvekt

vanrinnheld
(w 31 %) ancitt &
tgrking ved 1l

Flytecrense

(wy, & %} ogf vtz ingscgrense (wp 1 &) som
ancir henhcolicev neveste OC laveste vann-
innheid for plestishk (formbart) omréde av
leirmaterizie. Differansen WL - WP benevnes
pizstisitetsindeks £r det naturlige venn-
innhoid over flyiegrensen, rlir meterizlet
f{lytende ved OmIEIIDNg.

Udrenert skisrsivrk
(sy i kh/m<) av

e
re ved hurtige enzksizle
trykkforsek pd uio styrrede pregver med
tverrsrnitt 3,6 x 3,6 cm2 (evt. hel preove)
yimrstyrken settes 1ik hel
essuten méles skizrstyrken
omrgrt tilstané ved konus-—
vnkningen av en konus
m oc vekt registireres og skd
zv en kelibreringstabell.
scm ogsd er en indirekte me:o
b

forsgk, hvor necs
med bestemt fcC
styrken tas ut
Fernetrometer

'
basert p& imnsynkning, brukes sarlig pé fast

leire.

Seneitiviieten (S
er forholcet mell
av viors:tyrret og
pd crunnlag av koD
fo
te

oo

m o8
m it D

"m
e b M

Med kvikkleire = M
tilstanc er_ZIlyiende, omrer jerstyrke
< 0,5 KN/m<.

Xompres

ot

= BT LA B

2
.

e

-

gdome
preve

VRN R I
0

@ O

0

m
enitt 2
heyvde 2 cm

o
z
t

(LTS L B

o

astes

Yrm om0 M
m o

o

1

[

hvert trinn
funksjon av
Resulitatet
orp i en ¢

0 M
f

m

eres

saltinnhold
(g/1 er o/ooc)i porevannet ved
eplvnitrat-cpplesning og kaliumk
inéikator.

korrnfcrdéeling

ved sikting ev fraksjonene BtEIIre enn 0,06 mm.
For de finere partikler bestemmes den ekvival-
ente kornciameter ved hyérometeranalyse.

En kjent mengée mazterialer slemmes opp i vann

og romvekten &V suspensjonen miles i en bestemt
évbde som funkesjon av +igen. Korrforéelincen kan

s berecres u: fra EStoke's lcv om ¥ulers secfiment-

zsjonshastichet.

rrelren

Jorderten

STy
2-6C0 |50-5m

holdet er over 15%t. Morene er en uscrtert breav-

setning som kan inneholde zlle kornstgrrelser fra

. leir til blokk.
=r—

de ; s
c Orcaniske jordarie
te :

ar
klassifiseres et
(terv. cytje, €y

O Mt 00
Kompresjonsmodul M e

ejors- ©
kurve og

0
ot ke
ERIRUELEL

man

o

En neyakticere metode er vit-oksycs med
hyérogenpercheyé der humusinnhoidet setties
1ik vektteper levi.cicdecapet ved humus-
rike joréerzer) og utirykhes 1 vekiprosernt
av tert materizie.

-
3? | =
b Fjell | Silt ‘E Torv
5 Il ~!| Planiercs
e I=
iy
155 7 vy
= Elokk Fﬁ Leire vy Trerecter
= 4 v Sagflis
= A =
! : = -
w i) . - = .
s 123 Stein . = Fyllmaese = Skjell
S |53 ==
- ¥ |
g
[
= g I~ -
i TusS = Matjore 5
% e & o s e Morerelcel
s E
= Grus:g m
>
3 =
& N = = 2
x Sanc ,I Gytjie.cy

L5

_Ves blandingsjordéarter kombimeres sicgnaturene.
_Morene vises med shygoeleocing.

—For ronkresjoner kan boketavevmbocler settes
inn i meterielsignaturen:

n

Ca = kalrkonhresjoner
Fe = jernkeonkreslOner

H = aurhelle

innelse og oméanningsgrad
)

Sz
benevnes i henheld %il korpgraderingen med substan-
tiv for Gen dominerends, og adjektiv for medvirkende
ve fraks3jon. Jordarten engis som leire nir léirinn-



