R.741-6 BJORNDALEN.

Endring og opprusting av bekkelap

GRUNNUNDERSQOKELSER
DATARAPPORT

¥

o 7258 Y & Mrte
& a ke {535 N/
w x?‘:-:i' A y
a < ¢
‘ AN TR INTATE BTN e
L i6- o= .
3 h&Feken .
lyroang ~§
0

£
< e

A S M
S
DT - ‘

X
A\
b 2 (SN

) : 0

l, a

NS
.ho PR\

i

&
! 7. o= \
Y, S
TS q
XY 0 /g‘ 00

RO
'A% *Bk K
¥ (Poq\!

;:] i\
AN
G 2
4/"»“ ¥/
& ~O\ )k
;.\’
= n"‘\\‘;’
=
=\

ned=je

X q

08.09.93

TEKNISK SEKSJON
UTBYGGINGSKONTORET TRONDHEIM KOMMUNE



Trondheim kommune
Avdeling Byutvikling

Teknisk seksjon
Oppdragsgiver: » Oppdrag v/:
Egen -
Oppdrag: R.741-6 Bjerndalen. Endring og opprusting

av bekkelop

DATARAPPORT

Sted, dato: Trondheim, 08.09.93
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Feltarbeid utfert: Antall tekstsider: Antall bilag:

Juli/august 1993 4 20

Sammendrag:
I omrddet nord for Okstadegy bestar grunnen i grove trekk av

middels fast til fast siltig leire. Leira er hovedsakelig
lite sensitiv, men det er reglstrert et lag med blet til
middels fast og sensitiv leire i den nordligste
terrengryggen. Det er ogsd registrert partier med sterkt
humusholdige masser. Dette er trolig gamle rasmasser som
ligger over tidligere terreng.

I terrengryggen sor for Bjeorndalsbrua bestdr grunnen av
lagdelte masser, hovedsakelig leire og silt, og med overgang
til leire med enkelte tynne siltlag i dybden Ogsd her er det
registrert gamle rasmasser ned til en dybde pd 6 meter under
terreng.

Dybden til grunnvannspeilet er mdlt til & 11gge ca. 1,5 - 2

- meter under terreng ut mot kanten pd platdet i skrénlngen
nord for Okstadgy. I bunn av dalen ligger grunnvannspellet
trolig like under terreng. Det er i dalbunnen registrert
poreovertrykk ved malingene. Den hgye dalsiden vil generelt
fore til hegy grunnvannstand i nedre deler av skraningen. I
markerte lokale terrengrygger kan grunnvannspeilet ligge noe
dypere.

Saksbehandler:
Rolf H. Rgsand




1. INNLEDNING

Prosjekt

Rapport

Prosjektet omfatter bygging av gang-/sykkelveg
og endring av bekkelgp langs Bjerndalen fra
Romulslia til Nyveilia. Bekkelgpet skal endres
ved dpning av enkelte tidligere bekkelukkinger
og ¢kning av kapasiteten med storre rgr Og nye
innleps-/utlegpskonstruksjoner der det ikke er
stabilitetsmessig forsvarlig & legge bekken i
apent lop.

Denne rapporten inneholder resultat fra grunn-
undersokelser utfert for & vurdere mulighetene
for apning av bekken p& tre strekninger nord
for Okstadey, og pd en strekning se¢r for
Bjorndalsbrua.

2. UTF@RTE UNDERSOKELSER

Markarbeid

Laboratoriet

Markarbeidet ble utfert av vart borelag i tiden
26. juli til 25. august 1993.

Det er utfert til sammen:

- 15 dreiesonderinger
- 6 proveserier, til sammen 45 prever
- 2 poretrykksmdlinger

Plassering av borpunktene er vist pa
situasjonskartet i bilag 1 og 2. Resultatet fra
dreiesonderingene og poretrykksmdlingene er
fremstilt pd& terrengprofilene i bilag 3-7.

Terrengprofilene er profilert.

Prgvene er rutineundersegkt i vart laboratorium.
Det er utfert visuell klassifisering, og
vanninnhold, romvekt og udrenert skjarstyrke er
madlt pd samtlige prover.

Effektive styrkeparametere er undersgkt ved
treaksialforspk pd til sammen 13 prover.

Resultat fra laboratorieunderspkelsene er vist
pd borprofilene i bilag 8 - 13 og pa
treaksialkurvene i bilag 14 - 20.




3. GRUNNFORHOLD

Terreng

Mineralske
lgsmasser

Terrenget domineres av hgye og relativt bratte
skraninger ned mot bekken/vegen. I profil 1,2
og 3 er det et platd i skraningen som ligger
ca. pad samme hgyde som Romulslia. Dette platdet
forer til at heyden av nedre del av skraningen
blir mindre. I profil 4 fortsetter skréningen
opp til kote 105, dvs. en hgyde pa ca. 60
meter. I profil 5 er skrdningshegyden ca. 40
meter.

De mineralske lgsmassene 1 omrddet bestar
hovedsakelig av terrskorpeleire over middels
fast til fast siltig leire, men det er ogsa
registrert lag med silt. I enkelte prgveserier
er det registrert masser med uregelmessig
lagdeling, og med et hgyt innhold av humus og
planterester. Under disse massene er det
registrert et nytt terrskorpelag. Dette tyder
p& at de ¢vre humusholdige massene er tidligere
rasmasser, og at terrskorpelaget representerer
tidligere terreng.

Profil T:

Proveserien i borpunkt 2 viser siltig leire med
humus og enkelte planterester ned til ca. 4
meter der det er overgang til et ca. 2 meter
tykt terrskorpelag. De ¢vre humusholdige
massene er rasmasser, og terrskorpelaget
representerer tidligere terreng. Videre er det
et siltlag med tykkelse ca. 2 meter over fast
til meget fast siltig leire. Pregvetakingen er
avsluttet i dybde 12 meter under terreng.

Dreiesonderingene viser stor dreiemotstand som
oker med dybden. Det tyder pd hovedsakelig fast
og lite sensitiv leire i grunnen.

Profil IT og ITII:

I borpunkt 5 viser progveserien fast og lite
sensitiv siltig leire ned til 9 meter, der
proveserien er avsluttet.

Prgveserien i borpunkt 8 viser ca. 2,5 meter
med terrskorpeleire over siltig leire med
siltlag, humus og planterester. Leira er lite
sensitiv, og med unntak av et parti fra ca. 6
til 10 meter er den meget fast. I dybde 13,5
meter under terreng er det overgang til et nytt
torrskorpelag med tykkelse ca. 2 meter. Videre
er det fast siltig og lite sensitiv leire ned
til avsluttet prevetaking 20 meter under
terreng. Det er registrert ca. 13,5 meter med
rasmasser som ligger over tidligere terreng.



Dreiesonderingene med sonderingen i borpunkt

4 viser stor dreiemotstand, og med unntak av
enkelte partier i borpunkt 6 og 8 viser de
okende dreiemotstand med dybden. Prgveserien i
borpunkt 8 viser hovedsakelig fast og lite
sensitiv leire, og sonderingene samlet sett
tyder ogsd pd stort sett faste og lite
sensitive masser.

Profil TIV:

I borpunkt 5 er det registrert noe sand ned til
ca. 1 meter. Dette er trolig fyllmasser i
forbindelse med igjenlegging av bekken. Videre
er det torrskorpeleire ned til ca. 2,5 meter.
Under torrskorpa er det fast, siltig og lite
sensitiv leire ned til avsluttet prgvetaking

7 meter under terreng.

Proveserien i borpunkt 11 viser terrskorpeleire
ned til ca. 5 meter. Videre er det fast og lite
sensitiv leire ned til ca. 9,5 meter, der det
er overgang til blet til middels fast leire.
Leira er sensitiv pd et parti fra ca. 9,5 til
13,5 meter under terreng. Leira er bletest ca.
10 meter under terreng. Videre i dybden gker
udrenert skjerfasthet, og sensitiviteten avtar.
Proveserien er avsluttet i en dybde pa 21 meter
under terreng.

Alle dreiesonderingene viser relativt stor
dreiemotstand, men spesielt boring 11 viser
liten gkning i dreiemotstanden med dybden. Ogsa
i boring 12 er det et parti fra ca. 12 til 20
meter under terreng der dreiemotstanden er
avtakende. Dette kan tyde pd at det er noe
blgtere og mer sensitiv leire i disse partiene,
noe ogsd preveserien i borpunkt 11 viser.

Profil V:

Proveserien i borpunkt 14 viser mere lagdelte
masser med leire, silt og sandlag. @verst er
det tgrrskorpeleire ned til ca. 2,5 meter.
Videre er det fast siltig leire ned til ca. 6,5
meter. I dybde 5 - 6 meter er det registrert et
torvlag og mye planterester. Dette tyder pa at
det er rasmasser ned til ca. 6 meter under
terreng. Videre er det lagdelt silt med leire
og sandlag ned til 9,5 meter, der det er
overgang til et leirlag med tykkelse ca. 1
meter. Fra 10,5 meter er det leirig silt ned
til ca. 12,5 meter, og videre ned til avsluttet
provetaking 18 meter under terreng er det
middels fast leire med enkelte tynne siltlag.
Massene er lite sensitive ned til 12 meter. Fra
12 meter er massene lite til middels sensitive.



Grunnvann

Generelt for alle prgveseriene:

T tidligere rasmasser er det stor variasjon i
vanninnhold og romvekt. Vanninnholdet ligger
stort sett mellom 20 og 30%, men det er milt
vanninnhold helt opp i 195% i et torvlag.
Romvekten varierer mellom 17,6 og 20 kN/m’.

I den originale grunnen ligger vanninnholdet
stort sett pad 20 - 25% i den faste leira og pa
25 - 30% i den middels faste leira. Romvekten
varierer fra 19,4 - 21,4 kN/m’.

Treaksialforsgkene er tolket til & gi en
attraksjon a = 15 - 20 kN/m* for alle provene
med unntak av et forsgk pd silt i borpunkt 14
der attraksjonen a = 0. Bruddverdier for
friksjonsvinkelen tang er tolket til 0.6 i den
middels faste leira og til 0,7 i den faste og
meget faste leira. Forsegket pa silt i borpunkt
14 gir en friksjonsvinkel pa& tang = 0,75.

Poretrykksforholdene er malt med hydrauliske
poretrykksmdlere i borpunkt 8 og 9. I borpunkt
8 viser madlingene at grunnvannspeilet ligger
ca. 1,7 meter under terreng, forutsatt
hydrostatisk poretrykkfordeling. I borpunkt 9
viser mdlingene et poreovertrykk pa 0,7 meter
vannsgyle over terreng.
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TROND;EIM KOMMUNE, geoteknisk seksjon 'BORING: 2 BILAG: 8
BORPROFIL Y
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