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INNLEDNING OG SAMMENDRAG.

Denne delrapport omfatter oriénterende fundamenteringsteknisk
vurdering for Bergavdelingens byggeprosjekt, kap. 4 (kfr. situa-
sjonsplanen i bilag 1), og forelgpig vurdering for arbeidene med

utgraving og oppstgtting av byggegrube, kap. 5.

Vurderingene baserer seg pd fremlagte planer fra-arkitekt og

bygn.tekn. konsulent, samt de grunnunders¢kelsesresultater som er
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De prosjekterte bygg kan fundamenteres direkte pa séler, med bare-

evnemessig tillatt sdletrykk av stgrrelse 200 kN/m bruttc. De
W L]

beregnede setninger ved denne fundamentering er sma,ﬂog skulle ikke
vare betenkelige hverken totalt sett eller med hensyn til differ-

ansesetninger.

Utgraving og oppstg¢tting av byggegruben omfatter p.g.a. tilstgt-

ende bygningskonstruksjoner tildels kompliserte arbeider med spunt-
ing, undergraving og understgping av eksisterende fundamenter.
Problemene er narmere belyst i kap. 5, med alternative lgsninger,
og forutsettes wvurdert n&rmefe av byggets arkitekt og bygn.tekn.

konsulent fgr endelig utfgrelse avgjgres.

Evt. detaljspgrsmadl i forbindelse med fundamenteringsprosjekteringen
. forutsettes vurdert nermere der slikt behov opptrer. Endelige
‘planer for utgrav1ng og oppst¢tt1ng av byggegrube 'vil bli utarbeidet

'etter narmere avtale og presentert i ‘egen rapport f7’:3

4. FUNDAMENTERi-NG. :

Pléner.

Eigkg Az rGrunnflateVZOO m2 i 5 etg. + kjeller, laveste gulvplan:

kote +44,3. Total bygningsvekt jevnt fordelt ca. 60-70 kN/mz.
Skal bygges inntil eks. Inst. for Gruvedrift, som har laveste gulv-

plan kote +48,3. 9{
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Blokk E: Grunnflate 530 m® i 6. etg. + kjeller, laveste gulvplan
kote+44,3. Total bygningsvekt jevnt fordelt ca. 70-80 kN/mz.
Skal sammenbygges med eks. kohtorbygg for Metallurg.Inst., som
har laveste gulvplan kote +45,85 og ﬁé\rives i en lengde av vel

8 m for & gi plass. .
Blokk F: Grunnflate 360 m? i 1. etg. (hall) + delvis kjeller med
gulvplan kote +44,3, forgvrig gulvplan kote +47,7. Skal bygges
inntil eks. hallbygg for Oppredningslab., som har laveste gulvplan
kote +51,1, lokalt kote +48,3.

Blokk H: Grunnflate 260 m2. Utfgres som kjeller med gulvplan

kote +44,3. Dekket over kjelleren skal vare ubebygd trafikkareal.

Bareevne - Saletrykk.

Sett bort i fra sammenbygningspartiet mellom blokk F og eks. hall-
bygg for Oppredningslab., vil fundamenteringsnivd for de prosj.

bygg variere mellom ca. kote +42,9 og +43,7, dvs. 1 de fast lagrete
sand- og siltavsetninger ca. 5 m over grunnvannspeilet. Samtlige
bygg kan her fundamenteres direkte pad sdler, med bareevnemessig til-
latt saletrykk o ' = 200 kN/m2 brutto, dvs. totallast (bruksgrense-

tilstand) fordelt pd effektivt fundamentareal (redusert ved evt.

eksentrisitet). Horlsontale belastnlngskomponenter, fra f.eks.
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jordtrykk, som overstiger ca. 20% av vertikallasten, kan imidlertid
__—-—0

redusere bareevnen og i slike tilfelle forutsettes tillatt,séletrykkf

vurdert ut fra ngyere lastoppgaver.

Setninger

Utgravingsdybden i forhold til dagens terrengniva vil for de tyngste
bygg (blokk A og E) vare ca. 4,0 m. Dvs. en netto avlastnlng av

stgrrelse 80 kN/mz, hvilket tilsvarer'nCe mere enn total bygnings-
vekt jevnt fordelt over grunnflaten. Denne vektsmessige kompensa—

sjon innebzrer at det ikke vil oppsta konsollderlngssetnlnger i de

—

dypere lag under byggene, men utelukkende setninger av elastlsk
R
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karakter lokalt under de enkelte fundamenter i de ¢vre jordlag.
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De elastiske setninger er beregnet med grunnlag i resultater fra

utfgrte in-situ kompressibilitetsmé&linger. P.g.a. de nedtreng-
ningsproblemer som oppsto under disse forsgk, ble omfanget av mal-
inger endel begrenset. De fremkomne modultall for kompressibili-
teten av de ¢gvre jordlag er uvanlig hgye (liten kompressibilitet)
tatt i betraktning de noe finkornige jordarter. Tidligere under-
spkelser (NGI i 1956) indikerer lav porgsitet,n ~ 37% og hgy rom-
vekt y~ 2,05 - 2,10 t/m3. Dette, samt det at lagene ligger over
V% runnvannspeilet, er forhold som kan forklare &drsaken til den lave

kompressibilitet. De registrerte modultall spenner over omradet

d

N m~ 240-690, i middel m~ 500. Spredningen synes i seg selv ikke
§
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/ sentativ for de ¢vre jordlag. En finner likevel riktig & basere

vurderingene pd anvendelse av et noe lavere modultall, forsiktigvis

urimelig, og skulle gi grunn til & regne middelverdien som repre-

ikke satt hgyere enn m=300, fordi omfang av mdlinger er savidt be-
grenset at evt. lokale variasjoner over omr&det kan tenkes ikke &
vere innfanget. Videre er ved setningsberegningene antatt setnings-
givende last tilsvarende’fundamentlast, og beregningene

omfatter den fundamentplan SOm—e¥-vist pa tegn. nr. 480-01 dat.
9.2.77 og 480~-20 dat. 15.8.77 fra siv.ing. A. Myklebust.

Med disse forutsetninger fremkommer beregningsmessige totalsetninger

i omradet 6‘46,5'— 2,0 cm, da if{nedre de) fundamenter med sma total-
laster (gavlveggsbanketter) og i @vre del fundamenter med de stgrre
totallaster. Med savidt sm& totale stgrrelser skulle de normalt

medf¢igende setningédifferanser ikke bli av konstruksjonsmessig

betydning. 2 + <4  beaag b § kol
' bon s U oan i1 / /
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Setningene ma for en stor del forventes & pidlgpe i takt med bygnings-
vekt. Da biokk A og E ikke har felles bérekonstruksjoner og ﬁeppe
vil bli oppf@rt paralellt, tilrds disse bygg skilt med gjennomgdende
fuge som tillater mindre relativbevegelser, ogsd mot eks. bygg som
disse skél samménbygges med. OgsS blokk H og F b¢t frigjgres med
fuge fra blokk A. En antar at blokk F, somrhar felles bankett med
blokk H, vil bli oppfgrt senest av de aktuelle bygg. Dekket over
blokk H skal utfgres frittbarende og innspent med momentopptak via
pilastre langs oppleggene. Ved vurdering av 0ppleggsmomentene kan

en da medregne at setningsbidraget pa fellesbanketten, nar denne

senere far bygningsvekt fra blokk F, neppe vil overstige ca. 1 cm.




5. UTGRAVING OG SAMMENBYGGING.

Praktisk talt hele det prosj. bygningskomplek8 omfatter utgraving i
til nivad mellom ca. kote +44,0 (u.k. golv) og ca. kote +42,9 |
(dypeste fundament), fra dagens terrengniva varierende mellom ca.
kote +48,1 og +50,3 pd tomten. .

, %
Inntil disse dybder bestdr gravemassene i hovedsak av jordfuktig ]
siltige og sandige friksjonsmasser, som utlagt og komprimert pa

fornuftig vis vil kunne vare godt brukbare til f.eks. oppfylling
av byggegrunn for lettere bebyggelse.

Av hensyn til tilstgtende eksisterende bygg og konstruksjoner ma
utgravingen pd stgrre partier avstives for & forebygge skader pa
disse, som i det vesentligste er fundamentert grunnere enn de pro-
sjekterte bygg.

Til oversikt beskrives nedenfor aktuell utfgrelse og avstivnings-
tiltak ved utgravningens begrensning. Detaljerte planer og bereg-
ninger for aktuelle stgtteveggskonstruksjoner vil bli fremlagt i

egen rapport.

Byggelinje mot @st. (Akse 17 og 21)

Utgravingen langs denne byggelinje skulle, etter evt. ngdvendig om-
legging av tilst¢tende kabler i grunnen, kunne utfgres mea»fri
graveskranlng Med plasttlldekket skréaningsoverflate som beskyt—
telse mot erosjon (nedbgr) bgr graveskraningen kunne: graves med
hellning 1:1,3-1,5. Det forutsettes av stabilitetshensyn 1kke de—
ponert gravemasser p& denne side (ut mot Idrettsplassen/H¢gskole—
dalen) . '

Byggelinje mot Nord. (Akse A)




og innvendige sg¢gyler i det eks. bygg har u.k. nivad h.h.vis

+45,3 og 45,2 og o.k. kjellergolv kote +45,85. De tilstgtende
fundamenter i blokk E er prosjektert med u.k. p&d nivd mellom
kote +43,2 og +43,7, dvs. cé. 1,5 - 2,0 m lavere fund.niva enn
eks. bygg. P.g.a. trappeforbind%ézsg mellom byggene pa kjeller-

planet antas det ngdvendig & rive’det eksisterende bygg ytter-

ligere ca.53 2 m nord for akse A. Den videre gang bg¢r trolig veare
I
st¢tteveug av stalspunt langs denne rivningslinje i full

av eks. bygg. Ved & grave med jevn skraning foran stgtte-
ned til fund. niv& for blokk E i akse A skulle en under
visse forutsetninger (overdimensjonert profil &g nedrammingsdybde)
ikke behgve & avstive spuntveggen, som etter gjenoppbygging av
kjelleren i sammenbygningsseksjonen ogsid skulle vere mulig & gjen-
vinne. En utelukker ikke at fri graveskrdning (uten stgttevegg)
pa dette parti kan vare gjennomfgrbart, stabilitetsmessig sett,
men faren for ugnskede deformasjoner pad tilstgtende del av eks.
bygg vil da vaere stgrre enn med stgttevegg. Dette spgrsmal vil

bli vurdert ngyere pa senere tidspunkt.

Byggelinje mot Vest. (Akse 1)

Utenfor paralellt denne byggelinje passerer i dag en nedgravd be-
tongkulvert med oppgitt innvendig tverrmdl ca. 2,2 x 2,2 m. Vegg
og taktykkelse i kulverten er oppgitt til 0,2 m} og tykkelse av
bunnplaten 0,1 m.. Veggene stdr pa& egne saler, som stikker 0,1 -

0,2 m ut fra veggllvet, med 4 sementr¢r lagt 1nntll ved u.k.

Uhdertegnedé_har foretatt;en'orientérehde kartlegging av kulvertens

beliggenhet i plan og hgyde i forholdrtil de eksisterende bygg:

Fra kulvertens 1nnvend1ge veggllv (¢stvegg) er avstanden £il ytter-

veggliv pa eks. Metallurg. Inst. ca. 2,10 m (— 5 cm) Tilsvar-

ende avstand til ytterveggliv pd eks. Inst. for Gruvedrift er ca.

1,80 m (f 5 cm). Avstanden er midlt ved hovedinngang pd de nevnte
bygg, og kulverten lg¢gper i planet rettlinjet imellom. O. k. bunn-
E;g_g stiger jevnt fra kote +45,49 v/Sydenden av Metallurg Inst.
til kote +45,77 V/Nordenden av Inst. for Gruvedrlft.

Opptegnede snitt, kfr. bilag 2 og 3, viser at kulvertens beliggen-




- het i hgyde og plan i forhold til de prosj. bygg A og E nar-
mest umuliggjgr anvendelse dav fri graveskr&ning langs bygge-
linjen for disse.

\\

\ 'Enklest bgr en her i hele lengden (Akse A-N) medregne & frigrave
kulverten pé& @¢stsiden ned til veggbankettens o.k. Fra dette
1§
%{ niva kan sté&lspuntvegg rammes tett opptil bankettens sidekant,

til ngdvendig dybde som uavstivet stgttevegg. Deretter kan
videre utgraving for blokk A og E fullfgres.

Utenfor vestveggen i blokk E er det mellom dennes utstikkende

deler (lysgrav og sg¢ylefundament) ca. 1,0 m klaring til kulvertens

s nermeste bankettkant.
.'ﬂt
'\" tenfor vestveggen til blokk A stikker prosj. lysgrav ca. 1,3 m
’ t fra vegglivet, og gjenstdende avstand til narmeste kulvert-
Y‘ ankett er da neppe stgrre enn 0,1 - 0,2 m. Av hensyn til spunt-
stalets dimensjoner vil det kunne bli ngdvendig & redusere lys-—
d gravens utstikkende bredde ca. 0,1 - 0,3 m der denne ligger lavere
‘w enn kulverten. Videre kunne en tenke seg & la kulvertveggen inn-
i

ga som @gvre del av lysgravens vegg. Ved de skisserte lgsninger

skulle det vare mulig & gjenvinne spuntstdlet etter at nedre del
av kjellervegg og lysgrav (som avstives) i de prosj. bygg er full-
fort.

P.g.a. de tilstgtende lysgravarrangementer vil kulverten bli ves-

Véntlig mere utsatt for frostnedtrengning og tele underlvegg'og—,

gulv enn tidligere. Med grﬁndig isolering, evt. i kombiﬁasjon

med varmekabel, skulle'dog teleproblemer kunne forebygges.

Byggelinje mot Syd. (Akse N og Q)

hallbygg (shed) for Oppredningslaboratoriet. Hallens laveste
gulvniva er kote +51,1 og uk. eks. veggbankett i byggelinjén er
kote +47,75. Blokk F skal utfgres med kjellergolv pa kote +44,3.
inntil 3 m foran byggelinjen, hvor det paralellt denﬁeT'er plan-
légt kjellerbakvegg opp til gulvplan kote +47,7 videre frem til -
byggelinjen. Her skal blokk F utfgres med egen veggbankett u.k.




kote +47,0 ved understgping av eks. veggbankett.

. _ Trolig bgr eks. grunnmur i byggelinjen, p.g.a. jordtrykk bak
(oppfylt til kote +51,0), stagforankres (injiserte lgsmassestagq)

-3

!
under frigraving ned til kote +48,0 for & forhindre horisontale i

forskyvninger. Dessuten rammes stdlspuntvegg ca. 1 m bak prosj.
?“MLM~¢kjellerbakvegg (stdlet kan gjenvinnes), evt. i vegglinjen for

[y ‘0 innst¢gping i bakveggen. Spuntveggen md stagforankres f¢r utgrav-
l“**4u ing under ca. kote +47 pd forsiden til fundamentniva for bakveggen
k~ kan fortsette. Uk. heisgrube er ikke oppgitt. Bakveggen ma dim-

ensjoneres for jordtrykk.

Understgping av eks. bankett i byggelinjen md skje seksjonsvis i
bredde max ca. 2 m. En bgr fgrst fullfgre seksjoner i akse 21-
20-19-18 fg¢r de mellomliggende felt pdstartes. Eks. bankett mé

i denne fase avlastes mest mulig, og en forutsetter at all nytte-
last pad eks. hallgulv fjernes i en avstand av minst 5 m bak bygge-

linjen.

kjellerplan pa kote +48,3, og eks. veggbankett faller fra u.k.

kote +47,75 v/akse 18 til +46,70 midtveis med konstant hgyde videre
fram til akse 5. Blokk F har uendret utf¢relse..rPé denne strek-
ning innebarer dette at understgpning ikke skulle vare péakrevd
lengere enn ca. 2 m fra akse 18 mot vest, og at behovet for for-
ankring av eks. grunnmur reduseres. Likevel vil det nok mest
praktlsk Vere a fgre spuntveggen bak- prosg. bakvegg helt fram tll
akse 5, og videre langs denne fram til byggellnjen, dog med red-

usert fotdybde og forankrlngskraft

Mellom akse § og_1 skal blokk A sammenbygges med eks. Inst. forr
Gruvedrift, som-inntil byggellnjen er utfgrt med laveste golv pa

‘ kote +48,3 ogvfallendé'gavlveggsbankett'fra u.k. kote +46,7 i
akse 5 til +45,60 i akse 1 (tilsv. u.k. kulvert). I flg. de frem-
lagte planer skal blokk A utfgres med kjellerplan pa kote +44,3
rhelt inntil byggelinjen og med fundamentnlva mellom kote +43,2 og

+43,7 langs denne.

For utgraving og sammenbygging p& dette parti kan en tenke seg
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/401 2 alternative lgsninger som skissert nedenfor. Alt. a) gir god

risikokontroll men er trolig vesentlig mindre gkonomisk i utfgr-
else enn alt. b).

~.
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Alternativ a) baserer seg pd kjeller utgraving for blokk ,A foran
stagforankret spuntvegg i full bredde mot Inst.. for Gruvedrift,
hvis veggbanketter ligger mellom 2 og 3 m hgyere enn tilstgtende
Q fundamenter for blokk A. Spuntveggen medf?rer, avhengig av om
denne ¢nskes gjenvunnet eller innstgpt i kjellerveggen, h.h.vis
Vpka. 1,5 og 1,0 m permanent forkortelse av kjelleren i blokk A i
{ forhold til foreliggende planer, Metoden gir imidlertid minimal
Q&isiko for setningsskader pd eks. Inst. for Gruvedrift, og gir

N®\ Q;utf¢relsesmessig minst komplisert sammenbygging med dette.
\ X

i
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Alternativ b) baserer seqg pd mulighetene for sammenbygging etter

$§ de foreliggende planer, dvs. ubeskdret kjeller for blokk A som j
‘ﬁp\ ammenbygges ved understgping av eks. veggbankett i 2 - 3. m hgyde %
}»Ei byggelinjen. Av stor betydning vil da vare om l@gﬁﬁggg;g\§§*~——ﬁ %
¥ dette parti har tilstrekkelig kohesjon til, ved enkel stempling,

T & tillate kortvarig utgraving av smd seksjoner under eks. bankett
R med ¢nskelig steil jordvegg. Dette forhold vil sikrere: kunne
vurderes ut fra erfaringer som hgstes under den ¢vrige utgraving

pa& tomten. Ved dette alt. bgr en ogsd medregne behov for & av-
stive eks. grunnmur, ved f.eks. stagforankring i nivd o.k. ban-
kett fgr utgraving og understgping utfgres. En md som nevnt regne
med undergraving i smi seksjoner (bredde opptil ca. 2 m avhengig .
av fOrholdene)} men sukéessiv utfgrelse fra vest mot ¢gst. Skulle
dét pé'fbrhénd indikeres vanskelig ved enkel'stempling & oppn& sta-
‘bil jordvegg som nevnt oVenfor, kan evt. stagforankret "Berliner-
vegg" e.l. vere en brukbar lgsning som egner seg for séksjonsvis
utfgrelse. ' '

Som det framgar bgr evt. utfgrelse etter alt. b) vurderes narmere
ndr gravearbeidene er kommet i gang, og opplegget for slik utfgr-

else mere detaljert planlegges i samarbeid med den utf¢renderen—

treprengr.
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