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Sammendrag 
Det er gjennomført grunnundersøkelser ved Vikingskipsmuseet på Bygdøy i 
perioden 24. januar til 22. februar.  
 
Undersøkelsene viser varierende dybde til faste masser. I sørvest på tomten er det 
berg i dagen, mens det i nord er over 22 meter til faste masser.  
 
Undersøkelsene indikerer at løsmassene består av fyllmasser over marin leire med 
til faste masser eller berg. Grunnundersøkelsene indikerer at leiren kan være bløt og 
stedvis sensitiv under ca 10 m dybde. 
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1 Innledning 

NGI har utført grunnundersøkelser på tomten til Vikingskipmuseet på Bygdøy i 
forbindelse med en mulig utbygging på tomten eller rehabilitering av eksisterende 
bygg. Målet med undersøkelsen er å finne dybder til berg og eventuelt type masse i 
grunnen.  
 
 
2 Feltundersøkelser 

Grunnundersøkelsene ble planlagt i samråd med oppdragsgiver på bakgrunn av 
eksisterende informasjon. Ut fra flyfoto og informasjon om at det eksisterende 
bygget er fundamentert direkte på berg, ble det antatt at det var grunt til berg i 
området. Det ble derfor bestemt å gjøre et antall enkle sonderinger for å bekrefte 
dette.  
 
De enkle sonderingene ble gjennomført 24. og 25. januar i en periode med sterk 
kulde og relativ tykt lag med tele. Grunnet telen var det problematisk å komme ned 
med de enkle sonderingene. Totalt ble det alikevel gjennomført enkle sonderinger i 
6 punkter. 
 
Da de nordlige av disse punktene viste større dybde til faste lag enn forventet ble 
det besluttet å benytte andre sonderingsmetoder for å skaffe informasjon om 
løsmassetypen i området. Et antall av de planlagte sonderingspunktene ble derfor 
gjennomført som dreietrykksonderinger. Det ble i tillegg gjennomført 1 CPTU 
sondering. Disse sonderingene ble gjennomført 21. og 22. februar.  
 
Noen sonderingspunkter falt ut på grunn av vanskelig tilgang til området og 
ledninger i grunnen. Borpunkt 13 og 14 falt ut på grunn av ledninger i grunnen, 
mens det i borpunkt 17, 19 og 20 ikke var mulig å komme ned gjennom telen. 
Borpunkt 1 og 6 var bak et gjerde og var ikke tilgjengelig uten å risikere å skade 
terrrenget. 
 
Borleder i felt var borformann Håkon Akerholt. 
 
Tabell 1 viser en oversikt over borpunktene og boremetoder, samt koordinater for 
disse. Punktene er målt inn med håndholdt GPS, og høydekoten er bestemt ut fra 
kartgrunnlaget.  
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Tabell 1: Oversikt over borpunkter og metoder 

 
Borhull 

Koordinater Metode 
X Y Z ENK DrT CPTU 

2 6642059 594125 15,1  X  
3 6642070 594148 15,3  X  
4 6642091 594177 15,8  X  
7 6642026 594145 15,8  X  
8 6642040 594166 15,7  X  
9 6642058 594195 15,7  X X 
10 6642069 594226 15,4 X   
11 6642028 594196 15,9 X   
12 6642054 594221 15,9 X   
15 6642005 594217 16,6 X   
16 6641960 594216 18,1 X   
18 6642009 594258 17,2 X   
21 6642070 594308 18,4  X  

ENK= Enkel sondering, DrT= Dreietrykksondering, CPTU= Trykksondering
 
 
2.1 Sonderinger 

2.1.1 Enkel sonderinger 

Enkelsonderingene er gjort med en terrenggående borerigg av typen GM700. 
Utstyret gir ikke sikker påvisning av berg, men kan gi en god indikasjon på dybde 
til faste massser. Ved store morenetykkelser, eller skrått berg blir utsikkerheten 
større.  
 
Det er til sammen gjort enkle sonderinger i 6 punkt. Resultatene fra de enkle 
sonderingene er vist som enkeltboringer i vedlegg A. 
 
2.1.2 Dreietrykksonderinger 

Det er gjennomført dreietrykksonderinger i til sammen 7 borpunkter for å kartlegge 
grunnens relative fasthet, eventuelle laggrenser, grunnens sensitivitet og dybde til 
faste masser. Dreietrykksonderinger er velegnet til å skille sensitive masser fra 
mindre sensitive masser.  
 
Resultatene fra dreietrykksonderingene er vist som enkeltboringer i vedlegg B. 
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2.2 Feltmålinger 

2.2.1 CPTU-sonderinger 

Det er utført CPTU-sondering i 1 borpunkt. Det er vanlig praksis å forbore gjennom 
tørrskorpen på toppen, for å sikre metningen av filteret for poretrykksmåleren. 
Formålet med CPTU-sonderingene er en mer nøyaktig kartlegging av laggrenser og 
som grunnlag for bestemmelse av geotekniske jordartsparametre, spesielt leiras 
skjærfasthet. 
 
Resultatene fra CPTU-sonderingene er vist som enkeltsonderinger i vedlegg C.  
 
 
3 Grunnforhold 

3.1 Topografi 

Området er relativt flatt, men terrenget ligger noe høyere i sør enn i nord. Det er 
liten høyde sørvest på tomten som stikker noen meter høyere opp enn resten av 
terrenget. 
 
 
3.2 Løsmasser 

Typene undersøkelsesmetodet som er benyttet gir generelt ikke et godt grunnlag for 
sikker bestemmelse av jordarter og egenskaper som skjærfasthet og sensitivtet uten 
lokal kalibrering mot jordprøver analysert i laboratoriet. Etter forespørsel fra 
oppdragsgiver er det i det etterfølgende gitt en tolkning av de utførte 
undersøkelsene basert på erfaringsmessige resultater fra undersøkelser i lignende 
forhold. 
 
Det er variabel tykkelse på løsmassene i området. I sør er det tynt lag med 
løsmasser, og en kan se berg i dagen i sørvest på tomten. I nord er det tykkere lag 
med løsmasser som tyder på at berget faller av. De utførte grunnundersøkelsene 
indikerer at løsmassene består av et lag med fyllmasser over marin leire av relativt 
stor mektighet. I borpunkt 3 er det leire ned til 22,5 m.  
 
Ut fra dreietrykksonderingene kan det forventes at leiren er bløt og mulig sensitiv 
under 10 m dybde. 
 
Ved større utgraving vil visse løsmassene kunne kreve midlertidige 
støttekonstruksjoner. For videre prosjektering anbefales det opptak av uforstyrrede 
prøveserier for bedre analyse og klassifisering av løsmassene. Dersom massene er 
bløte vil for eksempel en spuntavstivet byggegrop der spunten settes ned med 
vibrasjonslodd være gunstig med hensyn på rystelser og vibrasjoner i 
anleggsperioden.  
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Valg av løsning og metode må imidlertid vurderes spesielt når type bygg og 
byggeomfang er kjent.  
 
3.3 Berggrunn 

De metodene som er benyttet gir ikke sikker påvisning av berg, men det er sterke 
indikasjoner om at det faste som er påtruffet er berg. Det er berg i dagen i sørvest, 
og bergflater faller av mot nord. I sørøst var det vanskelig å komme gjennom 
fyllmassene. 
 
Hvis en skal dypt ned i området der berggrunnen ligger grunt vil dette kreve uttak 
av bergmasse. Dette kan gjøres ved sprengning eller ved andre metoder som for 
eksempel pigging eller saging. Dette må vurderes ut fra bergkvalitet og avstand til 
eventuelle sensitive konstruksjoner. 
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Plantegninger 

Symbol Metode Symbol Metode 

 Enkel sondering  Trykksondering (CPTU) 

 Dreiesondering  Poretrykksmåling 

 Dreietrykksondering  Setningsmåling  

 Ramsondering  Helningsmåling 

 Fjellkontrollboring  In situ permeabilitetsmåling 

 Totalsondering  Prøveserie 

 Vingeboring  Prøvegrop 
 

Nivåer og dybder (m) 

 

Foran symbol: Punkt nr.  (118) 
Over linjen: Kote terreng (12,8) eller elvebunn, sjøbunn ved boring i vann 
Ut for linjen: Boret dybde i løsmasser (18,5) + boret dybde i fjell (+3,0). 
Under linjen: Kote antatt fjell (-5, 7). Antas at fjell ikke er påtruffet angis ~. 
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fast grunn 
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Figurer 
Figur A1 – A6  Enkle sonderinger borhull 10 - 18   
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A1 Metode 

Metoden benyttes for å finne dybde til faste masser. 
 
Metoden gir ikke sikker bergpåvisning. 
 
 
A2 Resultater 

Resultatene er vist som enkeltboringer på figur A1 – A6. 
 
 
A3 Referanser 

 
/1/  Håndbok 015, Feltundersøkelser 
 Statens vegvesen, august 1997 
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Figurer 
Figur B1 – B7  Dreietrykksonderinger borhull 2 – 21  
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B1 Metode 

Metoden benyttes for å bestemme lagdeling i løsmasser og dybder til fast grunn 
eller antatt fjell. Metoden gir ikke sikker påvisning av fjell. 
 
Resultatene gir grunnlag for å identifisere jordarter og vurdere relativ fasthet i 
grunnen.  
 
Metoden er velegnet for å bestemme sensitivitet i bløt leire. 
 
 
B2 Resultater 

Resultater er vist som enkeltboringer på figur B1 – B7. 
 
 
B3  Referanser 

/B1/  Veiledning for utførelse av dreietrykksondering. 
 Melding nr. 7, Norsk Geoteknisk Forening 
 Rev. nr.1, 1989 
 
/B2/ Håndbok 015. Feltundersøkelser 
 Statens vegvesen, august 1997 
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Figurer 
Figur C1            CPTU-sondering borhull 9 
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C1  Metode 

Trykksondering med poretrykksmåling (CPTU) benyttes for å tolke 
lagdelinger, jordart, lagringsbetingelser og jordartens styrkeegenskaper. 
 
Under nedpressingen måles trykket (qc) mot den koniske spissen og 
sidefriksjonen (fs) mot friksjonshylsen. I tillegg måles poretrykket (u) på en 
eller flere steder langs sondens overflate (CPTU).  
  
 
C2 Utstyr 

CPTU sonderingene er utført med en ENVI MEMOCONE sonde (50kN). 
Kalibreringskjema for sonden ligger i som bilag 1. 
 
 
C3  Resultater 

Resultatene er vist som enkeltboringer på figur C1. 
 
 
 
C4 Referanser 

/C1/ Veiledning for utførelse av trykksondering 
 Melding nr. 5, Norsk Geoteknisk Forening, 1982 
 Rev. Nr.3, 2010  
 
/C2/ Håndbok 015. Feltundersøkelser 
 Statens vegvesen, august 1997 
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