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Tegning Gk.669,1-18

Byggeprosjekt

Det foreligger ikke endelige planer for driftsbanegdrden. De fo-
reldbige planer forutsetter imidlertid at det foretas betydelige
gravingsarbeider og uttaking av masser langs nordre skréning. De
foreldbig prosjekterte gravearbeider og utfyllingsarbeider frem-
gar av tilsendte kopi av tegning 0.S.a 1001.6 med 6 blad tverr-
profiler datert 2.12.60,

De foreldbige planer forutsetter skjmringsskréningen uttatt del-
vis med avtrapping og med dosering 1:2, men ogsd med brattere

dosering og stéttemurer pd enkelte partier,

Oslo kommunes planer om Europaveiens fremféring over driftsbane-

garden berdrer byggeprosjektet.

Bebyggelsen mellom St, Halvardsgate og jernbanen best8r i stor
utstrekning av saneringsmoden trebebyggelse og skur. Det er imid-

lertid endel verdifulle bygninger:

St.Halvardsgate 25 er en stor boligblokk fundamentert p& sti3lpe-
ler til fjell.

Nr. 31 b er en 3-etasjes eldre murbygning.

Eiendommen nr. 3% tilhrer firmaet A/S Hoyer-Ellefsen. Det er
lager og verksted som bestdr av flere bygninger, hvorav en kontor-

bygning av mur 1 2 etasjer, og en verkstedbygning i betong.

Eiendommene nre 35 og nr.37-39 er ogsd industritomter med stdrre
og mindre verksted- og lagerbygninger, Endel av disse er i mur,

og opptil 2 etasjer,

Kvernerveien 15 og 17 er begge i 2 etasjer og er velholdte bolig-

hus i mur.



Grunnundersdkelser.,

Grunnundersdkelser i omradet ble utfort i 1948. Disse boringer
besto av dreiesonderinger og provetaking. Resultatene ver opptesgs-
net pd tegning Gk.669. Denne tegning utgdr, idet samtlige borings-

resultater er gjengitt p& det nye blad, tegning Gk.669,1-18.

Supplerende boringer ble utfdrt januar 1961, Disse boringer bestc
av dreiesonderinger og vingeboringer, samt mdling av poretrykket

ved hjelp av piezometer,

Boringer utfdrt av Oslo kommune for den prosjekterte Europavei

er stilt til disposigjon av den geotekniske konsulent,

Plasseringen av de enkelte borhull fremgér av situasjonsplanen
tegning Gk. 669,1., Resultatet av dreiesonderinger, privetaking,
vingeboring og piezometermdlinger fremgér av opptegnede profiler

tegning Gk, 669,2-15,

Pelnr. refererer seg til basislinje utsatt i marken av 0Oslo Sen-
tralstasjon Januar 1961, og er praktisk talt den samme basislin-
je som ble benyttet ved boringene i 1948, og som er angitt pd den

tidligere tegning Gk. 669.

M&ling av poretrykket er utfért ved pel 12 (Gk. 669,3) og pel 32
(Gk. 669,1). Det er ikke milt noe artesisk trykk i forhold til

o
naverende terreng,

Grunnforhold

Generelt kan man sl at grunnen bestlr av leire med enkelte sand-

lag.

Leiren har sterkt vekslende fasthet fra fast torrskorpeleire il
16s kvikkleire, TO6rrskorpefast leire er flere steder pivist mellow
1l6se leirlag pa& stort dyp. For & f& en viss oversikt over leirla-
genes fasthet for beregning av stabiliteten, er det foretatt en
skjematisk opptegning av lecirens udrenerte skjzrfasthet i enkelte
kritiske og karakteristiske profiler, pel 24, 32 og 3%8. Se tegning
Gk. 669,16-18.

Den inhomogene karakter av leiravsetningen tyder p& at det har

foregdtt skredbevegelser, tildels i meget gammel tid, Det ekci-

sterer opptegnelser om et par leirskred fra nyere tid.

I 1878 gikk det et leirskred ved Svendengen Teglverk (Onsums

Teglverk). Dette skred er omtalt i "Naturen" i april 1878. Skrede?d
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gikk ved hasispel 60. (Se Gk.2471). Det var fordrsaket av graving
i teglverkets leirtak. Da utrasingen inntraff skal skr8ningen

mellom leirtakets bunn og jernbanelinjen ha vert 1:3,

Det andre kjente skred i nordre skr8ning inntraff hdsten 1924 un-
der arbeidet med utgraving av skjsringsskréningen for lok.sporet
ned til Lodalen. Raset var ca. 50 m bredt og gikk antagelig mel-
lom pel 18 og 23. Platéet ovenfor var ca. 3 m hOyere enn det er

i dag. Da raset inntraff var det gravet med tilnsrmet loddrett
vegg 1 stor hdyde. Opplysningene skriver seg fra anleggsarbeidere
som var Oyenvitner. Det er ikke funnet arkivmateriale som beskri-

ver detaljer vedrbrende skredet,

I det etterfilgende vil grunnforholdene bli beskrevet detaljert,

idet hver beringstegning blir omtalt hver for S€Z.

Priveserien ved pel + 3-15 m venstre - viser at grunnen her an-
tagelig bestar av fyllmasser av mjele og finmo ned til kote sa. 5.
Herunder er det 2 m t8rrskorpeleire og videre ned middels fast
leire til kote + 6, hvorfra det er slagboret antagelig gjennom

bunnmorensne ned til antatt fjell pd kote + 9.

Ved pel 2 er det ikke tatt proéver, men det er utfort vingeborin-
ger. Det er ogsd her noe fyllmasser Sverst. Den underliggende
leiravsetning har hoy skjsrfasthet og leiren er avbrudt av faste

sandlag. Antatt fjell ligger 1 kote & 0.

Boligblokken St. Halvardsgt. 25 er fundamentert pd stflpeler til
Tjell. Grunnundersdkelse utfort av Norsk Teknisk Byggekontroll
viser at grunnen under bygningen bestir av fyllmasser, mjzle og

fast leire.

Gk. 669,33 - pel 10-12

Det er her ikke utfort prdvetaking. Det er imidlertid ikke tvil
om at grunnen bestar av leire som nd begynner & bli vesentlig

ldsere enn i de foregdende profiler,

Leirens skjerfasthet er bestemt med vingebor. Under en velutvik-
let fast tdrrskorve har vi . leire med skjerfasthet helt nede i

2,5 % pr. m2.

Boringene er stoppet enten pa fjell eller pi faste lag i en dybde



pd 10 -15 m under terreng.

Det er utfort piezometermidlinger ved pel 12-22 m hdyre., MAlin-

gene viser ikke artesisk overtrykk.

Gk. 669,4- pel 14,

Proveserien viser at vi har middels fast, sensitiv leire ned til
10 m dybde. Skjerfastheten er ca. 3 tonn/m?. I en dybde av 6 m
er det patruffet et lag av fast leire med skjerfasthet over

5 tonn/m2.

Gk. 669,5 - pel 18.

Over kote 17 er det mjzle og finmo og herunder leire. Under den
Ovre torrskorpe er leirens fasthet mellom 2 og 4 tonn/m2. Sensi-
tiviteten i leiren er stdrre enn for de foregfende profiler.

Nermest under tdrrskorpen er det kvikkleire,

Under kote 7 er grunnen meget fast og det er ikke tatt prover til

stdrre dyp.

Gk. 669,6 - pel 22

Det er bare utfort dreiesonderinger i dette profilet, men disse

viser ingen vesentlig avvikelse fra foregdende profil.

Gk. 669,7 - pel 24,

Dette profilet er ndye undersSkt med vingeboring i ca. 20 m av-

stand mellom borhullene., Vingeboringene er utfort med m8ling av

skjerfastheten pd hver 3 m i dybden for bedre & f& frem varia-

sjonene i leirens fasthet,

Leiren er meget inhomogen. Det er en tendens til den vanlige form
pd fasthetskurven, med en fast torrskorpe, avtagende skjmrfasthet
til 5-6 m dybde, herfra igjen tiltagende mot dypet. Det er imid-

lertid ikke mulig 8 fastsld noen bestemt % verdi.

Det er verd & merke seg at det er en pAfallende sammenheng mel-
lom uforstyrret og omrdrt fasthet. De to kurver félger hverandre

noye.

Den lave omrdrte fasthet indikerer et kvikkleirelag mellom ca.

kote 10 og 15 og dette laget faller av i nordlig retning.



Det faste lag som pa profilene er angitt som "antatt tdrrskorpe-
leire" syntes til & begynne med ikke mulig & trenge gjennom med
vingeboret. Etter gjentatte forsdk og ved hjelp av forboring lyk-
tes det tilslutt & forsere laget. Det er verd & merke seg at man
under dette lag konstaterte skjmrfasthetsverdier helt nede i 2,5

tonn/m@.

Vingeboringene i foregiende profil bdr studeres i sammenheng med

proveseriene i dette profil.

Leirens skjzrfasthet er av samme stdrrelsesorden, men man har ikke
i préveseriene f&tt variasjonene frem sid tydelig som ved vingebo-
ringen, Det er imidlertid pévist et lag tOrrskorpeleire pd stort
dyp og dette lzg finner men ogsd igjen i foreglende profil som et
lag med pafallende hiy skjsrfasthet. Det kan neppe vere tvil om

at dette laget skriver seg fra et stort leirskred.

Gk. 669,9 -~ pel 30,

Foruten dreiesonderinger er det her utfdrt en proveserie. Det Bvre
torrskorpelag har bare ca. 1 m tykkelse og herunder kommer man di-
rckte over i kvikkleire. Kvikkleirelaget gdr ned til 6 m dybde, og
herunder har leiren sterkt ckende fasthet, men sannsynligvis har

man 0258 her bare kommet ned til et fast tSrrskorpelag. Ved stdrre

dvp m& man igjen regne med 1lés leire.

Gk. 669,10 - pel 32.

Man gjenfinner ogséd her det samme kvikkleirelaget like under den
dvre tdrrskorpe. Skjerfastheten er her m&lt helt nede i 1,6 tonn/m?2.
Vi gjenfinner ogsa det faste tdrrskorpelag i ca. 10m dybde. Under

dette er det losere leire, men dog ikke s& 1bs som ved pel 24.

Det er utfdrt piezometermadlingser i to punkter og i to dybder ved
hvert punkt. Resultatet av m8lingene er opptegnet. Det er ikke ar-

tesisk trykk ved noen av mdlepunktene.

Proveseriene 1 dette profil kan sammenholdes med vingeboringene i

det foregaende,



Vi gjenfinner kvikkleirelaget, som imidlertid her dker betydelig

i mektighet innover i jordbakken, til venstre for basislinjen.

Det er spor av tdrrskorpelesire ogsd i dette profilet i ca. 10 m
dybde.Leirprdter under dette torrskorpelag inneholder en del
sandkorn, og dette bekrefter observasjonene frg vingeboringene i

foregaende profil hvor det var antatt sandig leire.

Gk. 669,12 - pel 36.

Boringene gjengitt pa& denne tegning er utfért av Oslo kommunes

geotekniske konsulent, Det er blde vingeboring og priveserier.

Prdveseriene er ogsd her preget av den samme inhomogenitet i
leiravsetningen, P4 hiyre side av basislinjen inneholder leiren
sand- og gruskorn, og ogsi tynne mosandskikt. Det er fremdeles
kvikkleirelag midt i profilet, men kvikkleiren kan ikke gjenfin-
nes i1 borhullene 75 m og 10% m til venstre for basis. Det er her
pavist steinfylling dverst, med underliggende mjzle og sandig
leire. Dot er angitt at murstensbiter er patruffet pd dybden

6,25 m i borhullet 105 m venstre,

Gk. 669,13 - pel 38,

Vi er her kommet inn p& det omrdde som siden 1920-8rene har vert
benyttet som kullopplag. Skjzringsskréningen er her gitt en dose-
ring pi& nzr 400 og er dekket med betongkledning, steinsetting
eller svillelag. Det er sannsynlig at det har vert visse vanske-
ligheter forbundet med & ta ut denne bratte jordskjering. Det er
imidlertid et eiendommelig sammentreff at mettopp fra og med det
profil hvor denne bratte skréningen begynner, slutter det kvikk-
leirelag som vi har kunnet fdlge hele veien fra pel 18 til pel
36, Hvis dette kvikkleirelag hadde fortsatt videre 8stover hadde

det meppe vert mulig & ta ut en sd bratt skjeringsskrining.

Det er ikke utfort provetaking i dette profil. Det er imidlertid
utfort vingeboringer som viser at skjerfastheten gir helt ned i

2y tonn/mE.

Gk, 669,14 - pel 41 og 42,

Det er bare utfért dreiesonderinger.

Ved pel 42 er dybden til fjell bare 6-8 m, og den overliggende
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leiravsetning er avbrutt av faste stein og gruslag, spesielt

under driftsbanegérdens planum.

Gk. 669,15 - psl 46,

Fjellet stikker her enda hdyere opp i profilet. Det er bare 2-3 m
til fjell, og stein og grus dekker fjelloverflaten.

Videre frem i linjen ved pel 54 -25 m venstre - ligger undergan-

gen for Kvsrnerveien som er fundamentert pa fjell.

Fra pel 53+4 til 60+4 er det tidligere utfdrt grunnundersdkelser
og det henvises til tegning Gk,2471 (sak 82/583) hvorav fremgir
at grunnen her bestér av fyllmasser med underliggende, sandholdig
fast leire. Fjellet er stigende frem til pel 54 hvor dybden bare

er ca, 2 m hvorfra det igjen faller.

Det er utfort stabilitetsberegninger for det foreliggende alter-—
nativ idet bersgningene er konsentrert om filgende karakteristis-~

ke profiler:

Pel 12-24-32 og 38.

o

For & f4 et best mulig grunnlag til beddmmelse av leirens skjer-
fasthet er det for de tre sistnevnte profiler utfdrt en skjema-
tisk opptegning av leirens fasthet. Se tegning Gk. 669,16-18.
Opptegningen e¢r et hjelpemiddel for beregningen, og skillelinjene
mellom de enkelte lag betegner ikke noen markerte skillelinjer i

naturen,

Beregningene er utfdrt pd grunnlag av leirens udrenerte skjzrfast-
het. For slike beregninger forlanges en sikkerhetskoeffisient pa
1,3 som skal dekke sédvel feil ved beregningsforutsetningene som

malefeil ved bestemmelse av fasthetsverdiene.

Beregningene er oppdelt i en genersll beregning av en skridnings
stabilitet, og spesielle beregninger av mere dyptgéende glide-
flater,

Ved den generelle beregning er leirens skjerfasthet forutsatt

1lik 2,5 tonn/m2, en skjerfasthet som er pivist & kunne forekomme

i middel i opptil 5 m tykke sammenhengende lag (prof.32). Sikker-
heten av skréningen mot utglidning er satt opp som en funksjon av

skrdningens hoyde., Det fremgdr av diagram pé& side 3 i beregningene
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at skjeringsskrdningens hdyde er av vesentlig stdrre betydning

for stabiliteten enn doseringen, For en beregning av denne art som
omfatter lokal utglidning av skréningen spiller det ogsid stor rol-
le hvorvidt man har ttafikkbelastning pd skrdningstopp. Med dose-
ring 1:2 og full toglast (15 tonn/1.m.) kan skréningen ikke be-
traktes sikker mot utglidning hvis hdyden er stdrre enn 4,5 m.
Hvis n®rmeste spor e¢r ubelastet vil man kunne regne med de helt
opptrukne kurver som gir en sikkerhetskoeffisient pd Fg=1,3 med

dosering 1:2 og 6,5 m hdy skréning.

Det foresléds derfor at skrdningens dosering ikke gjores brattere
enn 1:2, at skréningens hdyde regnet fra avtrapningens niva til
skriningstopp ikke blir stdrre enn 6,5 m og at det ytterste spor
ut mot skréaningstopp foreldbig ikke blir anlagt. Spdrsmil om ut-
legging av dette spor md da utstd til en eventuell drenering og
térrskorpedannelse har funnet sted i skrdningen, og kan bare bli

aktuslt etter mange Ars forldp.

Beregning av de dypereglende glideflater fremgdr i konsentrert

form av blad 5 og 6.
Ved pel 12 er det tilstrekkelig sikkerhet mot utglidning.

Ved pel 24 er sikkerhetskoeffisienten i dag lik 1,2 uten toglast.
Skjeringshdyden er her vel 7 m. Det er tilstrekkelig sikkerhet
ved alle dyptgdende potensielle glideflater for byggeprosjektet,
Ved den mest gruntliggende glideflate var ogsd sikkerheten til-

strekkelig uten toglast, men med toglast blir den for liten,

Ved pel 32 er det angitt flere glideflater hvor stabiliteten er
beregnet for forholdene slik som de er i dag. Den laveste sikker-

hetskoeffisient er funnet Fs=1,5.

Med den prosjekterte utgraving og den angitte stdttemur viser des
seg at vi far sikkerhetskoeffisient lik 1,04 for en glideflate
som g&r umiddelbart under stdttemuren., Under utgravingsarbeidet

vil sikkerhetskoeffisienten vere 1lik 0,92.

Ved pel 38 (blad 6) er den beregningsmessige sikkerhet i dag under
1,0 for dyptgédende glideflater. Dette tilsynelatende selvmotsigen-
de resultat md vurderes i forbindelse med de topografiske og geo-
tekniske forhold pa& begge sider av beregningsprofilet. Man vil se
at profilet bare er representativt pd en meget kort strekning,
idet skjeringen for kullopplaget er avsluttct ved pel 37+5. Len-

ger ©st er leirsns fasthet raskt dkende, samtidig som kullopplaget



enda ikke erhelt fjernet.Det er imidlertid neppe tvil om at uttak-
ingen av denne skjsringen har vert svert risikobetonet. Et vik-
tig moment i denne forbindeclse er at skjeringen neppe har vert
uttatt under ett, og kullageret har heller neppe noen gang siden

vert helt tomt.

Det meste arkivmateriale fra disse anleggsarbeider er dessverre
g2tt tapt. I Oslo distrikts arkiv er det bare funnet gjenpart av
et brev fra avdelingsingenidr Kielland til Hovedstyret, datert
22.2.23, hvorav det fremgdr hvilke vanskeligheter det var forbun-
det med & ta ut skjmringen for kullageret. Vedkommende sdker om
godtgjorelse for det ekstra arbeid han har hatt p& grunn av dis-
se vanskeligheter. Han skriver bl.a.:
" Arbeidet paabegyndtes fra Ostre ende og voldte ingen
vanskeligheter for man kom henimot den vestlige del
av skraaningen. Der begyndte terrsnget at glide ut saa
at kulsporet blev ufarbart og de ovenfor liggende gods-
spor Dlev TruET. e o esew ¢ s we s’
Det fremgdr av brevet at skrdningens dosering under disse anleggs-

arbeider ble strammet opp fra l:l% G s B L W 1/4.

Det er ogsd pd blad 6 foretatt en beregning av den gjennomsnitt-
lige skjsrspenning i profilet under forutsetning av at sikker-
heten er 1lik 1,0 ved tomt kullager. Den gjennomsnittlige skjzr-
spenning blir da 1ik 4,0 tonn/m2. Ved beregninger av denne art er
det wvanlig & forlange en foranstaltning som Bker sikkerhetskoeffi-
sienten med ca. 10 %. En kontrafylling i 3,0 m hdyde p& det sted

hvér kullageret ligger i dag, vil tilfredsstille dette krav.

Skraéningens utforming.

Pra pel O $il pel 28 kan prosjektet gjennomfdres etter det til-
sendte forslag med avtrappet utgraving og dosering 1:2. Den pro-
sjekterte stottemur ved pel 2 kan ogsd bygges og fundamenteres

direkte,

Pra pel 30 til pel 37 m& skréningshdyden holdes innenfor de nevn-
te 6,5 m, doseringen m& ikke vere stdrre enn 1:2, Den prosjekter-

te hoye stottemur kan ikke bygges.

Fra pel 37 ma det utlegges en kontrafylling av stein eller grus
til erstatning av den kullhaug som er eller blir fjernet. Kontra-
fyllingens overkant skal ikke ligge lavere enn kote 12,0 og bred-

2
o

den skzl vere minst 1ik 10 p. Det er ingenting i veien for &

R
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g8 til en stérre utfylling, og den prosjekterte fylling &stover

kan gjennomfdres.

Den stottemur som er prosjektert fra pel 54 og dstover vil del-
vis bli fundamentert pd fylling. Den oppfylte grunnen under fun-
damentet ma da komprimeres ved hjelp av vibrerende valse eller
slede., En stdttemur av laftet betongkonstruksjon bdr overveies i

dette tilfelle.

Gravearheider.

Endelige skjeringsskréninger (1:2) skal tas ovenfra og gjcres
helt ferdige allerede ved masseuttakning. Det m& vere en alminne-
lig regel at det ikke forekommer midlertidige steilkanter av stér-

re hdyde enn 3 m.

Fra pel O $il pel 18 vil gravearbeidet neppe by pd spesielle van-
skeligheter. Fra pel 18 +til pel 37 vil man skjzre seg gjennom
kvikkleirelaget mellom kote 10 og 15. Kvikkleiren blir flytende

ved omrdring og er i sterkere grad enn annen leire f&lsom for vi-
brasjoner., Maskingraving i kvikkleire pd vanlig méte er derfor all-
tid meget vanskelig og mange genger helt umulig. Ved siden av det-
te er det stor risiko for utldsning av lokale skred som kan for-
plante seg til stdrre skredkatastrofer, selv om den beregningsmes-

sige sikkerhet mot brudd i og for seg er tilfredsstillende.

Det m& for det forste forlanges at skréningen uttas i flere repri-
ser 1 hoyden. Som forste reprise kan det graves ned til kote 13,5
det vil si omtrent halvveis ned i kvikkleirelaget. Gravingen mé
ikke utfdres med tung bulldozer og under ingen omstendighet skal
bulldozer brukes i ferdige skréninger. Man vil muligens kunne bes
nytte gravemaskin pa flate (flyttbare lemmer), men man skal ikke
regne med stirre maskinvekt enn 10 tonn.Det anbefales & undersdke
muligheten for bruk av transportbdnd, og helst slik at biltrans-
port foregar hovedsakelig pé& intakt grunn i driftsbanegérdens pla-

nun.

Etter at utgravingen er ferdig ned til kote 13,5 og skréningen
ferdigpusset til 1:2 ned til denne hdyden skal forholdene p& nytt
vurderes f8r den videre utgraving kan skje ned til ca.kote 10.
(Masseutskifting under denne kotehdyde forutsettes utfért seksjons-

vis).

Som tredje reprise kq&ﬁ@f’utgruvingen av den dypeste del som skal
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féres ned til kote 8,4. Yenne siste utgraving vil foregd i fastere

grunn og det kan her bli aktuslt & benytte bulldozer.

Selv om det ikke er konstatert noe artesisk trykk i grunnen i dag,
md man regne med at det vil bli et poreovertrykk i grunnen i for-
hold til avsjektet terrengnivid. Man md regne med at det blir pé-
krevet & utfdre groftedrencring og dypdrenering i likhet med hva
som er gjort for sdndre skréning. Etter forste reprise i grave-

arbeidet vil det bli tatt bestemmelse om dette.

Konk1lus Jon.

Som fdlge av de geotekniske forhold kan skjeringen i nordre skré-
ning ikke tas ut etter de foreliggende planer. Det md foretas
noen mindre endringer i overensstemmelse med de angitte retningS—
linjer. Det forutsettes at man blir forelagt tverrprofiler med

sjablonering etter endret plan. !

0s 1o, den 9.6.61.

Ju, Harch %//;

/7 /7?#//77 or
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