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NORGES STATSBANER
HOVEDSTYRET, OSLO Gk

Telegr.adr.: Jernbanestyret
Postadr.: Storgt. 33
Telefon: 4268 80

Distriktsjefen

BERGEN

Datum

-1 R ‘954

Bilag (antall)

Deres ref. og datum

Eget saknr. og ref. (bes oppgilt ved svar og foresparsler)
763/60B Skj
Sak

REGULERING AV US$§!£§§pgAQET MV

Fra Norges Vassdrags- 0g Elektrisitetsvesen er mottatt
brev av 20.2.60 med bilag som begge vedlegges i foto-
statkopi. Man skal be om distriktets uttalelse i sakens
anledning, Hvis det er Onskelig eller nodvendig at
Geoteknisk kontor foretar undersdkelser bes dette med-
delt,

For Generaldirektdren
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BERGEN DISTRIKT Gjenpart Sl YK
Distriktsiefen Ob. Bi.Skauge FINSE
Postadr.: Bergen
Telefon: 15150

Bilag (antall)
Hovedstyret for Statsbanene

OSLO

Deres ref. og datum Eget saknr, og ref. (bes cppgilt ved svar og ferespersler) Datum

&63/60 B 1.3.60 106/59 B/8k 19.3.60
REGULERING AV USTEVABSDRAGET MV

Av de i brev av 20.2.60 fra Norges Vassdrags- og LElektrisitetsvesen
(bilaget) nevnte vann, er det Finsevatn, Nygardsvatn, Slgtfjord- og
Ustevatn som har interesse for jernbanen.

Den nevnte oppdemning av disse vann vil neppe 1 nevneverdig
grad bergre Jernbanens interesser. Man gar da ut fra at den lille bukt i
Nygardsvannets gstre ende ikke blir demmet opp til kote 995. Linjens pla-
num ligger her pd kote 994..

Derimot vil den forutsatte senking av Slgtfjord- og Ustevatn, med h.h.v.
14,5 og 17 m, kunne medfgre skader for Jjernbanen.

P4 flere steder langs disse vann ligger fyllinger helt ned i vannet, og
f.eks. ved gynaden, km 266,6 - 268,5, har man vann p& begge sider av
fyllingen.

Man mé regne med at en si vidt stor senking av vannstanden i disse vann
vil medfgre kjedelige setninger av jernbanelinjen og ogsd kan forarsake
utglidninger.

Man vil foresld at det til sommeren md bli foretatt geotekniske under-
sgkelser for om mulig 4 bringe pi det rene den risiko en slik senking
kan medfgre for linjens sikkerhet.

S& snart som mulig til véaren vil man sgke & bringe pA det rene hvor og i
hvor stor utstrekning en slik undersgkelse bgr foretas.

Et annet forhold er at vannforsyningen til en del boliger langs linjen
kan komme 1 fare.

Hva den estetiske og turistmessige side av denne sak angdr, md det vare
pd det rene at en sd vidt stor senking av disse relativt langgrunne vann,
vil virke meget skjemmende p& omgivelsene. Bergensbanen er en utpreget
turistbane og en stor del av persontrafikkinntektene kommer fra reiser
til og fra hoteller og hytter som ligger 1 disse strgk, og fra turister
som vil oppleve den vakre hgyfjellsnatur.



2.

84 stor regulering som det her er tale om, har overalt medfgrt at man
far utvaskede striper langs strendene, lenge mudderbanker og pdeleggelse
av den naturlige tilvekst 1 fiskebestanden. Hertlil kommer at vannet som
om vinteren er sterkt trafikert av skilgpere,p.g.2. den varierende vann-
stand vil bli farlig &4 ferdes pA.

Resultatet av en regulering som foreslitt md derfor for Bergensbanen:
bli risikp for utglidninger og senkinger av linjen i en Arrekke fremover,
og en lkke uvesentlig nedgang i1 banens trafifkinntekter.

F. Peppe Jensnn

- Bigr
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NORGES STATSBANER lenpatl ek

HOVEDSTYRET, OSLO

Telegr.adr.: Jernbanestyret
Postadr.: Storgt. 33
Telefon: 4268 80

Distriktsjefen

BE-GEN

p es ref. og u . Datum
1\J%/ béﬂ ’flg v 5460 -9.K0v.1030
Egai saknr. og ref. (bes oppgit ved svar og foresparsler) Bilag (antall)
1099/60B KK
Sak

G AV USTEVASSDRAGET M.V.

Vedlagt oversendes P4 datert 5.10.60 fra Geoteknisk
kontor.

Distriktsjefens bemerkninger imetesees.

For Generaldirekteren
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REGULERING AV USTEVASSDRAGET MV,
LINJEBEFARING 4,10.60

I befaringen deltok fra Bergen distrikt overingenidr
Skauge, baneingenitr H, Olsen, banemester Ingstad fra
Hovedstyret: overingenidr Skaven-Haug, geolog Huseby.

Jernbanefyllinger slir strekningsvis ut i flgende vann
som skal reguleres:

Oppdemn. Senkn. Reg.h, Flomstign, Hoyde

m m m kote system

Finsevatn

Nygardsvatn
S16tf jord
Ustevatn

1)

2)
3)

4)

5)

3 0 3 1217,5 N.G.0.
4 7 11 995,9 N.V.E.
0

»9 .
9 5 17 174 :'/ "

Jordartene pad strekmingen er kvabbholdig sand og
grus eller kvabbjord med stein,

Alle fyllinger ned mot vann eller elv bestdr av stain

Pyllingene er rolige. Umntakelse for 2 fyllinger i
tstre ende av Tungivatn km, ca. 287,2 (som ikke
skal reguleres)., Arsak erosjon i flnkornig sand i
underkant fylling, Stikkrenne ligger for héyt, Det
er tenkbart at liknende forhold kan gjbre seg
gjeldende hvor vann skal tappes ned.

Stort sett er det lenggrunt utenfor fyllingsfot og
grunnen er lite kompressibel, Setninger som fdlge
av redusert oppdrift for fyllinger er derfor ikke

sannsynlige. Dek er mulig at et par fyllinger er

lagt ut over tynt myrlag og her vil kompressjons-

setninger kunne merkes.

Bekkeerosjon utenfor stikkremner p& torrlagte
partier forutsees, men neppe i en slik utstrek-
ning at det blir alvorlige skader, Vinderosjon pd
torrlagte partier er mindre sannsynlig,



2,

Etter befaringen har men inntrykk aféaenkning av v,.st,
neppe vil fore til stérre utrasninger, Videre at set-
ningsskader og erosjonsskader vil bli relativt smi,

Det antas foreltpig tilstrekkelig & ta alminnelig for-
behold om ansvar og erstatning for skader og ulemper som
f8lge av reguleringen og henvise til mulighet for ras,
setninger og erosjon, Videre til forstyrrelser i vamne
forsyninger til boliger og til inntrenging av vann i
kjellere,

I Nygérdsvatn er Svre grense for oppdemming angitt til
kote 995,0 med flomstigning til kote 995,9

linjeparti i dstre ende av Nygardsvatn 1igger F.P. pd

kote 994, Hbyeste vannstand md ikke nd hdyere opp enn
til 1,0 m under F,P, Forholdet mi ordnes enten ved &

gsenke oppdemningshiyden og/eller ved & 16fte linjen.

Sy -b0 SH
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NORGES STATSBANER Gienpart Bergen, Uk, KSK

HOVEDSTYRET, O0SLO "”"'/5/\,
K K |/

Telegr.adr.: Jernbanestyret v - /f"’f

Postadr.. Storgt, 33 ""'""f/ )

Telefon: 4268 80

Bil tall
g e Hovedestyret for Norges Vassdrags-
og bBlektrisitetsvesen
Drammenaveien 20
0S5LO
& . ‘6 -—?'um 2o Gt Eget saknr, og ref. (bes cppgitt ved svar og foresprsler) Dat
%6?0@ 20..‘_’.(..‘) 3997 GOB PRI ] pe ‘q atum
Sak €, M o
%ﬁu“. GING AV USIEVASSLRAGET M.V. J¢“JEY

Statsbanenes geotekniske kontor har avgitt nedenstiende betenknini 1 saken:

"Jernbanefyllin eh slfir strekningsvis ut i felgende vunn som skal reguleres:

Oppdemn. m Senkn. 1 Reg.h., m Flomstignlele lieyde system
Finsevatn 3 0 3 121745 NGO
Nygardsvatn 4 7 11 995,9 NVE
Sleatfjord 0,5 14,5 15 " nan
Ustevatn 0,5 17 17,5

1. Jordartene pi4 strekningen er kvabbholdig s:nd og grus eller kvabbjord med
stein.

2. Alle fyilinger ned mot vann eller elv beatir av stein.

3. Fyllingene er rolige. Unntakelse for 2 fyllinger i pstre ende av Tungevat
kn. ca. 237,2 (som ikke skal regul res). Arsak erosjon i finkornig sand 1
undcrkant fylling. Stikkronne ligger for heyt. Det er tenkbart at liknen
forhold kan gjare seg gjeldende hvor vann skal tappes ned.

4. Stort sett er det langgrunt utenfor fyllingsfot og grunnen er lite kempres
sibel. Setninger som felze av redusert oppdrift for fyllinger er derfor
ikke sanneynlizse. Det er mulig at et par fyllinger er lazt ut over tynt
myrlag os her vil kompressjonsse.ninger kunne merkes.

5. Bekkeerosjon utenfor stikkrenner pi tarrlagte partier ma forutsees, men
neppe i en slik utstrekaning at det blir alvorlige skader. Vinderosjon pa
torrlagte partier er mindre sannsynlig.

Etter befaringen har man inntrykk av at senxning av vanngtanden neppe vil fox
til stsrre utrasninger. Videre at setningsskader og erosjonsskdcer vil bli
relativt sami.

Det antas forelepig tilstrekkelig A4 ta alminnelig forbehold om ansvar 0g er-
statning for skader og ulemper som folge av reguleringen og heavise til mulig
het for ras, setninger og erosjon. Videre til forstyrrelser i1 vannforsyninge
til voliger og til inntrenging av vann i1 kjellecre.

I NygzArdsvatn er svre grense for opndemning angitt til kote 295,0 mea flom=—



"stigning til kote 995,9. PA et linjeparti i ostre ende av Rygagrdsvatn
ligger F.P. pd kote 994. Hoyeste vannstand ma i.ke nd heyere opp enn til
1,0 m under F.P. Forholdet md ordnes enten ved 4 senke oppdemningsheyden
og/elier ved & lefte linjen."

Hovedstyret slutter seg til det som er uttalt i betenkningen oz tar forbeholdsom
anfert om ansvar oz erstatning for skader og ulemper pid jernbanens eilendom som
felige av reguleringen.

For Generaldirekteren




Cjenpart
NORGES STATSBANER _ Gk.

HOVEDSTYRET, OSLO

e —— —
Vi
Telegr.adr.: Jernbanestyret 2 2 7 3

Postadr.: Storgt. 33
Telefon: 4268 80

Hggsterettsadvokatene
Magne Schj#dt og Bjgrn Dalan
@vre Slottsgt. 7

0SLO

Deras ref. og datum Datum
2.11.1962

gfgssak/'éﬁ re:g-!-l'ﬁl oppgitt ved svar og forespersler) %:']ag {antall}

@ﬁJﬁNN FOR REGULERING AV HALLINGDALSVASSDRAGET

Til Deres orlentering oversendes notat datert 24.11.62
bllagt tegning Gk. 3731.1.

De videre undersgkelser vil bli utfgrt som omtalt 1
notatet.

For Generaldirektgren




NORGES STATSBANER
GEOTEKNISK KONTOR {/‘4

Rapport 9

REGULERING AV USTEVASSDRAGET
Notat etter orienterende mgte pid Finse den 19.-
20.11.62

Gk. 2731.1

I mgtet deltok fra Bergen distrikt overingenigr
Skauge og baneingenigr Olsen og fra Hovedstyret
overingenigr Skaven-Haug,

Karter, profiler og reguleringsgrenser fastsatt

ved kgl. resolusjon 20.7.62 ble studert. Befaring
ble foretatt med motortralle pi strekningen Finse-
Geilo. Marken var dekket med 20 cm sng. For jern-
banen har reguleringsgrensene i fglgende vann inte-

resse:
Som- gvre Nedre Opp- Senkn. Reg.
merv. demn. hgyde
st.
kote kote kote m m m
H7 81205 B, s 43 05 3.0 &
Finsevatn : 1214 1217 1214 3 5
Nygardsvatn: g91 995 984 4 7 11
Slgtfjord : 9845 985 970 0,5 14,5 15
Ustevatn : 984,5 985 9675 0,5 17,0 17,5

For Finsevatn er kotehgydene angitt etter N.G.O.'s
rektangelkart. For de gvrige refererer hgydene seg
til Vassdragsvesenets lengdenivellement nr. 133/22.

Samtlige Jernbanens fyllinger bestAr helt overveiende
av stein. Jordartene pa strekningen er overveiende
moreneavleiringer, som kvabb, sand 0g grus med stgrre
eller mindre innhold av stein.

Disse jordartene mid anses som bzredyktige, men er



utsatt for erosjon nar vann fir nye og ukontrollerte
lgp. Forekomst av myrtorv under fyllinger er vel
mulig, men det kjennes forelgbig ikke noe eksempel.

Jernbanens fyllinger er rolige. Det vil si at sivel
fyllmasser som undergrunn er ferdig konsolidert og at
det ikke er skadelig erosjonsvirksomhet. Det fore-
kommer strekningsvis en moderat skadelig telehiving,
som det m& skores for, men all skadelig telehiving
vil vere eliminert ved masseskifting, bunnrensk eller
lgfting innen reguleringen blir satt i verk,

Strekning langs Finsevatn

Ingen fyllinger slir ut.i Finsevatn i dag. Foten pa
en del fyllinger vil bli neddemt. Bru for Finselen
vil bli neddemt og mulighet for utvaskning under
fundamenter under nedtapping er tilstede.

Strekning langs Nygardsvatn

Linjen ligger i gstre ende av Nygardsvatn for lavt i
forhold til oppdemningshgyden og md lgftes. Partiet

innbefatter @vre- og Nedre Fjellbergtunnel. F.P. bgr
ligge minst 1,0 m over reguleringsvannstand. Sammen-
hengende tunnel gjennom Fjellberg og linjeomlegging

p4 Vikapartiet blir aktuelt.

Strekning langs Slgtf jorad

En del fyllinger sldr i dag ut i vannet, spesielt 1
gstre ende av Haugastgl stasjon. Profilering av sjg-
bunnen og grunnundersgkelser er ngdvendig.

Strekning langs Ustevatn

En del fyllinger p& midtpartiet, og spesielt i gstre
ende vest og gst for Ustaoset stasjon slar i dag ut

1 vannet. Profilering av sjgbunn og grunnundersgkelser
m& foretas. Fylling ved @ynaden anses utsatt for tele-
hiving. P4 innsiden av bru ved @ynaden, km 267.17 er
det 1 dag grunt vann pd innsiden i en lengde langs



linjen som er stgrre enn 1 km. Det er sannsynlig at
det er en terskel i brudpningen og ved senkning av
Ustevatn vil vann da gd gjennom linjen.

Befaringer

Det skal tidligst mulig i 1963 foretas befaring pi
bar mark, antakelig i slutten av juni. Det er sann-
synlig at representanter for Oslo kommune gnsker &
delta.

Skjgnnsbefaring er forelgbig fastsatt til 20.7.63.

Forarbeider o g undersgkelse:

Bergen distrikt utarbeider plan for linjeomlegging
Fjellberg-Vika.

En del karakteristiske tverrprofiler skal tas pa
fyllingspartier som antas & kunne bli pAvirket av
reguleringen. Fyllinger i skriterreng og fyllinger
hvor nedre del er eller blir liggende under vann antas
4 ha spesiell interesse.

Jernbanens koteangivelser i forhold til N.G.O. og
Vassdragsvesenets lengdenivellement nr. 133/22 bringes
pad det rene.

Hovedstyret (Gk.) spgker kontakt med rette vedkommende
i Oslo kommune om ngdvendige undersgkelser som ma
forutsettes bekostet av regulanten. Grunnundersgkelser
skal utfgres for fyllingspartier fortrinnsvis i gstre
ende av Haugastgl stasjon og vest og ¢gst for Ustaoset
stasjon, hvor fyllingsfoten i dag sldr ut i vann og
hvor bunnhelling og grunnforhold er uk jente, Sikrings-
foranstaltninger kan vise seg pikrevet.

Boringene som mest hensiktsmessig kan foretas fra isen
i februar-mars 1963 skal utfgres av Gk.

Tenkbare skader pAéa Jernbanen

Det er neppe mulig, selv etter omhyggelige forunder-
undersgkelser & kunne forutsd sted, art og omfang av



skadevirkninger som fglge av reguleringen, Dette
gJelder spesielt erosjonsskader og teleskader. En

md avvente de praktiske resultater og deretter treffe
motforanstaltninger,

Som en forelgbig oversikt er det pA vedlagte tegning
Gk. 2731.1 gjengitt 7 typeeksempler p& tenkbare
skader,

1.

2

Erosjon under steinfylling 1 skridterreng.,

Erosjon under bunnheller i1 stikkrenner eller
andre byggverk i skrédterreng.

Bakovergdende erosjon for bekkefar i temporart
tgrrlagt terreng og mulighet for undergraving av
stikkrenne eller brufundamenter,

Oppdemt vann pd fyllingens innside. Stikkrenner
kan vise seg 4 bli for smi eller ligge for hgyt.
Sterk vannfgring og erosjon under fyllingen kan
bli fglgen under nedtapping.

Ved nedtapping under nAvsrende vannstand bergves
underste del av fyllingen og den underliggende
Jord sin oppdrift. Kompresgjonssetninger som fglge
av vektgkning kan oppstd i finkornig jord. Neppe
av praktisk betydning i morenemasser, men i even-

tuelt forekommende humusholdige jordarter og 1
torv .

Hvor fyllingsfoten i dag sl&r ut under vann er
bunnhellingen og grunnforhold ukjente. Grunnunder-
sgkelser skal utfgres. Fare for ras som fglge av

nedtapping skal vurderes og eventuelt skal det fore-
skrives motforanstaltninger.

Nivaerende skadelige telehiving forutsettes eliminert
innen reguleringen settes i verk. Oppdemning kan
tenkes & gke telehivingen.

leq, 24,11.62_
oy M’Z'-‘z‘.& - //’ﬂ Y
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NORGES STATSBANER
HOVEDSTYRET, O0SLO

Telegr.adr.: Jernbanestyret
Postadr.: Storgt. 33
Telefon: 4268 80

Bilag (antall)

186755 58 14.12.60

sﬂ‘mum AV USTEVASSDRAGET

Glenpart Baneing. Finse

Saken.

Distriktsjefen
BERGEN

Eget saknr, _og ref. (bes oppgitt ved svar og forespersler) Datum
2185/628  S-H

3 0ES.1952

Etter mgtet den 19.-20.11.62 er det satt opp vedlagte notat datert 24.11.62 bilagt
tegning Gk. 3731.1. Fordeling av arbeide med videre undersgkelser er angitt.

Glenpart av dette brev med bilag er sendt Baneingenigren, Finse.

Notatet er d.d. oversendt hggsterettsadvokatene Magne Schjgdt og Bjgrn Dalan.til

orientering.

For Generaldirektgren



NORGES STATSBANER Gjenpart; Dec. Bergen.
HOVEDSTYRET, 0SLO __g_k_: =

AV
Telegr.adr.: Jernbanestyret /17 “

Postadr.: Storgt. 33

Bilag (antall Hggsterettsadvokatene

Magne Schjgdt og Bjgrn Dalan
gvre Slottsgt. 7
0SLO

Deres ref. og datum Eget saknr. og ref. (bes cppgitt ved svar cg foresparsler) Datum

22.2.63 8171/5 B/S-H 27. FEB.1953

Sak
REGULERINGSSKJ@NN FOR USTE-NES REGULERINGEN

Med Hovedstyrets brev 2165/62B, 3.12.62 og bilagene, notat av 24.11.62
og tegning Gk 3731.1, er De blitt orientert om en del tekniske inte-
resser som skal ivaretas. Etter 4 ha konferert med baneteknisk over-
ingenigr Skauge, Bergen, mener vi at det er lite & se av disse saker
pd sngdekket mark. Det anses derfor tilstrekkelig at baneingenigren
Finse, glir med som representant for jernbanen pid vinterbefaringen
5."9.}. 3-

Det vil med det fgrste bli tatt kontakt med rette vedkommende i Oslo

kommune for befaring og avtale om ngdvendige grunnundersgkelser, som
tenkes igangsatt i mars 1963.

GJenpart av dette brev bilagt det ene eksemplar av Deres brev av
22.2.,63 sendes distriktsjefen Bergen.

" For Generaldirektgren
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BEFARING USTAOSET-HAUGASTZL 2.4.63

Det henvises til brev fra Oslo Lysverker, datert 6.4.63

til distriktsjefen i Bergen. Gjenpart finnes pd sak

Glos. 2731

Det ble gjort avtale om fglgende boringer:

1. Km 263,7-264,4. Syd for Ustaoset stasjon.

2. Km 274,7-275,2. @st for Haugastgl stasjon. M %X,

Det utfgres boringer i 3 profiler som angitt pd kopi
av tegning F N593. Det foretas dreiesonderinger og
eventuelt prgveserier hvis det er lgst.

la: Km ca. 265,0. Hotellvika vest for Ustaoset stasjon.

Det legges ett boringsprofil og utfgres dreie-
sonderinger.

lb. Km 265,5. Vest for Ustaoset.

Det utfgres ett boringsprofil med dreiesondering.

ld. Steinvik fylling ved Steinvik vokterbolig.

Det legges ett profil der hvor fyllinga slir ut <
i vannet. Dreiesonderinger.

1a, Km 267,17. @ynaden.

Undersgk hvorledes de to landkar er fundamentert.

Ve
;. N

{7 /
Det utffres sonderboring i profilene X, XII og XIV. Det
er fyllt ut for ett spor med masser fra Haugastgl
omformerstasjon fra km 275,02-275,25.
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Km ca. 276,5. Bukt av Slgtfjord vest for Haugastgl
stasjon. (Feil angitt km pd Steins kartprofiler).
Det utfgres boringer i profil I, II og IV. Ta prgver
der hvor avleiringen er stgrst.

Det er bekkekulvert ved km 276,4. Fare for erosjon
utenfor stikkrennen ved nedtappet vannstand. Bekken
kommer fra Tjgrngravtjern og den kan fgre ganske meget
vann under sngsmeltingsperioden. Flomvannstand er
oppgitt til kote 985,7 som det hgyest midlte i perioden
1910 til 1923. Det er en tersg?%’i Slgtfjord pd kote
976-978. Dvs. at det blir c%L'T m senkning av vann-

standen i bukten ved km 276,5. [im

Professor Selmer-Olsen har foreslidtt en ganske kostbar
omlegging av bekketunnel#en ved sprengning i fjell.
Skaven-Haug tror at det er muligheter for & klare seg
med en forbygning ved utlgpet av navasrende kulvert,
eventuelt ved hjelp av tresﬁgntvegg.

Kms 277,1.

Senkning er mulig til terskel pi kote 989. Det skal
utfgres et enkelt boringsprofil pd det dypeste.

Km 277,32-277,55. 140 m lang fylling ved Nygaardsvann.

Det bgr antakelig utfgres 3 boringsprofiler. Bare
dreiesonderinger.

Km 277,7-277,8. Fylling langs Nygaardsvann. 100 m lang
fylling.

Det skal her foretas boring i et par karakteristiske
profiler. Bare dreiesonderinger.

Det er oppgitt at Ustevann-Slgtfjord vil kunne senkes
ned 14 m i lgpet av 2 mineder.

Foreningen til Hallingdalsvassdragets regulering

e



oppgir fglgende kontaktmenn:

Oppsynsmann Brekke.
Ingenigr Vesterheim, Hol.

Oslo, 19.4.63
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6., april 1963,

%ﬁ s

A
Norges Statsbaner,
Dietriktssjefen i Bergen,
Bergen.
H.V./Hal. Overingenier Vestad.

Ustereguleringen.
Jernbanefyllingenes stabilitet langs Ustevann -
Sletfjord og Nyglrdsvann,

Ved Ustevann, Slgtfjord og Nygdrdevann gidr jernbanelinjen over
sterre strekninger langs stmndkanten. Der fyllinger langs
strandkanten ligger pé& lesavlei er som ntrekker geg ut 1
vannet eller der fyllingene selv ut i vannet, mid man nmrmere
underseke fyllingenes stabilitet og sikkerhet under de endrede
forhold som oppstdr nér vannene i fremtiden blir senket.

Poreningen til Hallingdalsvassdragets Regulering (FHR) har tatt
disse problemer opp til n:rmere behandling sammen med Hovedstyrets
geotekniske kontor. Til Deres orientering oversendes vedlagt
gjenpart av vir ekspedisjon av 15. mars d.4. til dette kontor.

Den 1. 2, april 1963 ble det foretatt en befaring av fyllingene
ved Nygérdsvann, Sletfjord og Ustevann med sikte pd 4 legge opp
et program for videre undersckelser med profileringer og boringer
fra isen med proveopptak. I denne befaring deltok:

Fra NSB: Overingenier Sv. Skaven-Haug
Avdelingsingenier Hartmark
Baneingenier Harald Olsen
Stikmingsformann Brekke

Fra FHR: Overingenier H. Vestad.

Under befaringen ble det bl.a. avtalt hvilke profiler som i ferste
omgang skulle méles, og 1 hvilke profiler det skulle foretas
boringer fra isen med preveopptaking. Arbeidene vil bli igangsatt
umiddelbart over plske.

0SLO LYSVERKER

Kraftutbyggingon
Bygni;zj knisk avdeling
Vadl
03' 1 baneingenier Harald Oleen, Pinse o

Horges Statsbaner, Hovedeotyret, (cootntniak kangar). Oslo.



GJENPART: Gk.
HORGES STATSBANER —
HOVEDSTYRET, osLO
Telegr.adr.: Jernbanestyret

Postadr.: Storgt. 33
Telefon: 4268 80

g Distriktsjefen
BERGEN
Deres ref. og datum ngl 'ﬁ% Wg;ﬁes oppgilt ved svar og loresparsler) Datum

-1. JUN. 1053
Sak
REGULERING AV FINSEVANN

Til Deres orientering oversendes brev av 14.5.63 med diverse bilag fra Oslo Lysverker
til Hovedstyret. Det foreligger endret sgknad datert 27.4.63 om regulering av Finse-
vann.

Oppdemning  Senkning  Reguleringshgyde
m. :

m il Ma
Sgknad 1960 2,0 3,0
" 1963 0,3 3,0 3,3

Etter siste sgknad skal Finsevann senkes 3,0 m og jernbanefyllingens stabilitet md
da ogsd her tas opp til vurdering.

Videre vedlegges brev av 20.5.63 med diverse bilag fra hgyesterettsadvokatene Magne
Schjgdt og Bjgrn Dalan til Hovedstyret.

De anmodes om & gl slik uttalelse som saken gir anledning til pd niwvwrende tidspunkt.
Dokumentene bes returnert etter bruk.

For Generaldirektgren




GJENPART: Gk. B3
NORGES STATSBANER e e 531 q’

HOVEDSTYRET, OSLO

Telegr.adr.: Jernbanestyret
Postadr.: Storgt. 33
Telefon: 4268 80

qﬂ” fomall Distriktsjefen
BERGEN
Deres ref. og datum Eg?ll- 'ﬁ!(% o%.‘ bes oppgitt ved svar og foresparsler) Datum

17. 44,1353
Y5TE-NES REGULERTNGEN

Fra hgyesterettisadvokatene Magne Schjgdt og Bjgrn Dalan har man mottatt brev av
25.5.63 med 1 bilag, hvorav gjenparter oversendes vedrgrende innkalling til befaring.
Ved Finsevann tar befaringen til den 22.7.63. Advokatfirmaet gnsker opplysninger
vedrgrende ngdvendigheten av 4 mgte ved befaringen.

Som kjent er det 2 kategorier av skader med geoteknisk natur som er tenkbare. Det kan
ved senkning av vannstanden bli erosjon under fyllinger og andre byggverk og det kan
bli belastningssvikt i grunnen under fyllinger. For den fgrste kategori av skader er
det neppe mulig pd forhénd & peke ut lokaliteter og omfang. For den annen kategori

er det i forstdelse med Oslo kommume satt igang grunnundersgkelser for endel fyllinger
som slir ut i vann. Undersgkelsene mitte avbrytes da isen gikk opp usedvanlig tidlig
véren 1963 og undersgkelsene mi fortsettes ettervinteren 1964.

Nir det gjelder skader av geoteknisk natur mi det, uansett hvilke sikkerhetstiltak som
blir truffet pd forhind tas generelt forbehold om erstatning for skader. Disse saker
ngdvendiggjdr neppe deltakelse i1 befaringen fra advokatfirmaets side.

De bes uttale Dem om ¢gnskeligheten av at advokatfirmaet deltar i befaringen for &
ivareta andre objekter eller for & gjdre seg lokalkjent. Det forutsettes at distrikt-
sjefen er representert ved befaringen.

For Generaldirektgren




NORGES STATSBANER Gjenpart De. Bergen
HOVEDSTYRET, 0SLO Bi. Finse

- Gk.
Telegr.adr.: Jernbanestyret
Pestadr.: Storgt. 33 é/}f/é‘ ?' .és

Telefon: 4268 80

Bfppyiesen Hgyesterettsadvokatene Magne Schjgdt
og Bjgrn Dalan
fvre Slottsgt. T
0SLO
Dégs' reésr.lg gl:l‘g.sj Egei sak}!. Oyesf.-ﬁu cppgillt ved svar cg lforesparsler) -2D;;j1w .
YoTE-NES REGULERINGEN

Deres 2 brev om denne sak, det ene av 20. mai 1963 vedrgrende skadelige virkninger
som senkningem av Finsevann kan bevirke og det annet av 25. mai 1963 vedrgrende for-
hindsdréftelser mellom Oslo kommune og NSB samt om gnskeligheten av at De mgter ved

befaringen i juli 1963 besvares etter & ha vart forelagt distrikisjefen, Bergen,
til uttalelse.

Generelt kan det sies at det er 2 ketegorier av skader med geoteknisk natur som er
tenkbare. mmmmnanmmaaonMrryumogm
byggverk og det kan bli belastningssvikt i grunnen under fyllinger. For den fgrste
kategorl av skader er det neppe mulig p& forhind & peke ut lokaliteter og omfang. For
den annen kategori er det i forstielse med Oslo kommune satt igang grunnundersgkelser
for endel fyllinger som slér ut 1 vann. Undersgkelsene mitte avbrytes da isen gikk
opp usedvanlig tidlig véren 1963 og undersgkelsene md fortsettes ettervinteren 1964.

Nir det gjelder skader av geotelnisk natur m& det, uansett hvilke sikkerhetstiltak som
blir truffet pd forbdnd tas generelt forbehold om erstatning for skader.

Det vises for gvrig til Geoteknisk kontors rapport datert 24. november 1962, som mere

detaljert behandler tenkbare skader. Rapporten ble oversendt Dem med brev herfra dater
3. desember 1962.

Nér det spesielt gjelder endret sgknad av 27. april 1963 fra Oslo kommune om senkning
5,0 og flomstigning 0,5 m av Finsevann har distriktsjefen, Bergen, 1 brev av 25. Jjuni
1963 gjort fdlgende bemerkninger:

"En senkning av Finsevann innebmrer blant annet at kloakkene son munner ut i
vamnet md forlenges. Utlgpet m& legges godt under laveste regulerte vemnnstand
og ledningene anbringes frostfritt.

Dette gjelder kloakkene fra skolebrakken, vokterbolig I, III, IV og stasjons-
bygningen samt samlekloakken fra bygningene pd oppsiden av linjen.

Ved den foreslitte tillatte flomstigning pd 0,5 m til kote 1215,5 (NGO fgr
korreksjon 1 1954) vil kjellergulvet i vokterbolig IV kun ligge ca 0,39 m over
flomvannstand.

Man finner det trolig at det her kan oppstd vanskeligheter i form av oppstuving
i kloakken. I sd tilfelle vil bygningen bli forlangt hevet. Det utelukkes
heller ikke muligheten av graving i elveleie like vest for Finse stasjon ved
en sd sterk senkning som foresldtt.



Dersom noen del av anleggsveien ligger lavere enn hgyeste tillatte flomvann-
stand mé vegen heves eller omlegges.

For gvrig kan man p& ndverende tidspunkt ikke se at saken gir anledning til
videre uttalelse utover det foranstdende."

Hovedstyret er enig med distriktet i at det er gnskelig at en representant for advokat-

firmaet deltar i befaringen for pé stedet & gjgre seg best mulig kjent med forholdene.

Distriktsjefen, Bergen, vil ogsd vare representert under befaringen og det forutsettes
at det sgkes kontakt pd forhAnd.

Bilag til Deres brev av 20. mail 1963 returneres etter anmodning.
Gjenpart av dette brev er sendt distriktsjefen, Bergen, og baneingenigren, Finse.

For Generaldirektgren
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BEFARING PA SOMMERFRE USTAOSET-HAUGASTZL 19.8.1963.
Det henvises til befaring foretatt 2.4.63 p& sngdekket mark.

Det var kraftig regnvar under befaringen og derfor ikke mulig & foreta
noen notater. Denne rapport er skrevet om kvelden etter hukommelsen.

Fglgende bemerkninger kan gjgres om de steder hvor det var forutsatt
utfgrt boringer:

- -

Fyllingen sldr helt ut i Ustevann og det er derfor ikke mulig & utfgre
noen boringer pd sommertid. Alle boringer m& utfgres fra isen, og disse
kan foretas som tidligere planlagt.

Hotellvlka vest for Ustaoset stasjon. Det er her fylt over en bukt av
Ustevann slik at det danner seg en oppdemmet sjg pd innsiden. Kloakken
fra hotellet munner ut i denne sjgen og kloakkvannet fortsetter da
videre gjennom jernbanens stikkrenne og ut i selve Ustevann. Der gir
sterkt slamfgrende vann i denne stikkrennen, men det har sllikevel ikke
avleirég_ﬁéé ﬁoe slam pd utsiden av stikkrennen, tvert imot ser det ut
til at bukten er dypest utenfor utlgpet av stikkrennen. Det kan vesre

pakrevet & utfgre boringer rett utenfor stikkrennen.

Fyllingen bestdr av steinet morenemasse. Det er anlagt en steinforbygni
pé ca 1,0 m hgyde langs foten av fyllingen.

1b. - Km 265,5. Vest for Ustaoset.

Det er fjell i dagen p& begge sider av bukten men det ser ut til & vamre

en dyprenne som fglger buktens retning videre inn over i terrenget. Det

kan utfgres et boringsprofil som forutsatt og dette kan legges midt 1

bukten. Det skulle vare tilstrekkelig med dreiesondering, for & pdvise
" om det skulle vare noen lgse masser midt i1 bukten.



10 . Km 267, 1?. ﬂynad.en

@stre landkar er helt sikkert fundamentert pd fjell, da fjellet ligger
helt i dagen pd begge sider av landkaret. FJjell i dagen er ogsd synlig
midt i lgpet, og det er derfor overvelende sannsynlig at ogsd vestre
landkar er fundamentert p& fJjell. Landkaret stdr helt 1 ro, men kegle:
pd begge sider har hatt bevegelser utover fra landkaret. Det ligger
kvadratmeter brede 5/~ -heller foran landkaret og helt umulig &
foreta grunnundersgkelser, med mindre man vil benytte fJjellboremaskin.
Det er imidlertid flere interessante geotekniske forhold i forbindelse
med fyllinga vest for bru Fynaden. Det har her under tiden vert en de:
setninger og man kan se at ballastkant av stein ligger uregelmessig.
Det er nd 3 &r siden det har vart noen setninger & merke. Banevoktere:
forteller at det under storflom er for liten &pning under bru @ynaden.
slik at bakevjen Fynaden blir oppdemt og det gir da sannsynligvis en
del vann gjennom steinfyllingen vest for brua. Det er mulig at fyllin
ga pd den mdten blir undervasket, og at dette er grunnen til selve
setningene. Deter en ren steinfylling her og boringer kan bare gjgres
pd vinterstid utenfor fyllingsfot. Den eneste grunnundersgkelse som
det er behov for & utfigre ved Fynaden er etter min mening utenfor denn
fyllinga like vest for @ynaden bru.

ld. S8teinvik fylling ved Steinvik vokterbolig.

Utenfor denne fylling er det langgrunt. Vi kan se bunnen pd f& desi-

meters dybde langt utenfor fyllingen. Det er dessuten oppstikkende
fJell pd begge sider av bukten og det kan agerils vare noen
stabllitetsproblemer overhodet. Foreslds at vi slgyfer grunnunder-
sgkelser pd dette sted.

2. Knm 274,7-275,2. @st for Haugastgl stasjon._

De grunnundersgkelser som ble igangsatt i vinter kan fortsettes etter
programmet.

Det er steinfylling her, og utenfor steinfyllingen ligger den gamle
anleggsvel ogsd pd steinfyllingen, som slir helt ut i sjden. For gvri
er det ikke noe mer & se her enn det som man kunne iaktta under befar-
ingen 1 vinter.

4, og 5.

Utenfor disse to fyllinger er det meget langgrunt. Det er storsteinet
grunn i bunnen av sjgen her og derfor meget vanskelig & utfgre boringe:



| JZE 53

3

Det skulle her ikke vare noen fare for stabiliteten av fyllingene og
Jeg vil derfor foresld at vi slgyfer boringer pd disse 2 steder.

6. Km 277,7-277,8. Fylling langs Nygaardsvann. 100 m lang fylling.

S - - - -

P2 dette sted er det vesentlig dypere utenfor fyllingen. Fyllingen er
en steinfylling og utenfor denne ligger den gamle anleggsvei, ogsé pd
steinfylling.

Det skal her foretas oppdemming ca 5 m, og ca 7 m senkning. Her mé de
avgjort utfgres grunnundersgkelser og boringene mé foretas i minst 2
karakteristiske profiler. Det kan fgrst utfgres drelesonderinger meh'
det viser seg & vere lgst md det ogsd tas prgver.

Befaringen pd sommerfgre gir inntrykk av at @ek linjen ligger péd meget
god grunn og at det ikke er noen stabilitetsproblemer pd jernbanelinje
langs Ustevann, Slgtfjord og Nygaardsvann. Linjen ligger enten pd
fjell eller pd steinet morenemasse. Det er bare under sjgbunnen at de
kan tenkes & vare lgse avsetninger.

Det er ikke hensiktsmessig & utfgre noen grunnundersgkelser pd sommer-
tid. Det foreslds derfor at grunnundersgkelsene settes igang igjen

-omkring 1. mars 1964. Det er ngdvendig & begynne tidligere enn ifjor

for & vmre sikker pd at vi rekker & f4 utfgrt de boringene vi trenger
innen isen gdr opp p& vannene.

Oslo, 19.8.1963.

YA



NORGES STATSBANER
HOVEDSTYRET, OSLO

Telegr.adr.: Jernbanestyret
Postadr.: Storgt. 33
Telefon: 4268 80

9ilag {antall}

Deres ref. og datum

u¥bE NES REGULERINGEN

R G, saken. .2t
= b
G4.273/

Hgyesteretisadvokatene
Magne Schjgdt og Bjgrn Dalan
fvre Slottsgt. 7

0sSLO

ﬁﬁ%r, gﬁaﬁ bes oppgilt ved svar o3 forespersler) Dalunsﬂ_ DKT ?984

REGULERING AV USTEVATN, SL@IFJORD OG NYGARDSVATN

GEOTEKNISKE FORHOLD

Grunnundersgkelser er utfgrt og resultatene er gjengitt i vedlagte gjenpart av brev
datert d.d. med 8 bilag til Oslo Lysverker. Det er gjort rede for arten av tenkbare
skader, uten at det er mulig & angi omfanget pd forhind. Skadene skal i den utstrek-
ning det er mulig utbedres ettersom de viser seg.

Det forutsettes at det blir tatt forbehold om erstatning for fremtidige skader som er

en fglge av reguleringen.

For Generaldirektgren
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NORGES STATSBANER TGS B, Bager Hdican.
Cs »
HOVEDSTYRET, OSLO H.r.adv_mscmﬁtosﬁjﬁrnnalm,

Telegr.adr.: Jernbanestyret ﬁVI‘G 3101;1‘.331.‘,- T, Oslo.

Postadr.: Storgt. 33
Telefon: 4268 80

ilza o Oslo Lysverker
Kraftutbyggingssjefen
Sommerrogt. 1
0SLO
Deres ref. og datum éiai sa}gr. E/sef-. ﬁm oppgitt ved svar og lorasparsler) Datum 30 GKT. BS‘

USTE NES REGULERINGEN
REGULERING AV USTEVATN, SL@TFJORD OG NYGARDSVATN
GEOTEKNISKE FORHOLD

Det vises til befaring den 2.4.63 p& Bergensbanen langs Ustevatn, Slgtfjord og
Nygardsvatn. I befaringen deltok fra Oslo Lysverker overingenigr Vestad og fra
NSB overingenigrene Skaven-Haug og Olsen og avdelingsingenigr Hartmark. PA forhdnd
hadde man drgftet arten av mulige skader pd Jernbanen som fglge av reguleringen, og
det ble vis® til tegning Gk. 2731,1 datert 24.11.62,hvor 7 tenkbare skadetyper er
angitt. Tegning Gk. 2731,1 vedlegges til orientering.

Under befaringen ble det avtalt utfgrt grunnundersgkelser pid nmrmere angitte steder,
spesielt hvor jernbanens steinfyllinger sldr ut i vannet. Det ble fidere avtalt at
disse undersgkelser skulle bekostes av Oslo Lysverker og utfgres av Statsbanenes
geotekniske kontor.

De geotekniske undersgkelser ble pibegynt fra isen viren 1963, men da isen brgt opp
sarlig tidlig dette Aret mitte undersgkelsene fortsettes véren 1964. Resultatene er
nd bearbeidet og det oversendes f@lgende rapporter:

1. Ustevatn, Bergensbanen, lna 264, rapport. Gk.3247,1-5.
265 3248,

2. Ustevatn, Bergensbanen, » .

3. Ustevatn, Bergensbanen, " 265,9 " 3249,

k. Ustevatn-fynaden, , " 267,2 " 3250.

5. 8lgtfjord, Bergensbanen, " 274,78-275,14, " 3251,1-4.
6. Slgtfjord, s » " 276,34-276,39, " 3252,1-3.
7. W‘mo s » " 277, 72-277,76, . 3853,1=3.

Semtlige rapporter er datert 13.10.64.

Det er pdvist at lgsavleiringene over fjellet pd& hele den undersgkte strekning er
bunnmorenemateriale, et i og for seg meget baredyktig materiale for pifgrte belastninger
og ogsé relativt motstandsdyktig mot vannets erosjon. Under vannflaten er bunnmorenen
dekket av et tildels gytjig lag bestlende av kvabb eller leire med tykkelse 1-3 m. Det
har liten eller ingen beredyktighet og det er lite motstandsdyktig mot erosjon. Materi-
alet er ogsd sterkt telefarlig.

Uten at det har vert mulig & bore gjennom steinfyllingene er det sannsynlig at det lgse
laget er blitt fortrengt ved uttipping av stein. Det md regnes med at det lokalt ligger
igjen noe kvabb-leire under fyllingene, men dette materialet md da vare sterkt komprimer
Fyllingene md anses & ha en fullt tilfredsstillende stabilitet i dag.



Da sjgbunnen utenfor fyllingsfot har relativt liten helling kan det i sin alminnelighet
sies at det er lite sannsynlig at det vil oppstd belastningsbrudd, ved belastning som
fglge av vannstandssenkning (skadetype 6) etter dyptgiende glideflater. Man skal imidlex
tid ikke se bort fra muligheten av belastningsbrudd i den ytre del av fyllingsskriningen,
hvor det lokalt ligger igjen slam, men det anses lite sannsynlig at disse vil bli av en
slik karakter at de vil forstyrre trafikken. Slike skader mi imidlertid utbedres si
snart de oppdages.

Langt stgrre muligheter for skader er det ved erosjon under fyllinger og byggverk
(skadetype 1, 2 og 4), spesielt 1 gjenliggende kvabblag, men ogsi i mindre grad i fin-
materialet i bunmmorenen. I bratt tgrrlagt t-mn? utenfor stikkrenner og elvelgp md
det regnes med progressive gravninger (skadetype 3), som vil ngdvendiggjsdre sikrings-
tiltak.

Ved fynaden er det mulighet bdde for erosjon, kompresjon og teleskader i underliggende
Jord (skadetype 4, 5 og 7).

Like si lite som det er mulig & forutsi omfanget av erosjonsskader ved en nedbgr som
aldri tidligere har forekommet, likesd litt er det mulig & forutsi omfanget av erosjons-
skader ved vannstandssenkninger og dermed hydrauliske gradienter som ikke har forekommet
tidligere. Det er sannsynlig at skadelig erosjon vil bli oppdaget 1 tide, slik at det
blir snledning til & treffe motforanstaltninger, for det skjer katastrofale skader. For
nermere angitte fyllingspartier skal det etableres varige observasjonssystemer for & fd
en oversikt over fyllingenes bevegelser fgr og etter vannstandssenkningene settes iverk.

Under disse omstendigheter anses det ikke pdkrevet & gd til systematiske sikringsforan-
staltninger mot erosjon, f.eks. grusfilterbeskyttelse av steinskrininger som, i mangel
av sikker kjennskap til angrepspunkter mitte omfatte lengre linjestrekninger. Det anses
forsvarlig & avvente de fgrste erfaringsresultater og deretter utfgre de til enhver tid
ngdvendige sikringstiltak. Det er mulig at det finnes byggverk, som her ikke er under-
sgkt, men som distriktsjefen, Bergen, mener bgr forhidndsbeskyttes. I si tilfelle skal
man komme tilbake til den saken.

Restregning for det hittil utfgrte arbeide vedrgrende geotekniske forhold vil bli over-
sendt.

GJenpart av dette brev med bilag er sendt:

1. Hgyesterettsadvokatene Magne Schjgdt og Bjgrn Dalan.
2. Distriktsjefen, Bergen.

For Generaldirektgren







NORGES STATSBANER GJenpart m/bilag: Overing. Olsen,

HOVEDSTYRET, oSsSLO Finse.
" Gk.

Telegr.adr.: Jernbanestyret
Postadr.: Storgt. 33 .
Telefon: 426880 ﬁ;/
Bilag (antall)

Distriktsjefen

BERGEN

e [ L o

Deres ref. og datum Egell 'srair? 509 rﬁf. g:ﬁnlﬂ ved svar og forespersler) Datum 9 “U. ranid
UATE-NESREGULERINGEN

GJjenpart av 0slo Lysverkers brev Ustereguleringen. Geotekniske
forhold av 1.11.65 oversendes vedlagt til Deres orientering.

I Hovedstyrets brev 8171/5, 30.10.64 til Oslo Lysverker, hvorav
gjenpart er sendt Dem er nevnt observesjonssystemer for visse linje-
partier. Det forutsettes at disse systemer blir etablert i god tid

for forste nedtapping og at man ellers folger godt med nar det gjelder
erosjon.

Til observasjon av vertikalbevegelser anses det hensiktsmessig & sette
ned 1,5-2,0 m lange stdlstenger, f.eks. minebor, for hver 10 m. De
rammes eller graves ned ca. 1,0 m utenfor venstre svilleende og mé& for-
utsettes & bli mAdlepunkter i en arrekke. Nivellement bdr utfdres fra
fastmerke pad fjell.

GJjenpart av dette brev med bilag er sendt overingenidr Olsen, Finse.

For Generaldirektdren




NORGES STATSBANER Fh amap
GEOTEKNISK KONTOR dé‘-'/f, P

NOTAT f%-,g s

REGULERING AV USTEVASSDRAGET
BESIKTIGELSE AV EROSJONSFENOMENER DEN 23. OG 24. MAI 1966

I befaringen deltok fra Oslo Lysverker overingenigr Selmer og
avdelingsingenigr Vesterheim og @stby. Fra Bergen distrikt deltok
overingenigrene Skauge og Olsen og fra Hovedstyret overingenigr
Skaven-Haug og avdelingsingenigr Hartmark. Den siste deltok ikke
den 24.5.66.

Tidspunktet var valgt med henblikk pd for fgrste gang & f3 se det
tgrrlagte terreng i sngbar tilstand, samtidig som det enda var
tilnmrmet full nedtapping og dermed de fgrste virkninger av den
forutsagte eruasjonen. Sterk sngsmelting og flom i bekker og
elver hadde inntruffet i uken 16.-22. mai.

Vest for stikkrenneutlgp er det i den tgrrlagte sjgbunnen gravet et
far ned pd morenematerialet. Det ndr ikke inn til fyllingsfot og er
grunt og ser ikke farlig ut. Gk.-undersgkelsene viser liten eller
ingen kvabbavleiring umiddelbart utenfor fyllingsfot. Det er fjell
1 dagen pd en rekke steder utenfor fyllingsfot.

Hvis gravingen i fremtiden skulle nd inn under fyllingsfot m& det
etterfylles med stein.

Km 265,0 ad Gk. 3248.

Hotellvika

Det har dannet seg et far i kvabbavleiringen rett ut fra stikkrenne-
utlgpet. En del vann kommer ut like ved siden av stikkrennen. Da
nedtappingshgyden her foreldpig bare har vart ca 3 m (til kote 980)
er ogsd gravingen forelgpig moderat og ufarlig.
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Ellers er det patakelig at det ikke kommer vann frem under fyllings
fot, til tross for den oppdemte pollen pa linjens hgyre side.
Vegfyllingen pd hgyre side m& bestd av relativt tette masser.

Faret utenfor stikkrenne forutsettes holdt under oppsyn.

Km 265,9, ad Gk. 3249.

Her har det vart full nedtapping og bekkevannet har gravet en dyp
fure i kvabbavleiringen. Fra lavvannstand ndr denne furen opp til
ca 10 m fra stikkrenneutlgp, hvor erosjonen synes & ha stanset i

morenemasser.

Stikkrennen er gitt tgrr og vannet kommer frem ca 2 m under over-
kant bunnheller.

Det er symptomatisk at det utenfor fyllingsfot ligger enca T m
bred bankett av stein. Den har et utseende som den skulle vzre et
kunstig byggverk, men da banketten tidligere har ligget under vann
og da den dessuten ses pi begge sider av bukten kan dette ikke vare
tilfelle. Det m& vare sterkt steinet moreneavleiring, hvor fin-

materialet er vasket bort i overflaten og dette er betryggende.
Fremtiden f8r vise om stikkrennen tdler undervaskingen.

Km 267,2, ad Gk. 3250.

gynade n.

Her har flommen i elven fgrt til en voldsom erosjonsvirksomhet i
det 4 m tykke kvabblaget utenfor venstre fyllingsfot. Stillingen
var kritisk for jernbanefyllingen den 20.5.66. Dagtogene i begge
retninger ble holdt tilbake og returnerte etter at passasjerer var
fgrt over i motorvogn. Fyllingen ble berget etter en intens inn-
sats med utfylling av pukk.

Gravingen ble angivelig merkbar nede i kanten av det nedtappede
Ustevannet ca 1 uke tidligere i en avstand av ca 150 m fra linjen.
Den bakovervirkende erosjonen gkte raskt med gkende flomvassfgring.

Elven hadde til & begynne med et 1gp (1) noenlunde vertikalt ut
fra linjen. Som fglge av hgytliggende morenerygg bgyde den av 1
et 1gp (2) i gstlig retning. Deretter i et gstlig lgp (3) nmrmere
linjen og endelig i et 1gp (4) langs fyllingsfot, hvor det pr.



20.5. ble dannet en 4 m bratt vegg rett under fyllingsfoten. Ytre
del av fyllingsskrdningen raste ut. I lgpet av den piafdlgende natt
ble det etterfylt med pukk som fikk télelig god fot mot blottlagt
morene- og fjellrygg. I vestre parti av bukten svinger det det
nye elvelgpet vinkelrett ut fra linjen, Elven stir her rett pd der
4 m hgye kvabbskrenten, men takket vasre kaldere var og mindre vann-
fgring er erosjonen 1 vestlig retning blitt dempet.

Slik var stillingen ved besgket den 23.5.66. Oslo Lysverker var de
i full gang med & sprenge en kanal i fjell like gst for 1lgp I sam-
tidig som man stengte 1gp 2, 3 og 4 med stein for & f& mest mulig
vann midlertidig over i 1lgp 1. Vannet vil da midlertidig gé i et
1gp som ligger ca 4 m hgyere enn erosjonsdalen lengre vest. Til
Haugast@l stasjon var fremkjgrt tunnelstein som ble lesset opp pa
Jjernbanevogner for hel eller delvis oppfylling av erosjonsdalen
uniddelbart utenfor fyllingsfot. Det vil bli fylt rikelig med
tunnelstein i det véstligste onrade for & hindre fremtidig erosjon
i gjenliggende kvabbavleiring.

PA stedet ble gjort avtale om retningslinjer for ytterligere
utbedringsarbeide. Elvelgpet gjennom linjen skal senkes og utvides
i fjell. Jernbanefyllingen virker som en jorddam og det skal pa
fyllingens hgyre side fylles leirholdig morenejord som tetning for
4 minske erosjonstendensen i den 4 m tykke kvabbavleiringen under
steinfyllingen.

Ut til en avstand av vel 20 m fra kulvertutlgp er det erodert en
opptil 2 m dyp fure i gytjeholdig kvabb ned til underliggende
morenejord. Vannet fra kulverten renner ned i en steinrgys, som
muligens er blitt etterfylt. Det er overveiende sannsynlig at det
ogsé gdr vann i undre kant av kultfundamentet.

Under fyllingsfot for riksveg 20, som ligger pa utsiden av jern-
banefyllingen i nedre del av jernbaneskréningen pipler vannet ut i
stride strgmmer i buktens hele bredde. Det gdr samlet mere vann
under fyllingen enn det gér gjennom kulverten. Ved besgket kunne
det ikke ses materialfgring i dette vannet, men en kan ikke se bort
fra materialfgring under enda sterkere vannfgring noen dager tid-
ligere. Dette vannet renner ut over kvabbavleiringen og samler se¢
i maenge erosjonsfurer som enda ikke er nddd inn til fyllingsfot.



Hvis det ligger igjen kvabb under fyllingen vil den fgr eller senere
bli utsatt for setninger. Under ingen omstendigheter er det for-
svarlig at sd store vannmengder gdr under fyllingen pd langt sikt.
P& stedet ble avtalt retningslinjer for utbedring.

P& jernbanefyllingens hgyre side (oppsiden), fylles leireholdig
morene jord som tetting mot vanngjennomgang. Det fylles si rikelig
at vannet ogsd ledes mot kulvertinnlgp.

Utenfor veifyllingen,i hele buktens bredde skal det fylles spreng-
stein i foten. I gstre del av bukten er terrenget lavt og gjen-
liggende kvabblag er tynt. Steinen kan her legges ut uten & gjgre
forarbeider. I vestre del synes kvabblaget & ha en tykkelse pa
opptil 2 m under veifyllingens fot og her md det treffes foran-
staltninger for at utfylt stein skal f& fot p& moreneavleiringen.
Det mé overveies om dette kan skje ved forsiktig graving eller
bortspyling av kvabb.

Ytre ende av kulverten md sikres ved at det ganske bratte lgpet
utenfor kulverten blir stensatt. Det er av vesentlig betydning &
f& filtergrus inn under ytre del av kulvertfundamentet og ogséd pa
begge sider opp til over flomvannstand i kulverten (ved senket vann-
stand 1 Slgtsfjord). Det skulle da vere muligheter for & f& den
hele vannmengde inn i kulverten igjen. Steinbeskyttelsen i lgpet

utenfor kulverten md ogséd hvile pd filtermasse.

Generelt.

Varen 1966 som er fgrste var med vinternedtappet vannstand i Ustevan
og Slgtfjord har tydelig vist forhold som var forutsatt i Gk-rapport

er.

1. Rask og bakovergripende erosjon i bekke- og elvelgp i den tgrr-
lagte slam-kvabbavleiring utenfor jernbanefyllingens fot. De opp-
stdtte bekkefurer har hurtig nddd ned til den steinholdige morene-

jorden og det synes som erosjonen stanses i denne dybden.
P4 de fleste steder md jernbanens steinfyllinger antas & ligge
direkte pd moreneavleiringer og erosjonen mé antas & stoppe av seg

selv fgr den nar fyllingsfoten.

Hvor det ligger igjen et slam-kvabblag under fyllingen blir det



ngdvendig & fylle stein i farene utenfor kulvert-stikkrenneutlgp.
Likesd i farene som har oppstdtt fra vann som kommer frem i fyll-
ingens underkant.

Hvor nye l¢gp har dannet seg 1l ang s fyllingsfot, eksempelvis
ved @ynaden, blir det ngdvendig & fylle betydelige steinmasser som
oppstgtning av fyllingsfoten.

2. Vannet gdr pad enkelte partier i stride strgmmer i underkant av
steinfyllingen. Erosjon i gjenliggende slam-kvabblag er avgjort
en mulighet og vil da ha som fglge setninger i fyllingen. Man har
erfaring for at setninger av denne art ofte vil merkes fgrst flere
maneder etter sngsmeltingen.

Under befaringen si man ikke noe sted at vannet som kom frem under
fyllingsfot var slamfgrende , og dette er forsavidt et godt tegn.
Vannfgringen har imidlertid vart stgrre i den foregdende uken og
det vites ikke om vénnet da var slamfgrende.

3. Stikkrenner og kulverter som fgr nedtappingen munnet ut i
hgyde med vannstanden var i god stand og effektive. Etter regu-
leringssenkningen er stgrre eller mindre deler av fundamentene
blitt liggende midlertidig over vannstanden. Vannet gar da ned
under eller ved siden av kultfundamentet og dette kan fgre til

setninger og deformasjoner som fgrst blir a merke i ytre ende.

Tendensen vil bli en fullstendig tgrrlegging av kulverter og
stikkrenner om det ikke treffes motforanstaltninger. Det var
forelgpig ikke synlige skader, men utviklingen md fglges ngye.

Det kan bli aktuelt med oppfylling av tette masser pad jernbane-
fyllingens overside eller filterbeskyttelse pa fyllingens nedside.
Filteromhylling av nedre del av stikkrenner vil bli aktuelt.

4, Sngsmeltingen varen 1966 har hittil vert kraftig i ca 1 uke,
da den ble dempet av kaldere var. Flomvassfgringen var ikke used-
vanlig stor. Det kan i fremtiden bli like store og stgrre vass-
fgringer.

Under alle omstendigheter har vannstandssenkningen fgrt til forhol
bdde topografiske og geologiske, hvor naturlige nedbrytende krefte:
vil f& godt tak. Terrenget er plutselig blitt uferdig fra naturen
side. Vi vet av erfaring at nedbytingen under slike forhold kan



bli voldsomme under bestemte klimatiske forhold. I mellomliggende
perioder kan forandringene vare smi, men de er ensidige i sin
virkning og merkbare pa langt sikt.

I en 8rrekke fremover m& utviklingen pd linjestrekningen i kanten
av Ustevassdraget f@lges med spesiell oppmerksomhet.
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