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USTE-NES REGULERINGEN

I forbindelse med jernbanens tekniske interesser i tilknytning til reguleringen ble
det 19.-20.11.62 foretatt en befaring. Referat av forutgiende mgte og befaringen er
gjengitt i notat Gk.2731.1, datert 24.11.62, som vedlegges til Deres orientering.

Det fremgir at endel Jjernbanefyllinger slér ut 1 vann og at grumnforholdene her er
ukjente. Det er plkrevet & utfgre grumnnundersgkelser for & kunne vurdere forholdene
ved en vannstandssenkning. Disse undersgkelser antas hensiktsmessig & kunne utfgres
fra isen i mars 1963 og det m& foretas en befaring fg¢r arbeidet settes igang.

I slutten av notatet er det angitt endel typeeksempler pd tenkbare skader som fglge
av reguleringen. Man kan ikke ha noen sikker forhindsmening om skadenes art og omf:
spesielt gjelder dette for erosjonsskader.

Vi vil sette pris pd & hgre om De har noe 4 bemerke til notatet.

Det anses gnskelig at en representant for Oslo kommune blir med p& befaring fgr
grunnundersgkelser settes igang. Avtale om deltakelse i befaring kan gjegres i
telefon nr. 42 68 80 - 200.

For Generaldirektgren
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Vi har mottatt Deres brev av 8. mars 1963 vedr.
undersegkelser av Ustereguleringens innvirkning pd forholdene
langs jernbanelinjen ved reguleringsmagasinene.

I forbindelse med utarbeidelse av konsesjons-
sgknaden ble det foretatt en del boringer med opptak av prever
bdde i Ustevann og Sletfjord. Boringene og prevetakingen ble
bl.a. utfert for at man skulle f& en orientering om jernbane-
fyllingenes stabilitet ved en fremtidig senkning av Ustevann
og Slegtfjord.

W S— Vi oversender vedlagt tre mapper med rapporter fra
disse undersgkelser.

Mappe 1 inneholder feolgende tegninger:

F~759BII. Kart over Ustevann. P& kartet er av-
merket samtlige opptatte prever. Dess-
uten er det gitt en tabellarisk oversikt
over boringene.

F-7562 Bergensbanen ved Ustevann. P& dette
detal jkart er avmerket fjell i dagen
langs jernbanelinjen est for Ustaoset
stasjon. Videre er det mdlt tre profiler
vinkelrett p& linjen utover i vannet.

7-759211  Magasinkart Sletfjorden. P& samme mite
som for Ustevann er det pd kartet gitt
en oversikt over utferte boringer.

F-7599 og
F-7611 er detaljkart med profiler for jernbane-
linjen vest for og est for Ustaoset stasj
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Mappe 2 inneholder 36 blad med rapporter fra ramsonderinger
ut for jernbanefyllinger ved Slegtfjord.

Mappe 3 inneholder 36 blad med kornfordelingskurver av de
opptatte materialprever.

Videre oversendes et eksemplar av vedlegg 3 til var
konsesjonssgknad av 21. januar 1960. I dette vedlegg er gjen-
gitt professor Rolf Selmer Olsens geologiske utredninger om for-
holdene ved reguleringsmagasinene. Hans rapport er bygget delvi
pd iakttagelser ved befaringer delvis p& studium av de utferte
boringer og prevetakinger.

Som De vil se av det oversendte materiale har vi gjort
forholdsvis grundige undersokelser ved den store fyllingen vest
for Haugastel stasjon. Ved denne fylling md man vurdere faren f
glidning i leosmassene under og nedenfor jernbanefyllingen som en
felge av det poretrykk som oppstédr ved senkning av vannstanden
i Sletfjord. Videre m& man vurdere faren for erosjon i foten
av fyllingen p.g.a. belgeslag og p.g.a. bekken som feres ut
i vannet i kulvert gjennom fyllingen. Faren for erosjon p.g.a.
bekken kan elimineres ved & fore bekken i tunnel gjennom fjell
fra et punkt ovenfor jernbanefyllingen og til et punkt ved
stranden mellom fyllingen og Haugastel stasjon. Fyllingen kan
tenkes sikret mot glidning og belgeerosjon ved pdfylling av
egnede masser ved foten av fyllingen og utover i fjorden. En
annen legsning som tar hensyn til alle faremomenter er nevnt
i vdr konsesjonsseknad. Denne lgsning gdr ut pd & hindre
senkning av Sletfjordens innerste del ved & bygge en dam tvers
over grunnen like syd for Haugastel stasjon. Vi har nevnt
denne fylling spesielt fordi man her md vere forberedt pd
kostbare tiltak som krever lang tid & utfere dersom man finner
at sikring er nedvendig.

I notatet av 24. november 1962 vedlagt Deres brev
av 8. mars 1963 er det nevnt at jernbanelinjen ved Nygdrdsvann
m8 omlegges for at man skal f4 en nedvendig minimumshgyde av
minst 1,0 m over reguleringsvannstanden.

Etter vidr mening skulle jernbanelinjen ved Nygdrdsvann
ligge i1 betryggende hgyde over heyeste regulerte vannstand.
Valg av reguleringsgrenser for Nygdrdsvann er bl.a. foretatt
ut fra den forutsetning at jernbanelinjen skulle kunne bli
liggende pd sin ndverende plass og med ndverende hegyde. Til
orientering oversendes vart kart F-8947 som viser damstedet ved
Nygdrdsvann. Rett opp for dammen ligger jernbanelinjen ifelge
dette kart pd kote ca. 998,0. Heyeste regulerte vannstand
ligger p& kote 995,0. Jernbanelinjen stiger vestover.

Tidspunktet for en befaring forutsettes avtalt i
telefonen.

Oslo, den 15. mars 1963.
FORENINGEN TIL HALLINGDALSVASSDRAGETS REGULERING
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Fra amanuensis Rolf Selmer-Olsen foreligger to geologiske utL
redninger vedrgrende reguleringene 1 Ustevassdraget. Den fgrste,
som er datert 28/8.59, ble skrevet etter en befaring i dagene 27/7
£11 31/7.1959. P& grunnlag av senere foretatte boringer og grunn-
undersgkelser med utfgrte laboratoricanalyser, har geologen
skrevet en betenkning datert 22/12.59.

Da det i sistnevnte utredning ogsd henvises til
utredningen av 28/8.59, gjengis begge i sin helhet nedenfor.

I tilknytning til utredningene henvises til fglgende
tegninger som vedlegges:

F-7592" Slgtfjord. Kart over sandprgver.

F-7593 v Ustevann. B " ks

F-7562/ Bergensbanen ved Ustevann (gst for Ustaoset).

F-7599 - Vei- og Jjernbanefylling vest for Haugastgl.

P-7611 * Jernbanefylling gst for Haugastgl.

Boringsrapporter, tegn. F-7612, 36 bl. er ikke vedlagt, men kan
ettersendes p4d anmodning. Det samme gjeldef_Ebrnfordelingskurver
F-7629, 36 bl.

Oslo, den 12. januar 1960.
H. Vestad

(sign.)
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Avskrift

Hal.

Cand. Real.

Rolf Selmer-Olsen
Amanuensis Trondheim, den 28. aug.59.

OSLO LYSVERKER,

Sommerrogt. 1,
Oslo,

421.202.

Deres skriv av 24/1.59., HV/Hal. 421-202. Overing., Vestad.

Rapport fra befaring 27/7 - 31/7.59, sammen med
overing. Vestad.

Befaringen tok sikte p& & vurdere faren for ras og erosjon i for-
bindelse med veg og Jjernbane ved senkning av Ustevatn. Dertil ble
enkelte tunneltraceer, damsteder, innslagssteder etc. vurdert bade
ved Ustevatn og Rgungen.

Ustevatn og Slgtfjord. (Se vedlagte karter).

Partier der jernbanelinjen eller riksvegen kan skades ved senk-
ning av Ustevatn, Nygardsvatn og Slgtfjord, er ikke mange. En

fant frem til 8 partier, hvorav 5 er omrdder hvor grunnvannsfor-
holdene og overflatevannet ikke har nevneverdig betydning, men
bglgeslagserosjonen og morenens konsistens og gradcring spiller
inn. Det er alle 5 partier hvor fjell ikke er synlig i foten av
fyllingen, og hvor samtidig fyllingen gar ut i vannet. Fyllingen
ligger tydeligvis p& morene disse steder, men denne kan ikke ven-
tes &4 vere s& steinrik at en erosjonshud automatisk dannes uten at
fyllingens skrdning undervaskes noe. Utrasing av fyllingen p& dis-
se steder pad grunn av reduksjon av oppdriften eller endrede pore-
vannstrykk, er neppe aktuelle p& grunn av morenens permeable kar-
akter. Tilstrekkelig beskyttelse disse 5 steder synes & vare & gi
morenen,'igpen reguleringshgydep, en hud av stein og blokk. Men

en bgr ifali_seismiske madlinger skal utfgres ellers i feltet, *ta
seismiske profiler ut for fyllingen disse steder for & ha kontroll
pd fjellets forlgp, 0g bedre vite hva som skal til av beskyttelses-
masser.
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gutfor en foss 1 et juv. Vannfgringen er normalt ikke stor, (den
)

G [(FZr] = 1
2542 (774 km 23,

Tre av de nevnte steder ligger mellom) 550 og 1050 m/hsyd for m 2Ly
Ustacset st. De to gvrige ligger 200 til 500 m Qst for/ Haugastﬂl
st. De to siste steder er bunden sannsynllgv1s s& flat at sik-

ringsarbeidet ikke blir ssrlig omfattende. I de tre fgrste til kaMW
feller er det mulig at fjellet ligger like under praktisk talt 31
hele fyllingen.

De tre gjenstédende noe kjedelige steder skal behandles
hver for seg.

Jernbanefyllingen der bekken forbi @inaden lgper ut i Uste- F

vatn drgye 2 km vest for Ustaoset, kan std pd et siltlag over Hm?fﬂ\

morenen. Ved senkning av Ustevatn vil det vann som demmes inne
sige gjennom fyllingen og en kan f4 i kombinasjon med vibrasjon
fra trafikken en setning pd fyllingen. Likeledes er det mulig

'at fyllingen er s& porgs at der kan skje direkte utvaskninger.
Kunne en derfor senke bunnen under jernbanebroen 1 - 1,5 m, slik
at en fAr en klar bekk i bassenget innenfor og ikke et lite vann,
ville saken tydeligvis vere avhjulpet. Men en mad sprenge en kanal
videre fremover fjellterskelen og sette en beskyttelsesmur utover
fra vestre brokar for & unngd bekkegraving under og langsetter
fyllingen. Det kan innvendes at ifall der var silt under fyllingen,
s& ville en ha: merket setninger allerede p& dette parti, men pa
den annen side vil forholdene med en betydelig grunnvannsgradient
bli ugunstigere. Om der har vert setninger pa fyllingene kan en
sannsynligvis f& sikre opplysninger fra N.S.B.

Ca. 1 km vest for Haugastgl st. gér veg og jernbane pd samme F

fylling. Denne sperrer av en bekk,som fra et lite vann faller C"“;Sg'
285,

siger direkte gjennom fyllingen) men der er laget et avlgp 1
fyllingen p4 3 m2. Hele fyllingen hviler pd siltrik morene, mu-
ligens med et sandig sediment over. De gravninger som vil oppsté

1 foten av denne fylling ved flom under nedsenket Slgtfjord, kan
forérsake betydelige skader. Det kan kéﬁme pé& tale & demme opp
bekken, ta den 1 en tunnel, og slippe den ut et sted der det er fjell
i1 strandlinjen og en kan komme ut under vegen 5 (ca. 400 m), Denne

og sngen om vdren i inntaksdammen. Tette gropen innenfor fyllingen
samt fyllingens innside, og stgpe en é;éféppet_fenne nedover

(| fyllingen, er ogsd en mulighet, men arbeidet m& ga parallelt med
senkningen og oppfyllingen av steinbeskyttelseslag mot bglgeerosjon.
Denne renne og likeledes alle steinbeskyttelsene som skal legges uter

b s e
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s®rlig utsatt ved oppfylling av magasinet fgr isen er gatt om varen.
0g der vil uvegerlig kreves et vedlikehold av tiltakene.

Det tredje sted hvor der kan bli vansker for veg og jerj?ane, er F
ved Nygdrdsvatn, ca. 1 km fra vegens kEXEEEQg med riksvegen. Her

Sl e kr

ligger en ur pa morene som lgper ut i vannet, og Jjernbanen gir i m

fylling over ura. Grunnvannet gir en oppblgtning av morenen ved
urfoten. Dette vil fremskynne en erosjon, men ved noe rikere stein-
teppe vil saken sannsynligvis vere i orden. Det er ogsd mulig at en
viser ungdig frykt dette sted, idet en ikke kjenner bunntopografien.
Er vannet svasrt grunt, og den siltrike morenen ogs& steinrik, kan
forholdene vsre ufarlige, men en bgr i alle tilfelle vare oppmerksom
pa stedet.

Lengere innover Nygardsvatn har en to elve- eller stgrre bekke-
innlgp. Det er mulig at en 1 det minste 1 det nordre innlgp evt.
kan stoppe erosjonen ved noen steinfyllinger over smale og grunne
partier med fJjellterskler noe utenfor osen. Det vanskeligste sted
for sikringsarbeider for veg og Jjernbane synes uten tvil & vare
partiet ca. 1 km vest for Haugastgl.

Det er vesentlig p& sydsiden av Ustevatn og Slﬁtfjord at en har
sandavsetninger, og faren for sandflukt er stor her.;/Se dog rapport
S

22/12.59.] T

Yo
I bukten ved Ustaoset st. er morenedekket grusrikt, og sedimentet

over er ventelig vesentlig organisk slam.

J

Ved Haugastgl er der rikere p& morene, og silt og sand kan ventes

anriket noe i depresjoner pé& bunnen. hﬁ

{

Sandfluktspgrsmédlene nsr de mer tettbebyggede omrader er sannsyn—2
ligvis gunstige. Men en bgr ta bunnprgver med sandpumpe langs en

serie profiler ut for de bebygde omrader for & klarlegge materialets

gradering nmsrmere fgr konsesjonssgknaden sendes inn.

Innslagssted for overfgringstunnel til kraftstasjon ble diskutert.
De sannsynlig gunstigste innslagssteder for en senkning pd 10-15 m,
og for en senkning p& 20-30 m er antydet pa vedlagte kart. En
knusningssone som er dypt utgravet lgper opp forbi Ustebergstglen.
En annen parallell knusningssone litt nedover Usta, samt en sone
parallell Usta, tvinger etter alt & dgmme tunnelen noe inn i dalsiden
Seismiske mdlinger bgr utfgres ved Ustebergseter for evt. & unnga

ungdig lang tunnel.

Sanden ved Ustebergseter er rik pd sort lgs skifer. (alunskifer?)
Dette er ikke s& utpreget i bukten 1itt lenger vest, og her er det
muligens brukbar stgpesand, som det ellers 1 feltet er meget sparsomt
med .,
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Trace for senkningstunnel mellom Ustevatn og Slgtfjord synes
& ligge gunstigst an lengst ute pa nesset ved Sundet.

Trace for overfgringstunnel Nyglrdsvatn - Slgtfjord ble ogsi
vurdert. P& grunn av dypt utgravede knusningssoner bgr tunnelen
legges godt inn 1 dalsiden. Da kartet ikke hadde kystlinje pa
sydvestsiden av Nygdrdsvatn, er traceen bare antydet. Den kan
fastlegges p& flyfoto. En forekomst av sand evt. brukbar som
stgpesand, finnes pd sydsiden av Ustekveikja. Det er en grusés
som lgper langs en dyp klgft 1 fjellet,

Damstedet for NygArdsvatn hadde fjell i dagen pad begge sider
og lite 1lgsmasser 1 elveleiet. Der syntes heller ikke & gd stgrre
knusningssoner 1 elveleiet, men derimot en parallelt damstedet i
Nygardsvatn. Dette og de relativt store masser av morene pad @gst-
siden av det nordre nesset avgrenser det gunstigste damsted til et
ganske beskjedent parti i stryket.

Rgungen hadde et sekundsrt damsted i sydvest. Det hadde
rikelig med blotninger av noe oppsprukket fjell i og nsr vannskillet.
Ellers 14 morene og myr jevnt over terrenget. Damstedet var meget
bredt. Ifall en vil nytte en oppdemning til ner opp til passpunkt -
hgyden, md en legge en dam for bglgebrytningen mellom de smi fjell-
knattene bortover. Disse ligger som skri ribber over damprofilet,
og de bgr kartlegges for at en skal legge dammen p& gunstigst mulig
sted, idet en lett kan komme bort i relativt mektige lgsmasse-
partier.

Innslag i Rgungen er kanskje mulig opp til en ur i den vestre
bukt innerst i vannet. PFjell sees der svert lite av langs stranden
1 den indre del av vannet. Et parti vis a vis sekundsrdamstedet
vil kreve en betydelig forlengelse av tunnelen. Innslagssted ble
det forgvrig ikke sett nmrmere pa.

Hoveddamsted for Rgungen er ugunstig med store fluviale morene-
masser pd nordsiden. En fjellrygg kommer fra sydsiden og skjesrer
skratt inn under den lille dam som er der idag, og fortsetter nord-
gstover pad luftsiden av dammen, men forsvinner der under lgsmasser.
Likevel synes det & vare en tanke & forfglge denne fjellrygg med
boringer, evt. seismiske tverrprofiler for evt. & nytte denne som
damfot for en eller annen type gravitasjons eller platedam, idet
lgsmasseoverdekningen her ventelig er minst og fjellets beskaffenhet
best. (lite tverroppknust)
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To dype klgfter noe lenger syd synes & lgpe parallelt denne
fjellrygg. Den som er fjernest fra damstedet, er dypest, og
synes & ligge bare lite over det evt. oppdemningsnivd. Klgften
er fylt opp av lgsmasser som sikkert er morene lenger ned, men i
toppen er det antagelig fin sand. Noe mer rede p& massens be-
skaffenhet, vannvegens lengde ut klgften og nivdene utover den,
samt lgsmassenes mektighet, burde en skaffe seg for & se om der
virkelig her m& foretas ssrlig omfattende arbeider.

Rukkedalselven hadde lite oppdemningsmuligheter ved Buvann
pd grunn av et evt. bredt overlgp sydover. Synstevatn 1& noe
bedre an. Meget av lgsmasser fyller opp Rukkedalen nedover, men
like overfor tillgpet Skjervendi kote ca. 480, er der fjell pa
begge sider slik at en inntaksdam skulle ha relativt gunstige
fundamenteringsforhold. Der ble ikke sett nermere pad om klgften
var betinget av sterke oppknusninger.

Partiet for kraftstasjonen ved Sjong, Nes, ble ikke nmrmere
gransket, men det synes klart at en like overfor vegen har fjell
i dagen. Den gunstigste trace for avlgpstunnel gar muligens
skratt sydover og innover gérden, og ikke rett ut til elven. Det er
grunnen for & studere sprekkeretninger og strukturer i blotningen,
for A se hvilken retning den oppstikkehde fjellrygg ventelilg har.
Da det evt. blir lang kanal og hgy forskjering, burde et par
selsmiske profiler legges lenger syd for om mulig & finne det gunstig
ste sted. De foreliggende seismiske profiler vil muligens ogsé
fortelle noe om i hvilken retning en bgr sgke det hgyeste fjell-
terreng.

Tunneltraceer og kraftstasjonsomrdder forgvrig ble ikke be-
faret.
AErbgdigst
R. Selmer-0Olsen (sign.)
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Avskrift

Hal,

Cand. Real.
Rolf Selmer-0lsen
Amanuensis Trondheim, den 22. des. 1959.

Oslo Lysverker,
Boks 2481 - Solli,

Vedr. Ustevann og Slgtfjord, sandprgver.

Deres skriv av 8/12.59. MM/Hal. Ing. Mortensen.

Sandrlukt ved semkning av Ustevann og S1gtfjord.
Det foreliggende materiale er 112 bunnprgver for 102 forskjellige
steder, som vil bli tgrrlagt i vannene, samt kornfordelingsanalyser

av disse.

Betingelsen for nevneverdig sandflukt er at der er korn tilstede
av de stdgrrelser som vinden erfaringsmessig hvirvler opp under
vindstyrker opp til storm. Korn som normalt ruller p& bakken

og danner sanddyner kan ved ssrlig sterke vindstyrker hvirvles opp
og transporteres 1 suspensjon 1 luften. En kan derfor prkatisk
sette korn opp t;;_}lﬁ_m/m diameter som potensielt mulige for en
sandflukt. "Mégﬁde normalt kjedeligste korn er av fraksJjonen under
0,3 m/m diameter. Er der i Jordarten vesentlig grovere korn enn
1,5 m/m, vil disse etter hvert anrikes i overflaten, danne en hud
og beskytte mot videre vinderosjon. Dette vil skje hurtigere jo
mere der er av det grovere materiale. Er der 20 % vil dette alle-
rede bli en alvorlig bremsende hud ved 1 ecm erosjon og langt fgr ifall

en bare regner med normalt sterk vind (kuling).

I tillegg til dette bremser ogsid fuktigheten i Jordarten pd sand-
flukten. En betingelse for sandflukt er at der er s& tgrt at de
kaplllesre krefter ikke klarer & holde jordarten fuktig. Stgrst
kapillaritet har de finkornige Jjordarter. Er overflaten leirholdig,
vil leira om den er tgrr eller fuktig binde den sammen slik at ikke
vinden far tak. Et innhold .av organisk materiale i form av gytje,
vil virke i samme retning. Har jordarten mer enn 20 % materiale
mindre enn %/Q vil vinden neppe fa& tak i noe. Er der noe gytje i
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leira som der er i alle unge leirdannelser, ogséd leirene 1 vannene
her, vil et vesentlig lavere leirinnhold vesre tilstrekkelig til &
hindre stgvdannelsen. Selv jordarter med 5 % leire vil vere godt
bundet mot normal vinderosjon. Uttgrking av slike finkornige jord-
arter glr ogs& som nevnt langt sencere enn for de noe grovere pé

grunn av den store kapillaritet.

Ser en pad de Jordprgver som er tatt fra sjgbunnen i Ustevann og
Slgtfjord, kan en si at bare Jjordprgvene 76 og 77 og ingen andre,

er utpreget disponible for sandflukt. De prgver som noe sandflukt

kan tenkes & komme fra er 28, 29, 32, 33, 37, 43, 55, 58, 59, 61,

64, 68, 73, 74, 82, 83, 84, Ser en pa den kartmessige fordelingen

av disse prgvene sid faller de alle i en smal brem (under 40 cm fra
land) p& sydsiden av vannene og dermed utenom den egentlige bebyggelse.
Dette skyldes smeltevannsavrenningen i slutten av istiden som vanlig-
vis har vert konsentrert i den ene dalside. P& spredte steder langs
sydsiden av vannene kan det oppstd noen smd sanddyner og litt sand-
flukt 1 form av stgvskyer. Det er ogsé mulig at sandkornene lenger fra
disse forekomster kan blése ut over leira som ligger p4 bunnen fra
land, og idag p& dypere vann, og ripe 1gs noe stgv fra”diééé_partiéf.
Men dette vil bare kunne inntreffe i ssmrlig langvarige og serlig tgrre
perioder og kanskje fgrst etter at der har vert flere slike perioder
med inntgrking av leiraytader krympningsgrensen med etterfglgende
oppblgtninger. P& nordsiden av vannene hvor bebyggelsen ligger,

synes mulighetene svert smd for sandflukt. Om sandflukt skulde

—

inntreffe i smd mengder enkelte steder de fgrste &rene, vil feltene
fort stabilisere seg. I bukten ca. 2,5 km vest for Ustaoset st. er
bunnmaterialene tildels s& lite leirholdige at en kan tenke seg at en
under s®rlig ugunstig tgrke og vind kan f& noe sanddrift over leira,
som derved kan produsere 1litt stgv, men materialet har et betydelig
organisk innhold ved siden av leirmateriale og dette vil antagelig

hindre stgvproduksjonen meget.

Konklusjon: Der kan tenkes & bli 1itt sandflukt pd spredte steder
langs land p& sydsiden av vannene under ugunstige verforhold, men de
fleste av disse omrader vil ha en tendens til & stabilisere seg med
tiden. Og denne stabilisering kan ga& meget forterc enn ventet pa

grunn av bglgenes vaskende virksomhet under senkningen av vannene,
P4 nordsiden er faren for sandflukt liten. Ut fra Ustaoset er faren
ubetydelig.
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Noen mindre utglidninger av leirene pa bunnen av vannene kan
tenkes & inntreffe, men dette har normalt ingen innflytelse over
ndverende vannstand, idet leirene ikke ndr opp til dette niva. De
glidninger som kan ha innflytelse over vannstanden idag mi gé i
morene eller i forskjellige sandtyper. De steder hvor slike ut-
glidninger kan ha betydning for veg og jernbane er omtalt i tid-
ligere rapport fra befaring i marken. De undersgkelser som er
utfgrt senere skal omtales nedenfor. Glidninger andre steder i
Ustevann og Slgtfjord vil alle mdtte f& lite omfang og begrensede
konsckvenser. Bglgevirksomheten ved lavere vannstand vil kunne
undergrave og fremskynde utglidninger. De vil ha stgrst innflytelse
pd branter av lgse masser som dukker frem under senkningen. Men
det blir igjen de samme steder som er nevnt tidligere hvor deres
innflytelse vil kunne ha smrlige konsekvenser for veg og Jjernbane.

Syd for Ustaoset stasjon er der tre partier der en ikke ser
fjell nedenfor jernbanefyllingen. Kart over fjellblotninger og
profiler foreligger. Profil XX-A viser at bglgeerosjonen vanskelig
kan gjgre noen stgrre skader. Massene er morene uten serlig hgyt
finstoffinnhold, s& noen utglidninger er usannsynlige. Ved profil
XX-B ligger fjellet tydeligvis s& grunt at bglgeerosjonen p& lavere
nivad ikke vil kunne ramme fyllingen. Ved profil XX-C er det samme
sannsynligvis tilfelle, men 3-4 ramboringer til fjell i strandlinjen
eller like utenfor vil vsre gnskelig for & f& dette forhold sikkert
bekreftet. Skulle det vere vesentlig dypere til fjcll enn ventet,
s& vil en steinhud kunne beskytte mot bglgeerosjonen. Ifall steinhud
md legges, bgr ogsd bunnen fgrst jevnes noe ut.

ﬁ%;;- ) @st for Haugastgl st. har Jernbanefyllingen tre forstgttnings-
murer p& steder der fjellets forlgp ikke kan sees nedenfor fyllingen.
Murene er her tydeligvis satt p& den noe siltrike morenemasse, idet
foten er lagt i den normale vannstand. Ute i vannet ligger der til-
dels mektige lgse lag av silt og leirholdig mjele over morenen. P&
partiene fra 10 m gstenfor profil IX til partiet X, p& begge sider
av profilene XII og XIV kan sedimentene utenfor i vannet tenkes delvis
& skli ut under senkningen. Dette kan by p& fare for at Jjernbane-
fyllingens ytterside med stgttemuren kan skli noe etter. Skal en
sgke & hindre dette, m& en sgrge for at muren i foten av fyllingen
fér fritt porevannsutlgp og c¢t solid underlag. Om en stgttefylling
av friksjonsmasser eller en godt drenert stgttemur av betong senket
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ned pad fjell eller bare godt ned i morenen, er det riktigste & nytte,
kan vanskelig sies idag. Idet det bl.a. er permeabiliteten i
materialet under Jjernbanefyllingen som kommer inn i billedet. Den
virkning telelgftningen kan f4 pd nedsenket vann bakenfor fyllingenc
eller muren, méd en ogsd vere oppmerksom pd og sikre seg mot. En kan
ikke si at en sikring av disse partier er uoverkommelige. Det er
bare et spgrsmdl om hvilken metode er gkonomisk og stabilitets-
messig den riktigste.

Det vanskeligste sted er like vest for Haugastgl st. Her gar
veg og Jernbane pd samme fylling. Det er et permeabelt grus og
sand-delta med overraskende lavt siltinnhold som i seg selv neppe
vil rase ut om ikke porevannet fikk kraftig tilskudd fra bekken bakom
fyllingen og ikke bglgende ville vaske massen ned molbakken og ikke
flommer 1 bekken vil grave ut deltaet ved senket vannstand. Der
ligger et meget 1lgst pakket, antagelig noe finkornigere materiale
over grusen, men dette vil antagelig skli ut og da uten konsekvenser
for fyllingen.

Det som m& til, er i prinsippet & fjerne det nedsigende
bekkevann bak fyllingen og & fjerne flomfaren i bekken samtidig
som bglgenes virksomhet mé& svekkes ved steinbeskyttelse. Sand og
grusbanketten utenfor fyllingen er s& pass bred at steinen evt.
kan legges ut pd nedsenket vann om vdren. Dette behgver vel neppe
sies & gi swrlig store omkostninger. Det som vil matte gjgres for
& sikre seg mot bekkens flommer vil bli av stgrre omfang. Enten
md det renskes opp i bassenget innenfor fyllingen og stgpes ut
en stor kum med utstgpt stikkrenne og avtrappet nedfgring til under
senkningsnivdet eller en md ta bekken i tunnel innenfor en dam oppe
i lia og fgre den ut lengere gst hvor en har fjell utenfor riksveien.
Permeabilitetsbestemmelser i marken bgr i alle tilfeller utfgres i
dette delta for & ha sikkerhet for at grunnvannstanden vil synke med
tilstrekkelig hastighet 1 forhold til senkningshastigheten for vannet.

Bekken ved fyllingen vest for Haugastgl st. er alt omtalt.

Bekken ca. 2,5 km vest for Ustaoset st. er omtalt i tidligere
rappert. Av andre bekker har en i Ustevann bekken ved Ustestglen

og bekken 1 km vest for Hgdnestglen og bekken ved Ustaosct Hotell.
Serlige vanskeligheter vil disse neppe by p& da de er sméi og lite
skal til for & stanse gravninger om disse mot all formodning skal f&



nevneverdig innflytelse over navsrende vannstand.

I Slgtfjord har en selve innlgpsoset fra Nygardsvatn som
gdr over fjell samt @rtelvi. Den siste ligger savidt en kan se
1 ¢gdemarken og er av liten interesse.

Erbgdigst
R. Selmer-Olsen (sign.)
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