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Grunnforhold

Grunnen er undersgkt pa 2 fyllingspartier. Ved undergangen omtrent midt pa parsellen er det et blgtt/sensitivt
lag med leire. Forgvrig er det faste masser, ogsd i dybden.

Vurdering

Planene for fyllinger og forlengelse av kulvert kan utfgres som planlagt. P4 ei kort strekning ma fyllingsfoten

sikres med ei lita motfylling.

P4 nordre del av parsellen ma fyllingen erosjonssikres der den stdr ut i fjera (ca. 150 m).
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1. ORIENTERING
1.1  Prosjekt

NSB Bane - Region Nord planlegger bygging av kryssingsspor ved Midtsandan stasjon (nedlagt
stasjon @st for Trondheim).

1.2 Oppdrag

KUMMENEIJE har p4 oppdrag fra REINERTSEN Engineering utfgrt grunnundersgkelse som
grunnlag for geoteknisk prosjektering.

Oppdraget er utfgrt i henhold til KTR. nr. 1.40 i avtaledokumentet.
1.3 Rapportens innhold

Denne rapporten inneholder data fra de utfgrte undersgkelser og de geotekniske vurderingene for
prosjektet.

1.4 Tidligere undersgkelser

KUMMENEJE har utfgrt underspkelse for 8 oppdrag vest for start av kryssingsspor

(ca. km 18,150). NSB har undersgkt grunnforholdene ved undergang og stikkrenne, ca.

km 18,800, rapport GK 3413,1- 2 (1969). Statens vegvesen har undersgkt for bygging av gangveg
fra samme undergang og gstover langs tidligere E6, rapport Ud 511A nr. 1 (1985).

2. UTFORTE UNDERS@KELSER

2.1 Markarbeid

Det er utfert:

e Dreietrykksondering i 4 punkter til dybde 5 - 8 m.
e Opptak av prgveri ett av punktene til 3 m.

Plassering av borpunktene framgér av situasjonsplanen, tegning nr. 102, hvor ogsa boredybder er
angitt ved hvert borpunkt. Presentasjon av resultatene (sonderingsdiagram) er vist pa tegn. nr. 103.

Underspkelsene ble utfgrt 25.mai 1994. Boringene ble utfgrt med beltegdende borerigg, Geonor
AB2,

Boringene er utfert etter Norsk Geoteknisk forenings veiledninger eller Statens Vegvesens handbok
015.
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2.2 Laboratorieunderspkelser

De opptatte provene (3 stk. representative prover) er pnet og rutinemessig undersokt 1
KUMMENEJE s laboratorium. Resultater er vist pd tegn. nr. 104. 1 tillegg er det utfprt
kornfordelingsanalyse pd alle provene, se tegning 105.

2.3 Oppmaling

Borpunktene er satt ut av KUMMENEJE, men innmdlt av landméler G.O. Lium.

3. GRUNNFORHOLD

3.1 Topografi

P4 Midtsandan gir Nordlandsbanen like innenfor sjgen. Terrenget i omrédet har et generelt, slakt
fall ut mot sjpen i1 nordlig reming.

Névarende spor gar stort sett i terrengnivé pé vestre del av parselien. P4 nordre del er det partier
med inntil ca. 6 m fylling ut mot sjgen.

P4 mye av strekningen er det allerede plass nok for et kryssingsspor pa det tidligere stasjonsomradet.
Dette gjelder strekningen, ca. km 18.300 - 18.700.

Banenivéet er ca. kt. 14,8 ved start kryssningsspor (ca. km 18.150) fallende til ca. kt. 6,0 ved enden
mot gst (ca. km 19.500 - ende utslaking av sving).

3.2 Lgsmasser

Ifplge geologisk kart over omradet bestdr grunnen gverst av marine strandavsetninger.

Grunnen er undersgkt ved de 2 stgrste fyllingsomridene, dvs. omradet ved undergang, strekning
km 18700 - 19.000 og lengst gst, strekning km 19.150 - 19.500. Undersgkelsene er utfprt

henholdsvis av NSB (tidligere) og Kummeneje (né).

KM ]18.700 - 19.000 - Fyllingsomrade.

P4 vestsida av undergangen bestér grunnen av lag av leire, silt, sand og grus. Det er regsitrert et
inntil 5 m tykt lag med sensitiv, siltig leire like under terreng. Alle boringene er stoppet i faste
masseri 6 - 10 m’s dybde.

P4 gstsida av undergangen er det registrert faste masser.

KM 19.150 - 19.500 - Fvllingsomrdde.

Grunnen bestér stort sett av faste, grove masser, unntatt helt gverst der det stedvis er et noe lgsere
sandlag.
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Ut mot sjeen, i nordre del av dette omridet, er det en lav steinmur (ikke sammenhengende).
I fjera er det et overflatelag av stein.

3.3 Fjell
Fjell er ikke pdvist ved vér eller NSB s undersgkelse.

Ved vegvesenets boringer, pa oversida av tidligere E6, kan fjell vaere pdtruffet i liten dybde i noen av
punkiene.

3.4 Grunnvann

P4 de undersgkte omrédene kan det antas at grunnvannstanden stér 1 - 2 m under terreng (utenfor
fyllingsomréde for NSB), untatt i fjzre der den stéri terrengniva.

4. STABILITETSFORHOLD

4.1 Generelt

Nytt kryssingsspor skal 1 sin helhet legges pé nordsida (sjgsida) av eksisterende spor. P4 en del av
strekningen, ca. km 18.300 - 18.700, ligger det i dag et spor (pa det tidligere stasjonsomridet). Her
er det ikke behov for ekstra plass. Vest for dette omradet, ved starten pa kryssingssporet, er det
behov for litt utfylling. De stgrste fyllingsomrédene er konsentrert til omrédet ved undergangen,

strekning km 18.700 - 19.000, og strekningen ved enden av kryssingssporet, km 19.150 - 19.500
(delvis fylling for 4 fa slakere sving p& hovedsporet).

4.3 Fyllinger

KM 18700 - 19.000 (Undergang km 18.870).

Fyllingene kan legges ut som planlagt, bortsett fra strekningen km 18.740 - 18.800 (stikkrenne ved
km 18.797) der stabilitetsforholdene krever ekstra sikring av foten ved ei begrenset, lav motfylling.
Ok. motfylling seties til ca. 4 m under topp skinne, dvs. 1 - 1,5 m oppfylling over dagens terreng.
Bredden pa motfyllinga mé vare minimum 5 m.

Stikkrenna ved km 18.797 ber forlenges helt ut til stikkrenna for vegen og overfylles.

KM 19.150 - 19.500

Oppfylling pé denne strekningen kan utfgres som planlagt.

4.3 Erosjonssikring mot sjgen

Ny fylling mé erosjonssikres mot sjgen pd strekninga, km 19.350 - 19.500.
4.4 Drenering

Det er ikke spesielle krav il drenering.
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5. FUNDAMENTERING
5.1 Kulvert - KM 18.870
Forlengelsen av kulverten kan fundamenteres i ori ginal grunn pé saler.

Det blir seming av kulverten, forst og fremst pga. de tilgrensende fyllingene. Setningene kan bli av
stprrelsesorden 2 - 4 cm. Mye av setningene vil komme i anleggstida.

Graveskriningene sideveis for kulverten ma stgttes opp med spunt. Behov for eventuell avstiving av

spunten og dimensjoner forpvrig kan ikke vurderes for det foreligger mere konkrete planer for
utfgrelse av kulverten.

5.2 Fyllinger
Fvllinga vest for kulverten. kan forventes & fa relativt stor setning, av stgrrelsesorden 8 - 12 cm der
fyllingshgyden er st@rst like vest for renseanlegget. Noe av setningene vil komme i anleggstida, men

det m4 plregnes at mesteparten vil foregd etter at anleggsarbeidet er ferdig.

Evllinga i fjera ved nordre del vil f4 setminger av stgrrelsesorden 3 - 5 cm. Mesteparten av
setmingene vil komme i og like efter anleggstida.

6. FROSTSIKRING

Frostmengden i omradet (100-4rs frosten) er 16.000 timegrader. I steinfylling vil frostdybden da bli
1,8 m.

Mesteparten av massene i original grunn er telefarlig. Frostsikker bane krever
utttauing/masseutskifting under fylling pd en del av strekningen.

7. SLUTTMERKNING

Skjeringer, fyllinger, drenering og frostsikring forutsettes utfgrt i henhold til NSB “s regelverk
"Underbygning - regler for nye baner", supplert med vare anbefalinger i denne rapporten.

Vi forutsetter at de endelige planene (med mere detaljer m.h.p.
kulvertkonstruksjon/fyltingsutslag/omfang) oversendes oss for kontroll.

Vi stdr til tjeneste.
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joréarten. Videre kan testemmes @

ngvekt < :
(y 1 %N/mi) fcr hel sylinder og veskiret
del.

vanrinnhold

w i &) ancitt i1 prosent av terrvekt etter
terking ved 110 ©C.

Flytecrense
(wy, i &) cg utrullincscrense (wp i £) som

ancir henhclésvis hgyeste O¢ leveste vann-
innhcld for plastisk (formbart) omréde av
leirmateriale. Differansen wL = wp benevnes
plastisitetsindeks. Er det naturlige vann-
innhold over flytecrensen, blir materialet
fiytende ved omrgring.

Uérenert skjErstvrke -

(su 1 kN/m#) av leire ved hurtige enzksizle
trykkforsek pi vforstyrrede prover med
fverrsritt 2,6 x 3,6 cm? (evt. hel pregve)

og heyde 10 cm. Skiszrstyrken settes lik halve
trykkfastheten. Dessuten miles skjzrstyrken

i uforstyrret og cmrert tilstand ved konus-
forsg¢k, hvor neésynkningen &V éen konu .
med bestemt fcrm og vekt registreres og skjer-
styrken tas ut av en kzlibreringstebell.
Peretrometer, som ogsd er en indirekte metode
basert pi inmneynkring, brukes sarlig péd fast
leire.

Sensitiviteten (S)
T forholcet mellom uérenert skj=rstyrke

av uforstyrret og omrert materizle, bestemt
p& grunnlag zv konusforsgk i laboratoriet.
Med kvikkleire forstls en leire som i omrert
tilstand er fiviende, omrgrt skjarstyrke

< 0,5 kN/m2.

Kompressibilitet
av en jeréart ved
pdometerfors¢gk. En
prgve med tverr-
snitt 20 cm? og
heyde 2 cm bel-
astes trinnvis i
et belastnings-
apparat mec Obser-
vasjon av sammen-
trvkningen for
hvert trinn som
funksjon av tiden.
Resultatet tegnes
opp i en delorme-
sjons- oc modul-
kurve og gir grunn-
lag for setnings- Belostning o —=
beregning.

Relativ deformasjon €-*

Kompresjonsmodul M-

_Humusinnhold :
(relativt) ut fra fzrgeomslag i en natronlut-
opplesning.

En neyaktigere metode er vét-oksvéasjon med
hydrocenperchksyé Zer humusinnholdet settes
1ik vekttape: {evi.cledetapet ved humus-—
rike jordarter) og uttrykkes i vektprosent
av t¢rt materiale.

{g/1 ei.er o/oo)i porevannet ved titrering med
eplvrnitrat-oprlesning og xaliumkromat som
inéikezor.

Kernfcrdeling

ved ts.rting av freksjonene sterre enn 0,06 mm.
For de finere partikler bestemmes den ekvival-
ente kornéiameter ved hydrometeranalyse.

En kjent mencie materiaier slemmes opp i vann

og romvekien av suspensjonen méles i en bestemt
évbde som funksjon av +iden. Kornfordelingen kan

s% berecres ut frz Stoke's lov om kulers seciment-
asjonshzstichet. .
Frabegmncrotocnelee lleivr | 8ilt 1Sand IGrus|StemiElakk

& [ C
Kornsterrelse mm ]c 0,002 IU.DW‘ODéj g 05"2]-"60 loCnéfIJ >600
Joréarten

benevmes i henholdé til kerngraderingen med substan-
tiv for den Gominerende, og adjektiv for medvirkende
fraksjon. Joréarten angis som leire nér leirinn-
holde:r er over 13%t. Morene er en usortert breav-
setning som kan inneholde alle kormnstegrrelser fra
leir til blokk. Z

Orcaniske jordarter
Xlascificeres etter opprinnelse 0g oméznningsgrad
torv. cytje, ¢y, matjord).

=
Fjell gilt | Torv
~| Planiercster
125 '
WE Blokk 74 leire 7| Trerester
15 o Sagflis
c il
[ i - i .
i; Stein . Fyllmaesse |2 Skjell
5 =
:ﬂ 1
T Grus =| Matjord s
o = ” 74 Morerelcire
- = !l Grusig mcrene
-
=
. .
gznd =| CGytie.dy
. =

T = tgrrskorpe
_Leire: F = resedimenterte rmasser
¥ kvikkleire

"

—Ved blancéingsjoréarter kombineres signaturene.
—Morene vises med skyogelegging.
—Fcr konkresjoner kan bokstavsymboler settes
inn i materizlsignaturen:
ca = kalkkonkresjoner
Fe = Jjernkonkres)oner

. RH = aurhelle



