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SAMMENDRAG

Jensvoll Eiendom AS planlegger utbygging av et nytt boligomrade i Jensvolldalen i Bodg
kommune.

Det er i Igpet av uke 34/2014 utfgrt totalsonderinger i 8 punkter og prgvetaking i 1
punkt.

Utfgrte sonderinger viser at en pa utbyggingsomradet generelt har et lag
sand/skjellsand over fast leire, antatt "Bodgleire".

Det er ikke gjort maling av grunnvannsstand eller poretrykksforhold pa omradet, men
det er under prgvegraving registrert grunnvann ca. 3 meter under dagens terreng.

I borpunkt 4, 5, 6 og 8 er det registrert antatt fjell ca. 1,5 - 4,5 meter under dagens
terreng.
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RAMBOLL 5.

1 INNLEDNING

1.1 Prosjekt

Jensvoll Eiendom AS planlegger utbygging av et nytt boligomrade i
Jensvolldalen i Bodg kommune.

1.2 Oppdrag

Rambgll Norge AS ved avd. Geo og Miljg har fatt i oppdrag & utfgre
grunnundersgkelser pa omradet.

1.3 Innhold

Datarapporten inneholder samlede resultater fra grunnundersgkelsen med felt-
og laboratoriedata. Rapporten inneholder ingen geotekniske vurderinger.

2 UNDERS@QKELSER

2.1 Feltundersgkelser

Det er i Igpet av uke 34/2014 utfgrt totalsonderinger i 8 punkter og
prgvetaking i 1 punkt, se situasjonsplan pa tegning 102 for punktenes
plassering.

2.2 Oppmaling

Punktene er malt inn av landmaler fra Norconsult AS. Oppgitte koordinater er i
UTM sone 33, og hgydereferanse er NN 1954,

2.3 Laboratorieundersgkelser
Det er pa samtlige prover utfgrt klassifisering og rutineundersgkelser.

2.4 Resultater

Totalsonderinger er vist som enkeltboringer pa tegning 103 - 104.
Resultater fra rutineundersgkelser i laboratoriet er vist i eget borprofil pa
tegning 105.

Tillegg I og II gir forklaring og metodebeskrivelse pa henholdsvis utfgrte felt-
og laboratorieundersgkelser.

3 GRUNNFORHOLD

3.1 Lgsmasser

Utfgrte sonderinger viser at en pa utbyggingsomradet generelt har et lag
sand/skjellsand over et fastere lag bestdende av fast lagret sand eller fast
leire, antatt "Bodgleire". Tykkelsen pa sand-/skjellsandlaget varierer over
omradet og er ca. 1,5 - 5 meter i borpunktene. I borpunkt 4, 5, 6 og 8 er
antatt fjell registrert ca. 1,5 - 4,5 meter under dagens terreng. For gvrig er
sonderingene avsluttet i den faste leira.

Opptatte prgver i borpunkt 2 viser at en har sand/skjellsand ned til ca. 5
meters dyp.

Rambgll Norge AS NO 915 251 293 MVA
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3.2 Grunnvann

Det er ikke gjort maling av grunnvannsstand eller poretrykksforhold pa
omradet, men det er under prgvegraving den 23.07.2014 registrert grunnvann
ca. 3 meter under dagens terreng.

3.3 Fjell

I borpunkt 4, 5, 6 og 8 er det registrert antatt fjell ca. 1,5 - 4,5 meter under
dagens terreng, dvs. det er ikke utfgrt 3 meter innboring i fjell for sikker
fjellkontroll

Rambgll Norge AS NO 915 251 293 MVA
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Tillegg I

MARKUNDERS@GKELSER

Sonderinger utfgres for 4 f4 en orientering om grunnens
relative fasthet, lagdeling og dybder til antatt fiell elier annen

fast grunn.

Avsluming av boring (gjelder alle sonderingstyper).

LLh] ]

Boring avsluttet Antatt stein, Antatt fjell
(&rsak ikke angitt) morene, sand ol.

Boret i antat fjell. Boret i fjell og
(Hvis overgangen er ukjent, kjemne opptatt.

settes spgrsmaltegn.)

Dreiesondering
utfgres med 22 mm stilstenger med glatte skjgter pasatt en
200 mm lang spiss av firkantstl som er tilspisset i cnden Og

vridd en omdreining. Boret

belastes med inntil 1 kN og hvis  0.5kN_

det ikke synker for denne last,  qqen [ Y

dreies det ned med motor eller ____,_r—?

for hind. Antall halve s
omdreininger pr. 20 cm =

syrkning noteres, Ved _‘2_‘_‘____’
opplegninger vises antall halve ‘:‘b.
omdreininger pr. meter :;‘——'
synkning grafisk med dybden i I S
borhullet og belasmingen angis R 0 e g
til venstre for borhullet. ———
Totalsondering

kombinerer dreietrykksondering og fjellkontrollboring. Det
brukes hydraulisk drevet borrigg. Boring gjennom stein og
blokk og ned i berg utfgres ved slag og spyling.

Boredata (nedpressingskraft, synkhastighet, spyletrykk etc.)
méles ved elekiriske givere og overfgres automatisk til en
elektronisk registreringsenhet (Geoprinter). Resultatene
tegnes opp vha. EDB.

Ramsondering

utfgres med 32 mm stalstenger med glatte skjgter og en

normert spiss. Boret rammes ned i grunnen av et fall-lodd
med vekt 0,635 kN og konstant fall-
hgyde 0,6 m. Motstanden mot ned- T

ramming registreres ved antall slag “é

pr. 20 cm synkning. 3

Rammemostanden: T
Loddvekt x fallhgyde KXY _

Qo = ~sykning pr 5Ty~ (KNm/m) 0 qz: o w0

angis i diagram som funksjon av dybden.

€3 Fiellkontrollboring

utfgres med 32 mm stenger med muffeskjgter og hardmetall-
krone nederst. Boret drives av en tung trykkluftdrevet
borhammer under spyling med vann av hgyt trykk. Nér fijell er
nidd, bores noe ned i fjellet, vanligvis ca. 3 meter, under
registrering av borsynk for sikker pAvisning.

©) Prevetaking

utfgres for undersgkelse i laboratoriet av grunnens
geotekniske egenskaper,

Uforstyrrede praver tas opp med NGI‘s 54 mm stempel-
prevetaker. Prgvene skjeres ut med tynnveggede stilsylindre
med innvendig diameter 54 mm og lengde 80 cm (evt. 40 cm).
Prgvene forsegles i begge ender for 4 hindre uttgrking fer de
&pnes i laboratoriet.

Representative prever tas med forskjellige typer stgtbor- og

ram-prgvetaker, ved sandpumpe i nedspylte eller nedrammede
foringsrer, av oppspylt materiale ved nedspyling av foringsrer
og ved skovlboring i de gvre lag. Slike prgver tas hvor
grunnen ikke egner seg for vanlig sylinderprgvetaker og hvor
slike prgver tilfredsstiller formalet.

Vingeboring
bestemmer udrenert skjerstyrke (s\) av leire direkte i marken
(in situ). MAling utfgres ved at et
vingekors, som er presset ned i B
grunnen, dreies rundt med bestemt
jevn hastighet til brudd i leira.

Maksimalt dreiemoment gir grunnlag

for & beregne leiras udrenerte t
skjzrstyrke, som ogsi méles i omrgrt % -
tilstand etter brudd. omrart  uferstyrret

0 " 20 3¢

Porev. et S, kPa

i grunnen males med et piezometer. Dette bestir av et

sylinderisk filter av sintrert bronse som

trykkes eller rammes ned til gnsket

dybde ved hjelp av rgr. Vanntrykket \\
4

ved filteret registreres enten hydraulisk %] \

som stigehgyden i en plastslange inne i %

reret (ved overtrykk pisettes ’64
manometer over terreng) eller

elektronisk ved hjelp av en direkte

trykkméler innenfor filteret. ¢ 10 20 3

U, kPa

Grunnvannstanden observeres vanligvis direkte ved vannstand
i borhullet.

eie derin
utfpres med 36 mm glatte skjgtbare stilstenger pisatt en
normert spiss. Borstangen trykkes ned med konstant hastighet
3 m/min. og konstant rotasjon 25 omdr./min,
Sonderingsmotstanden registreres
som den til en hver tid ngdvendige
nedpresningskraft for 4 holde
normert nedtrengnings-hastighet.
Nar motstanden gker slik at
normert nedtrengnings-hastighet
ikke kan opprettholdes, gkes
rotasjonshastigheten. Dette 0 5 10 20 30
anfgres i diagrammet. For kN

skt rotasjon




Tillegg II

LABORATORIEUNDERS@KELSER

Ved &pning av preven beskrives og klassifiseres jordarten.
Videre kan bestemmes:

Romvekt
(yi kN/m3) for hel sylinder og utskéret del,

Yanninnhold

(w1 %) angitt i prosent av tgrrvekt etter tgrking ved 110 °C.

tegrense
(WL i %) og utrullingsgrense (wp i %) som angir henholdsvis
hgyeste og laveste vanninnhold for plastisk (formbart) omride
av leirmateriale. Differansen wy - wp benevnes
plastisitetsindeks. Er det naturlige vanninnhold over
flytegrensen, blir materialet flytende ved omrgring.

enert skje ke
(sy 1 kKN/m*) av leire ved hurtige enaksiale trykkforsgk pa
uforstyrrede prgver med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm? (evt. hel
preéve) og hgyde 10 cm. Skjerstyrken settes lik halve
rykkfastheten. Dessuten miles skjzrstyrken i uforstyrret og
omrgrt tilstand ved konusforsgk, hvor nedsynkningen av en
konus med bestemt form og vekt registreres og skjzrstyrken
tas ut av en kalibreringstabell. Penetrometer, som ogsi er en
indirekte metode basert pa innsynkning, brukes serlig pa fast
leire.

Sensitiviteten (S,)

er forholdet mellom udrenert skjzrstyrke av uforstyrrel og
omrgrt materiale, bestemt pd grunnlag av konusforsgk i
laboratoriet. Med kvikkleire forstas en leire som i omrgrt
tilstand er flytende, omrert skjerstyrke < 0,5 KN/mZ2,

o) ibilitet
av en jordart ved
gdometerforsgk. En
preve med tverrsnitt
20 cm? og hgyde 2
cm belastes trinnvis i
et belastmingsapparat
med observasjon av
sammentrykningen
for hvert trinn som
funksjon av tiden.
Resultatet tegnes
opp i en defor-
masjons- og modul-
kurve og gir grunn-
lag for setnings-
beregning.

Humusinnhold

(relativt) ut fra fargeomslag i en natronlutopplgsning,

Relativ deformasjon € —

Kompres Jonsmodul M —=

Belastning g —

En ngyaktigere metode er vit-oksydasjon med
hydrogenperoksyd der humusinnholdet settes lik vekttapet
(evt. glgdetapet ved humusrike jordarter) og uttrykkes i
vektprosent av t@rt materiale.

Saltinnhold
(g/1 eller ofoo) i porevannet ved titrering med sglvnitrat-
opplgsning og kaliumkromat som indikator.

Komfordeling

ved sikting av fraksjonene stgrre enn 0,06 mm. For de finere
partikler bestemmes den ekvivalente korndiamter ved
hydrometeranalyse. En kjent mengde materialer slemmes opp
i vann og romvekten av suspensjonen miles i en bestemt
dybde som funksjon av tiden. Komnfordelingen kan s
beregnes ut fra Stoke’s lov om kulers sedimentasjonshastighet.

Fraksj.betegn. | Leir | Silt |  Sand | Grus | Stein | Blokk |

Komnstgrr. mm < 6,002 | 0,002- 0,06-2 | 2-60 [60-600| >600

0,06

Jordarten

benevnes i henhold til korngraderingen med substantiv for den
dominerende, og adjektiv for medvirkende fraksjon. Jordarten
angis som leire nér leirinnholdet er over 15%. Morene er en
usortert breavsetning som kan inneholde alle komstgrrelser fra

leir til blokk.

jordarter
Klassifiseres etter opprinnelse og omdanningsgrad (torv, gytje,
dy, matjord).

vote 0,0
a ;!o a 8
/ LB oob
/ 0%’ uo-n
03'1 CIN
/ s 0o
Leire Sitt Sand Grus Stein og
blokk
] [E
D
e vy ¥
™ P
~r vV
e v )
A v vV >

Fjell  Fyllmasse Organiske Trerester Skjell
jordarter Sagflis

Anmerkning
T = tgmrskorpe

- Leire: R = resedimenterte masser
K = kvikkleire

- Ved blandingsjordarter kombineres signaturene.
- Morene vises med skyggelegging.
- For konkresjoner kan bokstavsymboler settes inn
1 materialsignaturen:
Ca. = kalkkonkresjoner
Fe = jemkonkresjoner
AH = aurhelle



RAMBGQGLL BYGG OG DESIGN

N OTAT Dato 11.12.2014
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Fra Per Arne Wangen Rambgll avd. Geo og Miljo

Kopi @yvind Kvalnzes Prosjektradgiveren AS

Var ref. 1350005281/PAWTRH

Boligomrade Jensvolldalen, Bodo - Geoteknisk vurdering

Bakgrunn

Jensvoll Eiendom AS planlegger utbygging av et nytt boligomrade i Jensvolldalen i Bodg kommune.
Omradet skal bygges ut feltvis, se vedlagte situasjonsplan i vedlegg 1 som er mottatt fra oppdragsgiver.
Det er i fgrste omgang felt B17 som skal bygges ut, gvrige felter skal bygges ut i senere byggetrinn.

Vi har mottatt justerte planer for omr8det. Det er i hovedsak atkomstvegen inn til omr8det fra
Solgyvannsvegen som er endret, b4de vegens trase og hgyde er justert, og noen endringer p8 feltene
B19, B20 og B21. P4 felt B19 og B20 er det noen haoydejusteringer for § tilpasse terrenget mot den nye
vegtraseen. P§ felt B21 skal det eksisterende hgydedraget nedplaneres. Revisjonen omhandler disse
forholdene. Revidert tekst er angitt med kursiv.

Utfgrte undersgkelser
Det er utfgrt grunnundersgkelser pd omradet:

Rapp. nr: Navn: Utfgrt av: Dato:
1350005281 Boligomr8de Jensvolldalen, Bodo Rambgll Norge AS 25.08.2014

I forkant av grunnundersgkelsene ble det utfgrt en prgvegraving med gravemaskin. Undersgkelsen ble
utfort den 23.07.2014. Tilstede pd prgvegravingen var @yvind Kvalnaes (delvis), graver innleid fra
entreprengr og geoteknikker Per Arne Wangen fra Rambgll Norge AS.

Topografi

Utbyggingsomradet, inkludert alle felter B17 - B21, strekker seg fra Nordlandsbanen i sgrvest og ca.
400 meter langs Solgyvannsveien i retning nordgst. Omradet er begrenset av Solgyvannsveien i nord og
skréningen opp mot Slattlia i sgr. Gjennom utbyggingsomradet renner en liten bekk.

Terrenget pa felt B17 er i all hovedsak flatt p& nordsiden av bekken, mot Solgyvannsveien, men stiger
mot sgr pa@ motsatt side av bekken. Skraningshelning er ca. 1:2,5 - 3. Bekken ligger i en ravine som er
opptil ca. 3 - 4 meter dyp.
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RAMBGQGLL BYGG OG DESIGN

Pa felt B18 er terrenget i all hovedsak flatt eller slakt stigende opp mot Solgyvannsveien. Lengst nordgst
pa feltet er skraningshelningen noe brattere.

Felt B19 utgjer i all hovedsak 8sen som ligger sentralt i omradet. Terrenget varierer fra kt. +35 i foten
av asen til kt. +55 pa toppen.

P felt B20 er terrenget i all hovedsak flatt og ligger pa ca. kt. +35 - +36. Bekkeravina fglger den
sgrgstre avgrensningen av feltet.

Felt B21 ligger lengst sgrgst i utbyggingsomradet og terrenget pa feltet er smakupert. Mot sgrvest ligger
feltet pa en terrengforhgyning pa kt. ca. +45 - +46. I nordgst ligger feltet i foten av, og delvis oppover
Nordstrupen/Hundstadlia.

Grunnforhold

Registreringer gjort under prgvegravingen er gjengitt i tabell 1. Plassering av prgvehullene er malt inn
av landmaéler fra Norconsult AS og er vist pa situasjonsplanen pa tegning 201. Foto er vist i vedlegg 2.
Angitte dybder er omtrentlige.

Tabell 1: Registreringer fra prgvegraving

Hull Dybde [m] Lgsmasse Foto Kommentar
0-0,2 Fyllmasser
1 0,2-1,2 Sand 1
1,2-3,2 Skjellsand Grunnvann ca. 3 m ned
0-0,5 Fyllmasser
2 0,5-1,5 Sand 2
1,5-3,5 Skjellsand Grunnvann ca. 3 m ned
0-0,5 Fyllmasser
3 0,5-1,5 Sand 3
1,5-3,0 Skjellsand Grunnvann ca. 3 m ned
4 0-0,2 Fyllmasser
0,2-2,7 Sand 4 Grunnvannca. 2,5-3
m ned
0-0,2 Fyllmasser
5 0,2-0,6 Sand 5
0,6-2,6 Skjellsand
2,6-3,1 Sand Grunnvann ca. 3 m ned
0-04 Torv/vegetasjon
6 04-1,4 Sand 6
1,4 Fjell Fjell faller i retning sgr
5 0-0,1 Matjord/torv 5
0,1-2,1 Sand Grunnvann ca. 2 m ned
8 0-0,2 Matjord/Torv 8
0,2-2,2 Sand Grunnvann ca. 2 m ned
0-0,2 Matjord/torv
9 0,2-1,7 Sand 9
1,7-2,7 Skjellsand Grunnvann ca. 2 m ned
2/5
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Under prgvegravingen var det tydelig at massene er permeable da vannet raskt trengte inn i gropa nar
grunnvannstanden ble nddd. Prgvehullene kollapset ndr de stod &pne over noe tid.

Det er ikke utfgrt pravegraving eller grunnundersgkelser pd sgrsiden av bekkeravina s3 langt da det
ikke lot seg gjore a krysse denne pa navaerende tidspunkt. Grunnforhold her forutsettes undersgkt
under utbygging av omrddet. Det forventes ikke vesentlige forskjellige grunnforhold her, men det kan
forventes at fjell ligger grunnere mot skraningen opp mot i Slattlia i sgr.

Det er registrert enkelte forekomster av fjell i dagen i omradet, disse er vist pa situasjonsplanen pa
tegning 201.

Grunnlag for geoteknisk prosjektering — vurdering av myndighetskrav

Geoteknisk kategori

Bestemmelse av geoteknisk kategori er utfgrt iht. Eurokode 7 punkt 2.1. Krav til prosjektering av
tiltaket er vurdert til & vaere i henhold til geoteknisk kategori 2.

P3litelighetsklasse (CC/RC)
Bestemmelse av palitelighetsklasse er utfgrt iht. Eurokode 0 tabell NA.A1 (901). Pdlitelighetsklasse 2
velges for tiltaket.

Seismisk dimensjonering

Seismisk dimensjonering ma utfgres iht. Eurokode 8. For prosjektet er det vurdert at grunntype E ma
legges til grunn i prosjekteringen. Grunntype A kan benyttes i de omradene hvor dybden til fjell er
mindre enn 5 meter.

Vurdering

Vi har mottatt en situasjonsplan (Tegning A-10-20-01 rev. C02 av 19.11.2014) som viser at terrenget
p8 omr8det skal planeres ut og ha slak helning fra kt. +33 i sgrvest opp til kt. +39 mot nordestre del av
B18, langs Solgyvannsvegen. P8 gstre del av den nye atkomstvegen vil terrenget ligge noe hayere enn
vist p4 tidligere planer og ha slak stigning i retning nordast. Felt F2 vil bli etablert oppe p8 et plat§ p&
kt. +42 p8 ostsiden av den nye atkomstvegen.

Vi har ogs8 mottatt terrengsnitt som viser den fremtidige terrengsituasjonen p§ omrdet (Tegning A-40-
40-01 til A-40-40-06 av 19.11.2014), vist i vedlegg 1. Snittene viser at omr8det i sin helhet skal
planeres, det innebaerer at bekkeravina som i dag ligger igjennom omr8det skal gjenfylles og at de
haydedragene som ligger i sgr/sorost skal skjaeres ned. Hoydedraget p§ felt B19 skal i sin helhet tas
ned fra kt. + 54 p§ det hgyeste til kt. +37 - +39, og hgydedraget p§ sorvestre del av B21 skal tas ned
til ca. kt. +40 - +42. Generelt innebeerer terrengjusteringene en oppfylling som i mektighet varierer
mye over omr8det, fra noen titalls centimeter opp til ca. 5 meter i bekkeravina, og skjaeringer p& opp
mot 4 - 5 meter inn mot skr8ningen mot sgr/sgrgst.

Vi har ikke mottatt bebyggelsesplaner for alle feltene s3 langt og vil derfor kun utfgre geotekniske
vurderinger for felt B17 i denne omgang.

Planlagt bebyggelse pa felt B17 bestar av rekkehus med 3 etasjer over terreng. Det er ikke vist at bygg
skal ha kjeller/sokkel. I og med at omradet vekselvis fylles opp og skjeeres ned er det potensielt fare for
setninger, spesielt differansesetninger i og med at fyllingsmektigheten stedvis kan variere mye.
Lgsmassene pd omradet, dvs. sanden og skjellsanden, kan gi noe setning, men friksjonsmasser av
denne typen responderer generelt raskt pa gkt belastning. Den faste, underliggende leira vurderes 3
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veere lite setningsgivende. Vi anbefaler allikevel at en lar fyllinga fa noe liggetid, gjerne med overhgyde,
for en starter oppfering av bygg. Det kan derfor veere rasjonelt at en starter fylling i det omradet som
en planlegger utbygging i forst og ferdigstiller fylling og planeringen pa resterende deler av
reguleringsomradet, dvs. alle reguleringsplanens felter, fgr en starter husbygging pa felt B17. All fylling
forutsettes utfgrt med kvalitetsmasser av sprengt stein som legges ut lagvis og komprimeres iht. NS
3458. All vegetasjon og humusholdig masse ma skaves vekk og fjernes fgr utlegging av fyllinga.
Bekkelgp ma legges i rgr og en ma sgrge for at en ikke pavirker grunnvannsituasjonen i omradet.

Mot sgr er det vist en stgttemur mot bakenforliggende terreng. Det ma tas hgyde for at en kan komme i
kontakt med fjell i dette omrddet slik at stgttemuren kan bli erstattet av skjeering i fjell, evt. en
kombinasjon av fjellskjeering og oppstgtting av ovenforliggende Igsmasser. Det er ikke utfgrt detaljerte
vurderinger og beregninger for stgttemurer s8 langt. Permanente fjellskjeeringer m& vurderes av
ingenigrgeolog. Det m4& utfgres supplerende grunnundersgkelser i dette omr8det for en kan gjore mer
detaljerte vurderinger av stabiliteten av skrdningene.

Beereevne og setninger

I og med at hele omradet skal fylles opp vil det vaere en risiko for setninger den fgrste tiden etter at
fylling er lagt ut. Risikoen for skadelige setninger er imidlertid knyttet til de bygg som skal oppfares i
omrader hvor fyllingsmektigheten er varierende under bygget, det kan da oppsta differansesetninger.
For bygg hvor fyllingsmektigheten er jevn, vil hele bygget sette seg jevnt og risikoen for skader pa bygg
er mindre. Som nevnt vil imidlertid setninger i denne typen Igsmasser erfaringsmessig forlgpe relativt
raskt. Ved & la fyllinga fa noe liggetid fgr oppfgring av bygg, dvs. ca. 1 - 2 mé@neder, spesielt dersom en
legger fyllinga med noe overhgyde (1 - 2 meter), vil en redusere faren for setninger pa bygg
betraktelig. Det tilr8s § folge opp forbelastningen med setningsmélinger. Planer for slike arbeider
utarbeides i samr8d med geotekniker.

Det er utfgrt en beregning og vurdering av baereevne for enkeltfundamenter i byggene. Beregningen
gjelder for maksimalt tillatt grunntrykk i bruddgrensetilstand for rent vertikalt pakjente fundamenter. Vi
har noe konservativt forutsatt at grunnvannet kan stige opp til uk. fundament (drenering ligger ned til
uk. fundament), og styrkeparameter i effektivspenningstilstanden pa tan ¢ = 0,65 og en attraksjon pa 0
kPa for fundamenter i sand og tan ¢ = 0,75 og en attraksjon pa 0 kPa for fundamenter i sprengt stein.
Det er ogsa forutsatt at en har minimum 0,5 meter overdekning over uk. fundament med «tunge
masser», dvs. med fratrekk for evt. isolasjon under gulv pa grunn etc.

Dette gir fglgende baereevne for oppgitte fundamentbredder og henholdsvis fundamentering pd sand og
sprengt stein:

Bredde Baereevne
Sand Sprengt stein
[m] [kPa] [kPa]
1 105 160
1,5 130 200
2 155 240
2,5 180 280

Det kan ikke benyttes hgyere fundamentrykk enn de oppgitte, selv for stgrre fundamenter, uten i
samrad med geotekniker. Ved fundamentering pa sprengt stein ma mektigheten av steinfyllinga vaere
minst 2 ganger bredden pa fundamentet for at oppgitte baereevne kan legges til grunn. Detaljert
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fundamentplan og setningsvurderinger ma oversendes for kontroll og vurderes nir grunnlag for dette
foreligger.

Det kan forekomme at fundamenter ligger delvis pa fjell og lesmasse, i s& fall m3 fiellet undersprenges
minst 1 meter og det ma legges opp en godt komprimert sdle av sprengt stein over fjellet. Avhengig av
type Igsmasse ma det ogsa paregnes masseutskiftning av Igssmassene under de gvrige fundamentene.

Stabilitet

Det mé utfgres mer detaljerte grunnundersokelser inn mot foten av skrningen som ligger sgrost for
planomrédet i senere faser av prosjektet for § avklare stabilitetsforholdene naermere, og for § vurdere
mulig utnyttelse av felt B19 og B21.

Med vennlig hilsen

Rambgll Norge AS Kvalitetskontroll
?j Mzh t (4’(//:'«4\ @fn"”’i(
er Arne Wangen Oddbjern efstad
Sivilingenigr geoteknikk Seniorrddgiver geoteknikk

Tegninger: 201: Situasjonsplan med borehull og prgvesjakter (Utdrag fra G-rap-001 1350005281)

Vedlegg: 1: Grunnlag mottatt fra oppdragsgiver
2: Foto fra prgvegraving
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RAMBGQGLL BYGG OG DESIGN

N OTAT Dato 31.10.2014

Oppdrag 1350005281

Kunde Jensvoll Eiendom AS Rambgll

Notat nr. G-not-002 Mellomila 79

Til Martin Gaze Jensvoll Eiendom AS Pb. 9420 Sluppen
NO-7493 TRONDHEIM
T +47 73841000
F +47 73841110
www.ramboll.no

Fra Per Arne Wangen Rambgll avd. Geo og Miljo

Kopi @yvind Kvalnzes Prosjektradgiveren AS

Var ref. 1350005281/PAWTRH

Boligomrade Jensvolldalen, Bodg — Innsigelser fra Jernbaneverket

Geoteknisk vurdering

Bakgrunn
Jensvoll Eiendom AS planlegger utbygging av et nytt boligomrade i Jensvolldalen i Bodg kommune.

Det har i den forbindelse kommet en innsigelse fra Jernbaneverket. Fglgende er anfgrt:

"I tillegg har Jernbaneverket satt krav om at det legges ved en vurdering fra geoteknisk og
vassdragsteknisk fagkyndig hvor det klart konkluderes med at det planlagte prosjektet ikke vil
fore til gkt fare for flom-, erosjons-, setnings-, utglidningsskader etc. p§ jernbanens anlegg. Dette
gjelder b8de anleggsfasen og permanent. Dersom det er ngdvendig med risikoreduserende tiltak
for 8 oppné tilstrekkelig sikkerhet, m4& disse risikoreduserende tiltakene beskrives - og det m&
sannsynliggjores at de er teknisk og miljomessig gjennomfarbare."

Vurdering

Statens vegvesen planlegger en ny tunnel pd FV 80 som vil ligge omtrent midt under jernbanelinjen
forbi dette omrddet. De har i den forbindelse utfgrt grunnundersgkelser langs jernbanelinjen, se
situasjonsplan vist pd tegning 201. Sonderingene viser i all hovedsak tilsvarende forhold som tidligere
registrert p& omradet, ogsd pa motsatt side av jernbanelinjen. Dvs. friksjonsmaser over berg i
begrenset dybde under dagens terreng. P38 bakgrunn av foreliggende kartgrunnlag fra omradet er det
fremstilt et tverrprofil gjennom jernbanelinjen omtrent der hvor bekken som renner fra nord krysser
linja. Det er her terrenget er pa sitt dypeste og fyllinga falgelig vil vaere mektigst. Profilet er vist i
vedlegg 1.

Berg er registrert ca. 2 - 2,4 meter under terreng pa nordsiden av jernbanelinjen, og ca. 1 - 2 meter
under terreng pd sgrsiden. I profilet er tegnet inne en 2:1-linje p hver side av sporet ned igjennom
fyllinga. Som profilet viser vil en tilsvarende lastfordelingslinje (2:1) fra den planlagte fyllinga pa felt
B17 ikke skjaere innenfor dette feltet for en nar ned pa berg, eller dypt nede. Dermed anses faren for at
fyllinga pafgrer jernbanesporet setninger som meget liten.
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RAMBGLL BYGG OG DESIGN

Mht. stabilitet av jernbanefyllinga vil stabiliteten i det opptegnede profilet forbedres i og med at
fyllingshgyden blir mindre. Det vil ogsa i stgrre grad bli likevekt mellom Igsmasser p8 nord- og sgrsiden
av fylling. Utbyggingen videre gstover langs jernbanesporet vil medfare en skjeering inn mot
jernbanelinjen. Her viser utfgrte grunnunderspkelser liten Igsmassemektighet over berg og det er ogsa
registrert at jernbanen ligger i bergskjaering forbi dette omr8det. Man m& vaere oppmerksom 0g varsom
ved graving inn mot jernbanen i dette omradet, men stabiliteten anses & vaere i varetatt da skjaeringa i
all hovedsak vil bestd av berg.

Det er vist fylling helt inn mot jernbanelinjen i grunnlaget vi har mottatt. Det kan veere fornuftig a

etablere en avskjaerende greft langs jernbanelinjen og en kum som er koblet mot rgret som bekken blir
liggende i for h&ndtering av overvann langs jernbanen.

Med vennlig hilsen

Rambgll Norge AS Kvalitetskontroli
T fel g Oty oo AT

Per Arne Wangen Oddbjgrn Léfstad

Sivilingenigr geoteknikk Seniorradgiver geoteknikk

Tegninger: 201: Situasjonsplan med borehull og progvesjakter (Utdrag fra G-rap-001 1350005281) og

Statens vegvesen boringer

Vedlegg: 1: Tverrsnitt gjennom jernbanelinjen (1:250)
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RAMBGQGLL BYGG OG DESIGN

N OTAT Dato 10.12.2014

Oppdrag 1350005281

Kunde Jensvoll Eiendom AS Rambgll

Notat nr. G-not-003 Mellomila 79

Til Martin Gaze Jensvoll Eiendom AS Pb. 9420 Sluppen
NO-7493 TRONDHEIM
T +47 73841000
F +47 73841110
www.ramboll.no

Fra Per Arne Wangen Rambgll avd. Geo og Miljo

Kopi @yvind Kvalnzes Prosjektradgiveren AS

Var ref. 1350005281/PAWTRH

Boligomrade Jensvolldalen, Bodg — Innsigelser fra Jernbaneverket

Geoteknisk vurdering

Bakgrunn
Jernbaneverket har kommet med noen ytterligere kommentarer til Jensvoll Eiendoms AS planer for
utbygging i Jensvolldalen.

Folgende av deres kommentarer har relevans for fagomradet geoteknikk:
1. Det ma gjennomfgres grunnundersgkelser og geoteknisk vurdering sgrgst for bekkedalen.

2. Det m3 utfgres grunnundersgkelser og geoteknisk vurdering for undergang under jernbanen i tidlig
fase dersom det ikke finnes undersgkelser med god kvalitet fra fgr.

3. Behovet for videre oppfglging av geotekniker i detaljprosjektering og under utfgrelsen av
anleggsarbeidene m& fremga i planbeskrivelsen og innga som rekkefglgekrav i
reguleringsbestemmelsene.

4. Det ma foretas innmaling/setningskontroll av jernbanesporet ved bekkedalen som ekstra kontroll
under oppfyllingsarbeider og en kort periode deretter. Dette ma tas inn som rekkefglgekrav i
bestemmelsene.

Vurdering

1 og 2 Grunnundersgkelser

Statens Vegvesen har utfgrt grunnundersgkelser i forbindelse med at de planlegger ny tunnel for FV 80
forbi omradet. Sonderingspunktene ligger langs jernbanelinjen, se vedlagte tegning 201. Boringene
viser friksjonsmaser over berg i begrenset dybde under dagens terreng (ca. 1 - 8 meter). Det er ikke
tatt opp prgver i forbindelse med Statens vegvesens undersgkelser for verifikasjon av dette, men
sonderingsforlgpet har mye til felles med de siste undersgkelser utfgrt for jensvoll Eiendom AS
sommeren 2014 (G-rap-001 1350005281). Det er derfor rimelig & anta at Igsmasseforholdene er
tilsvarende de som er registrert inne pa utbyggingsomradet.
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Vi mener Statens vegvesens underspkelser er dekkende for de omrédene Jernbaneverket etterspar
ytterligere grunnboringer pa for denne fasen av prosjektet. Det vil vaere naturlig & utfare noen flere
boringer for jernbaneundergangen ndr denne skal detaljprosjekteres, men en har forelgpig tilstrekkelig
data til & gi en orientering om grunnforholdene der denne er planlagt.

3 Oppfoelging
Geoteknikker m& bistd utbygger i det videre arbeidet med detaljprosjektering og utfgrelse av prosjektet.

4 Setningsmélinger
Det er fornuftig at en utfgrer setningsmaélinger p8 jernbanelinja under oppfyliing av omradet og i en

periode etter at oppfylling er utfart.
Vi viser for gvrig til vare tidligere notater G-not-001 1350005281 av 08.09.2014 og G-not-002

1350005281 av 31.10.2014 for naermere beskrivelse av setnings- og stabilitetsforhold for jernbanelinjen
forbi omradet.

Med vennlig hilsen

Rambgll Norge AS Kvalitetskontroll
Per Arne Wangen QOddbjern llefstad
Sivilingenigr geoteknikk Seniorradgiver geoteknikk

Tegninger: 201: Situasjonsplan med borehull og praovesjakter (Utdrag fra G-rap-001 1350005281) og
Statens vegvesen boringer
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