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Sammendrag:

Det er utfort et forprosjekt for overforing av avlep fra Spongdal til Klett. Forprosjektet er
delt opp i 2 deler; strekningene Spongdal — Leirfallet og Leirfallet — Klett. I denne rapporten
presenteres resultater fra grunnundersekelser pa strekningen Spongdal — Leirfallet og en
geoteknisk vurdering av gjennomferbarhet av ledningsanlegget.

Det er gjort 17 totalsonderinger og tatt opp til sammen 10 representative prever og 13 54 mm
sylinderpraver. I tillegg er det gjort poretrykksmalinger i ett punkt.

Grunnundersekelsene viser at original grunn i grove trekk bestar av terrskorpeleire over blat
til fast leire. Det er pavist kvikkleire ost for avkjerselen til Skogstad. Ved Sundet er leira
lagdelt med silt og sand. Losmassemektighet varierer betydelig og det er liten
losmaseoverdekning over fiell ved Leinstrandvegen 116, ved avkjerselen til Skogstad og ved
Sundet.

Prosjektet er gjennomferbart. Det er gitt rdd om hvordan prosjektet kan gjennomfores.
Groftegraving skal alltid skje ihht forskrift om utferelse av arbeid.

I forbindelse med detaljprosjekteringen foreslds supplerende grunnundersekelser for &
kartlegge grunnforhold og fiellforlep neyere der det er behov. Alle tegninger ma
gjennomgés/kontrolleres av geotekniker.




1. INNLEDNING
1.1 Prosjekt

Det er gjort et forprosjekt for overfgring av avéwpnn fra Spongdal til Klett.
Forprosjektet er delt opp i 2 deler; Spongdal- fladlet og Leirfallet — Klett. | den
forbindelse er det gnskelig med en geoteknisk vigav forprosjektet for & se om
ledningsanleggene er gjennomfarbare.

Grunnundersgkelser pa strekningen Leirfallet - tkdetpresentert i rapport R.1586.

1.2 Oppdrag

Geoteknisk avdeling fikk i oppdrag av Eli Holen, \&&delingen, & gjare grunnunder-
sgkelser langs ledningstraséen fra Mulbergan tifdleet. Resultat fra undersgkelsen,
samt en geoteknisk vurdering av gjennomfgrbarhét@vingsanlegget er presentert i
denne rapporten.

2. UTFORTE UNDERSUJKELSER
2.1 Feltarbeid

Det er gjort 17 totalsonderinger og tatt opp thsaen 10 representative prgver og 13 54
mm sylinderprgver. Den ene sylinderen var imidieskadet, slik at kun klassifisering av
preven var mulig. | tillegg er det gjort poretrykk&linger i ett punkt. Borpunktenes
plassering og undersgkelsestype er vist pa sitosisjotene i tegning 2-3.

Sonderingsresultater er vist pa terrengprofil Adgning 11-17.

Koordinater og terrenghgyder for borpunktene dri gitgning 99. Innmalingen ble gjort av
grunnborerne som brukte Leica Viva GS08plus.

Sonderingene ble utfgrt 19.11-21.11.2013 og préveian 26-30.06.2014.

2.2 Laboratorieundersgkelser

Prgvene som ble tatt opp er undersgkt i vart geatk& laboratorium. Prgvene er
beskrevet og klassifisert. Videre er romvekt ognranhold bestemt. Den udrenerte
skjeerfastheten er bestemt ved hjelp av konus-ybgforsgk. Sensitiviteten er beregnet pa
grunnlag av konusforsgkene. Resultatene fra latiieandersakelsene er sammenstilt pa
borprofiler i tegning 51-55. | tillegg er det utf&ornfordelingsanalyse av 4 praver,
kornfordelingskurver er gitt i tegning 91-94.

2.2 Tidligere grunnundersgkelser

Trondheim kommune og Statens vegvesen har tidligjere grunnundersgkelser i
omradet:

. R.184 "Spongdal - Byneset”, Trondheim kommune (T1)
. R.871 "Bralia”, Trondheim kommune (T2)

. R.1058 "Brabakken”, Trondheim kommune (T3)

. Ud575A "Utglidning v/Sundet”, Statens vegvesen (YV



Forkortet rapportbetegnelse som er brukt pa sitmagirt og profiler er vist i parentes bak
rapporttittel i lista over.

Hagydesystemet i de tidligere rapportene er Trormdhekal. Haydene ble derfor
transformert til NN200O far de ble brukt i dennpparten.

3.  GRUNNFORHOLD
3.1 Topografi

Terrenget fra Mulberga til Bralia er i grove trglekent hellende og preget av tidligere
landbruksplanering og noen bekkedaler. Terrendédrhaot sgragst med helning 1.6 i
gjennomsnitt. @st for Bralia gar traséen i et ftattrdde som sannsynligvis bestar av
rasmasser fra tidligere rasaktivitet. Lenger gstgvé Sundet, gar traséen i foten av en
hay, bratt og sgrvendt skraning. Traséene falger sttt Leinstrandvegen (fylkesvegen).
Den faller med helning fra 1:6 til 1:8 fra MulbertieBralia og flater ut gstover far den
stiger svakt igjen videre mot Leirfallet.

3.2 L@smasser

NGUs lgsmassekart, bilag 2, viser at Igsmassemgddet hovedsakelig er registrerte som
et tykt dekke hav- og fjordavsetningetnntaket er enkelte steder ved Mulberga der
lgsmassene er registrert som bart fjell, og vedfélét i gst der Igsmassene er registrert
som et tynt dekke hav og fjordavsetninger og t@nyr. Leinstrandvegen ligger de siste
600 m far Leirfallet i et omréde der lgsmassenegistrert som fluviale avsetningebet
gjgres oppmerksom pa at grensene mellom lgsmasédenpa NGUs kart er basert pa
kart i malestokk 1:50 000.

Fra Mulberga til Bralia viser grunnundersgkelsegrannen bestar av fast leire under
vegoverbygningen. Det er liten lasmassemektighetheenstrandvegen 116, og
losmasseoverdekning over fjell er helt ned til In¥bpunkt 3.

@st for Bralia bestar grunnen under vegoverbygmiragemiddels fast humusholdig leire,
lagdelt med sand (punkt 9). Lenger gstover, vegaas&len til Skogstad der traséen gar i
foten av en bratt skraning, er det liten lssmassetakning, 3,28 m, over fjell, og
sonderingskurven tyder pa friksjonsmasser.

@st for avkjarselen til Skogstad bestar grunnereustitopplag av sandmasser
(vegoverbygning) av tgrrskorpeleire over blgt titldels fast kvikkleire fra 3 m dybde og
muligens ned til fiell, punkt 11. Lenger gstoveeplgsmassemektigheten betydelig, og i
punkt 12 tyder sonderingskurven pa blat grunn, samigvis leire med enkelte siltlag, fra
2m dybde. | punkt 13 viser prgvetaking at grunneden et topplag av sandmasser
(vegoverbygning) bestar av tarrskorpeleire ovet tilleniddels fast leire som er kvikk fra
3 til ca 22 m dybde. Lenger gst, punkt 14 og 1%letditen sonderingsmotstand fra 2 m
dybde, og pravetaking i punkt 15 viste sand ogdilagsmasser over tagrrskorpeleire over
middels fast siltig leire fra 3 m.

! Finkornete Igsmasser avsatt i fiordene. Matereiefanligvis silt og leire

% Materiale som er transportert og avsatt av elvebbaiger. Materialet er vanligvis sand og grus.



Lenger gstover, ved Sundet, er det liten lasmadg@ghet over fiell. Vegen gar i
flellskjeering ved Leinstrandvegen 500. Nye og ¢jdte sonderinger utfgrt av Statens
vegvesen viser at grunnen under vegoverbygningasi(gsand) er lagdelt og inneholder
en god del Igst lagret silt og sand i tillegg¢iré, noe som forklarer den lave
sonderingsmotstanden.

3.3 Grunnvann

Poretrykksmalinger i punkt 14 viser at grunnvanndém ligger sa grunt som 0,5 m under
terreng ved en antatt hydrostatisk poretrykksfongeied dybde.

3.4 Fiell

13 sonderinger er avsluttet i antatt fjell. Detitem fjelldybde ved Leinstrandvegen 116
(punkt 3 og 4), ved avkjgrselen til Skogstad (putktog ved Sundet (fra punkt 16 og
astover). Fjelldybder og fjellkoter for hvert purgttvist pa situasjonskartet i tegning 2-3.

4. VURDERINGER
4.1 Prosjekt

Ledningstraseen er vist i bilag 1. Grgftedybdekke ioppgitt. Det skal i grove trekk graves
i leire-, silt- og sandmasser.

4.2 Grgftegraving

Grgftegraving skal utfares i hht forskriften omartlse av arbeid, ref. /1/. De relevante
problemstillinger ved grgftegraving avhenger avitgagybden. Vurderingen av
gregftegravingen er gitt nedenfor.

Strekning Mulberga til Bralia

Pa denne strekningen skal graftegravingen forégst ieire og anses som uproblematisk.
Det ma imidlertid sprenges for & legge ledningembifLeinstrandvegen 116.
Sprengningsomfang avhenger av grgftedybde. Detdettes at fjellforlgp kartlegges
ngyere pa denne strekningen i forbindelse medjdedajekteringen.

Strekning Bralia til Skogstad

Det skal graves i middels fast til fast leire fdegge de nye ledningene pa denne
strekningen. Grgftegravingen anses som uproblekn&et kan imidlertid bli ngdvendig
med fjellsprengning ved avkjgrselen til Skogstgdlléfybden bar kartlegges ngyere i
forbindelse med detaljprosjekteringen for a vurdertke strekninger man ma sprenge i.

Strekning Skogstad til Sundet

Pa denne strekningen skal graftegravingen forédgt itil middels fast leire under
vegoverbygningen. Leira er pa enkelte strekningédfra 3 m dybde. Det frarades a
grave grafter dypere enn 2,5 m pa denne strekningsshgraving under 2,5 dybde kan det
bli ngdvendig med tosidig spunting. Grunnvannstarstér grunt pa denne strekningen.
Hvis man treffer pa silt- eller finsandlag undesfgegravingen kan dette gi
stabilitetsproblemer.

Strekning Sundet til Leirfallet
Her skal det graves i bade silt- sand- og leiregrassder vegoverbygningen (grusig sand).




Under grunnvannstanden kan grgftegravingen veetdgmatisk. Det frarades a grave
grafter dypere enn 2 m pa denne strekningen otilidetes a legge ledningene pa sgrsida
av vegen.

4.3 Kvikkleire

Det er pavist blat til middels fast kvikkleire fitken dybde pa enkelte strekninger fra
Skogstad til Sundet. Eneste mate a legge ledning&mksse strekningene uten krav om
dokumentasjon av omradestabilitet, er at man ikkecfrer stabiliteten ved graving og
deponering av gravemasser, jfr. NVE veileder 7-2@f4/2/. Stabiliteten ma vurderes
neermere nar graftedybden og tverrprofiler er besstem

4.7 Konklusjon

Prosjektet er giennomfarbart. Gragftegraving skiéidagkje ihht forskrift om utfarelse av
arbeid, ref /1/. | forbindelse med detaljprosjektgen foreslas supplerende
grunnundersgkelser for & kartlegge grunnforholfjetjoriep nayere der det er behov for
dette. Alle tegninger ma gjennomgas/kontrolleregestekniker.

5. REFERANSER

1 "Forskrift om utfgrelse av arbeid”, fastsatt G682011.
2 NVE veileder 7-2014 "Sikkerhet mot kvikkleireslie

6. TEGNINGSLISTE
Tegning Tema

01 Oversiktskart

02 Situasjonskart |

03 Situasjonskart Il

11 Profil A, malestokk LM/HM 1:500/1:200

12 Profil B, malestokk LM/HM 1:500/1:200

13 Profil C, malestokk LM/HM 1:500/1:200

14 Profil D og E, malestokk LM/HM 1:500/1:200
15 Profil F, malestokk LM/HM 1:500/1:200

16 Profil G, malestokk LM/HM 1:500/1:200

17 Profil H og I, malestokk LM/HM 1:500/1:200
51 Borprofil, punkt 6

52 Borprofil, punkt 9

53 Borprofil, punkt 11

54 Borprofil, punkt 13

55 Borprofil, punkt 15

91 Kornfordelingsanalyse, hull/prgve 15-22



92

93
94

99

Kornfordelingsanalyse, hull/prgve 13-19

Kornfordelingsanalyse, hull/prgve 11-13
Kornfordelingsanalyse, hull/prgve 9-08

Koordinater for innmalte punkt

7. BILAGSLISTE

Bilag
01

02

Tema

Rambgll oppdrag 6120292:

Tegning H11 "Avlgpssystem Spongdal. Alternativ 2B,
Oversiktstegning”, datert 15.03.2013.

NGUs lgsmassekart, fra skrednett
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TEGNFORKLARNG :
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Punkt nr. |x-koordinat |y-koordinat |Terrenghgyde NN2000
1] 7024866,63| 558490,92 88,24
2| 7024863,91| 558591,54 80,98
3| 7024875,59| 558687,80 74,60
4| 7024932,97| 558774,38 68,88
5| 7025007,92| 558818,94 65,05
6| 7025067,86| 559145,71 50,11
7| 7025026,66| 559442,82 31,54
8| 7025003,42| 559740,64 15,61
9| 7025031,94| 560038,60 6,27

10[ 7024988,36] 560337,62 4,02
11 7024918,53| 560630,33 3,16
12( 7024832,54| 560918,83 3,59
13| 7024746,46| 561207,88 4,24
14| 7024660,62| 561495,17 7,16
15| 7024572,34| 561785,68 8,97
16| 7024418,05| 562018,77 11,82
17| 7024454,95| 562210,08 13,71
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Bilag 1

Rambgll oppdrag 6120292:

Tegning H11 "Avilgpssystem Spongdal. Alternativ Z®Rersiktstegning”, datert
15.03.2013".
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