NORGES STATSBANER Gjenpart
HOVEDSTYRET, OSLO _ ) o

Telegr.adr.: Jernbanestyret
Postadr.: Storgt. 33
Telefon: 426880

Bilag (antall)

Professor dr.techn.Inge Lyse
N.T.H.
TRONDHEIM
Deres ref. og datum Eget j.nr. og ref. (bes oppgitt ved svar) Datum
= 2295/51 B S-H/8S 25. JUN 1051

FRYSEFORSOK MED STEINMATERIALE

I anledning en undersikelse vedrbrende frostens virkning pd leirskifer-
holdig steinmateriale fra strekningen Sandvila-Asker er det av interesse

& f4 utfort en del fryse- og optiningsforstk, og man tillater seg A spir-
re om slike forsik kan bli utfért for Statsbanenes regning i Deres betong-
laboratorium,

Man har tenkt seg f8lgende program for forsikene:

Privene blir sendt i kasser med stdrrelse 0,3 m x 0,3 m x 0,3 m og bestir
delvis av stein og delvis av forvitringsmateriale i den tilstand massen
forekommer i linjen. Prévenes antall blir 4,

Det forutsettes at privene eller representative deler av rﬂvene* frst
térkes, veies og siktes. Privene tilsettes sd vann svarende til "maturlig”
vanninnhold og gis deretter 25 frysninger og opptininger hvoretter sikt-
ning foretas, Den samme massen lusive materiale stdrre enn 0,06 mm
utsettes s& for 25 nye frysninger og opptininger og ny sikining foretas.

Man imSteser Deres uttalelse om forstkene etter dette programmet anses
gjennomfﬁrbare og hensiktsmessige, og man tillater seg & be om samtidig
f4 oppgitt omtrentlig pris for *orsﬁknne.

For Generaldirektiren

Gunnar FKavli




NORGES TEKNISKE H@GSKOLE
BETONG OG MASSIVBRUER

PROFESSOR DR. TECHN. INGE LYSE
TRONDHEIM

Trondheim, 6. juni 1951.

IL/AA

Herr overingenidr Skaven-Haug,
Norges Statsbaner,
Hovedstyret,

Oslo.

_ Jeg her mottatt ditt brev av Z1. mai angdende frysning av
leirskifer for & f4 et visst begrep om frostens og opptiningens innvirk-
ning pé denne.

Da vi har vart fryserom i stadig drift, hvor vi f.t. driver
fryseforsdk med flere hundre betongterninger, ville det ogséd la seg gjdre |
& utfdre de leirskiferfrysninger som du nevner i brevet. Jeg kan ikke for-
std annet enn at det kunne la seg’gjsre & holde vanninnholdet i leirskiferen
innen en viss grense ved disse frysninger. Selve forvitringen matte vi kun-
ne f5lge p4 samme mAte som ved betong, nemlig ved vektsforandringer etter
bestemte antall frysninger.

Det nmrmere program for undersdkelsen métte selvfdlgelig ut-
arbeides av deg som fagmann om omrddet, og var del av oppgaven métte vere &
foreta selve provaningen og skaffe de opplysninger som trengs. Med hensyn til
kostnaden s& vil vi p4 grunn av arbeidet med betongen - som Vil gé samtidig -
kunne foreta prdvningen ganske rimelig. Jeg vil her entyde K0 &re pr. prive

pr. frysning.

Med beste hilsen




NORGES STATSBANER Gjenpart
HOVEDSTYRET, OSLO A
Telegr.adr.: Jernbanestyret

Postadr.: Storgt. 33
Telefon: 426880

Bilag (antall)
Professor dr.techn,Inge Lyse
N.T.H.
TRONDHEIM
Deres ref. og datum Eget j.nr. og ref, (bes oppgift ved svar) Datum
28.6,51 2402/51 B S-H/SS -3 JUi 105+
Sak

FRYSEFORSOK MED STEINMATERIALE

Man viser til tidligere korrespondanse og bestiller hermed 50 frysinger
og opptininger i 4 prover med steinmateriale etter avtalt program til

en pries av kr.200,-.

Direkte fra Hvalstadsstesjon blir idag 4 kesser med steinpriver sendt
under Deres adresse. Kaossene er merket sfhvel utvendig som innvendig med

henholdsvis.
Asker tunnel.
Hﬁn.

Hvalstad tunnel.
Solhaug tunnel.

For Generaldirektiren

Gunnar Kavli
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Happort om forvitringsforstk med steinmeterisler
utfdrt for Norges Statsbaner.

Fra oppdresgsgiveren er mottatt 4 kasser ballastmeteriale merket
henholdsvis @

Askor, Hon, Solhsug og livalstad.

I henhold til ovpdrageskriv (2402/%1 og 229%/F1, B6-H/SS) av henholdsvis
3, 7 og 25. juni er prévning biitt foretett som beskrevet nedenfor.

Foran hver veining ble steinen holdt neddykket i vaenn i 1 ddgn,
hvorpd den ble tdrret i 2 ddgn 1 varmeskap med H00 W. Sikting og veining
ble foretett ved mottdkelnn og etter 27 og K0 fryseinger. Den daglige
behandling var f6lgende 3
Om nettene ble blikkassene med stein oppbevert i - 2000. og om degen ble
kgssene sati imn 1 kilmetrom med + 20”0 og mer 100 7 fuktighet. Fuktig-
lelven 810 seg da nod i jevn mengde pi de kolde overflater og opptiningen
sk jedde jevut for slle prdver. '

Resultatet av sikteprdvene er vist i tabellene nedenfor. Her er
Ogsu de prosentviee slkterester utregnet etter 0 2% og K0 frysninger, samt

finhetsmoduiene.
Tebell 1. |
hesultat fra sikteprive .
Asker,
Sikt lysdpning Total sikterest gram 4 sikterest _
min G 25 50 4] 25 ho
. 4255 4195 68,6 66,4  €7,5
1.7 18,9 2008 ok 4da5 Bo4 902 19
5 9B 54%  B442 o375 68,2 745 v4
L AT0 5796 574 5700 93,2 92,3 91,7
2,36 % 22%5 %.2  §5,6 5,1
29y Iud 120 6 1 98,4 98,0 97,
Dyyz 099 1oz 6140 6119 99,1 96,7 94,4
52as 01295 6194 6172 6:;2% 99,6 99,2 98,9
2 0,147 5206 6194 6 99,8 354 99,1
Ialt : 6219 (100,0)

Finhetsmodul : 8,235 6,186 8,126
Endring 1 finhetsmodul : - 0,049 = 0,109



18,9
99
4470
2,26
1,17
0,559
0,295
0,147

Jalt

Fesultat fre sikteprive.

Tabell 2.

IBa.

Total sikterest gram

0

4957

5219
5714
5879
5924
5544

5948

5950
f951

5952

25

4770
5238
5658
5530
5892
5924
5932
5939
5942

Finhetsmodul
¥ndring ifinhetamodul @

50

4420
4914

¢

9594
5684
9735

a2

oot
5762

¢ sikterest
0 25 50

82,3 80,1 74,3

89,4 8,0 82,6

96,0 95,1 90,9

36,8 97,9 94,0

99,5 99,0 95,5

99,9 995 96,4

99,9 99,7 96,6
100,0 99,8 96,7
100,0 99,3 96,8
(100,0)

8,668 8,509 8,228

-0.079

b 0:430



_5-

Tabell 3.
Resultat fra sikteprive.
Solhag“.
sikt lysépning Total sikterest gram % sikterest
mmn. 0 25 50 0 25 50
38 2980 2825 1741 50,1 Y5 »
18,9 4083 3713 2375 28.6 ia.i 23%
9,5 4960 461 3790 82,3 "5 2,7
4,70 5460 51780 4040 91.§ 7.0 8,
% A
0,5 297 > a9 9. 968 b8
0,295 59 5912 5323 99,5 99,3 95,8
0,147 R g 8% 9.8 9,7 3.4
Talt 5952 (100,0)
. Finhetsmodul : 7,861 7,621 6,931
kndring i finhetsmodul : - 0,240 - 0,930
Tabell 4.
Tesultet fra siktepriver.
Hvalatad.
Sikt lysdrning Total siktercst gram % sikterest
Rikie 0 25 50 0 25
x) x) x) (67,0) (65,8)
30 4012 4100 £0%0 67,0 8,5 67,3
18,9 4802 4760 4650 80,2 72+ gE.'f
9.5 £2l4 5292 5190 86,8 0.4 ol
4,70 5679  56%7 F546 94,9 S4,2 92,7
2,36 5349 5524 ot InT 37,3 96,3
1,3 9935 5919 5366 99,2 93,9 98,0
0,5 5959 5946 5890 99,6 29,4 98.g
0,295 5974 5364 f9lo 99,8 2.1 98,
0,147 5979 5971 5918 99,9 99, 8,9
Ialt 5984 (100,0) '
il Finhetsmodul : 0,271  §,257 8,140
Fndring i finhetsmodul : - 0,014 -0,123
{-0,029) (-0,138)
x)

'St‘;'igningsn her kan kun forkleres ved at en enkelt bestemt stein ved siktning
for frysningen her sdvidt passert siktet, mens samme stein senere ikke har
kunnet passere siktet. Dette forhold influerer en del pé finhetsmodulen.
Tallene i parentes er satt opp under denne forutsetning.



Finhetsmodulens endring skulle gi et uttrykk for hvordan de fire forskjel-
lige pr&ver har forvitret mideme under frysningen og tiningen i laborstoriet.
I tabell 5 er sammenstillet endringene av finhetsmodulen.

Tabell 5.

Endring i finhetsmodul.

0 25 50 frysn.
Asker 0 - 0,049 - 0,109
Hén o] - 0,079 - 0,430
Solhaug 0 - 0,240 - 0,930
Hvalstad 0 - 0,014 - 0,12%
( - 0,029) (- 0,130)

Som det vil sees av bemerkningen til tabell 4 (Hvalstad) kan tilfeldige
forhold spille en del inn for bestemmelse av finhetsmodulen. Tallene i
parentes er korrigerte tall til tilnsrmet viser virkningen av disse til-
feldige forhold. Virkningen er ikke vesentlig.

Disse forsBk synes é tyde pd at Solhaugballasten er sterkest utsatt for
forvitring, deretter kommer HSn. Hvalstad og Asker viser vesentlig mindre
oppspaltning.

For et eventuelt videre arbeide med dette tillater vi oss & foresld
at det blir tatt ut flere peralelle prdver (helst 3 stkr.) av samme meteri-
ale, slik at man fér endringen i finhetsmodulene som et gjennomsnitt av fle-
re prover.

Privene oppbevares inntil videre tSrt i leboratoriet i tilfelle det
tnskes foretatt flere frysninger.

N.T.H., Betonglaboratoriet
10. okt. 1951.

C. J. Bernhardt
lab.ing.
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