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Sammendrag:

Multiconsult AS har pa oppdrag fra Larvik Kommunale Eiendom v/ Kristin Borander utfert grunnundersekelser i
forbindelse med planlegging av ny 1 - 10 skole i Larvik. Vi har forstétt at forelepige planer er at eksisterende
skolebygg pé tomta skal rives og erstattes med et nytt bygg i to etasjer med grunnflate pa 2882 m’.
Grunnundersekelsene viser generelt et 1,6 til 3,1 meter tykt topplag av sand, og stedvis fyllmasser. Videre er det
blat og meget blet leire, som antas & veere sensitiv og kvikk med mektighet pa ca 20 til 28 meter i borpunktene.
Leira er sandig og grusig og det er stedvis lag av sand og grus i dybden. Under leirlaget er det meget fast lagret
morene med varierende mektighet fra ca 2,5 til 18 m over fast grunn/ant. fjell. Dybden til fast grunn/ant. fjell
varierer fra 24,8 til 45,4 meter 1 borpunktene.

Grunnforholdene er mer detaljert beskrevet i datarapporten.
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Larvik skole 1-10 MULTICONSULT

Orienterende grunnundersokelse

Iﬁnledning

Multiconsult AS har pa oppdrag fra Larvik Kommunale Eiendom v/ Kristin Borander utfort
grunnundersekelser for planlagt ny 1 — 10 skole i Ahlerfeldts gate 6 1 Larvik.

Denne datarapporten inneholder resultatene fra undersaekelsen og beskriver grunnforholdene pa
tomta.

Utferte underspkelser

Undersekelsene ble utfert med hydraulisk borerigg i juni 2010. Felgende
undersekelsesprogram ble utfert.

- 12 stk totalsonderinger med innboring i antatt stein/fjell
- 1 stk totalsondering som ble avsluttet etter stangbrudd ved skrens langs stein eller fiell

- 3 stk skovlboringer med opptak av omrerte representative prever med visuell
klassifisering i felt.

Borpunktene er innméalt med utgangspunkt i heydekurve som gar inn mot eksisterende
skolebygning i nordvest. Terrengheydene ma derfor ansees som orienterende.

For beskrivelse av undersokelsesmetoder og méten de blir presentert pé, vises til geoteknisk
bilag, tegning 4000 -1.

Terreng og grunnforhold

Plassering av borpunkter er vist pd tegning 812526 -1. Hvert borpunkt er pafort terrengheyde
og boret dybde i lasmasser og stein/fjell. Totalsonderingene er vist pd tegning -20 til -33.
Resultater fra skovlboringene er vist pa tegning -10 til -12.

Det undersekte omradet grenser mot Ahlefeldts gate og eiendommene Ahlerfeldts gate 8 til 12
i nord, mot eiendommene Gyldenleves gate 3 og Griffenfeldts gate 9 — 11 i gst, Dronningens
gate 9 -19 1 syd, og Ahlefedts gate 4 (Farrishallen) i vest. Nord for Ahlefeldts gate stiger fjellet
bratt.

Det stdr en skolebygning pa tomta i dag somvi har forstitt planlegges revet. For gvrig bestar
tomta av asfalterte arealer og parkanlegg med asfalterte gangveier, Omridet har generelt fall
mot syd-sydest. Terrengheyden pa borpunktene varierer fra ca kote +10,8 til ca +6,4 over
tomta.

Totalsonderingene viser generelt et topplag av ant. sand og stedvis fyllmasse. Tykkelsen pa
topplaget variere fra ca 1,5 til 3,0 meter. Sandlaget er tynnest i syd. Under viser boringene lav
og tilneermet konstant bormotstand i ant. blet til meget blgt leire med mektighet pa ca 20 til 28
meter i borpunktene. Leira er sandig og grusig samt antas & veere sensitiv og mulig kvikk.
Sonderingsdiagrammene viser stedvis sand- og gruslag pa opp mot 2 meters mektighet i leira.
Under leirlaget er det meget fast lagret morene med varierende mektighet fraca 2,5til 18 m
over fast grunn/ant. fiell. Det ble boret gjennom steinblokker pa opptil 1 meters tykkelse i
morenemassene. Dybden til fast grunn/ant. fjell varierer fra 24,8 til 45,4 meter i borpunktene.

Skovlboringene viser et topplag av sand pé inntil 3,1 m. I skovlboring 1, ved totalsondering 9,
fant vi fyllmasser pa 1,6 meters dyp. Deler av omradet kan derfor besté av fyllmasser fra for
eksempel gjenfylte kjellere fra tidligere bebyggelse (Da vi gjorde undersekelsene snakket vi
med en nabo som mente det har veert kirkegard pd omradet). Videre er det registrert sensitive
og til dels kvikke, siltig leire til skovlboringene ble avsluttet pd 6 meters dybde.
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DREIESONDERING

Utferes med skjztbare borstenger (22mm) med SOmm
skruespiss. Borel dreies med hand- eller moforkrafl under
1kN veriikatiast. Nedsynkning registreres.

Bormoistanden illustreres med tverrstreki den dybde spissen
nidde for hver 100 halve omdreining. Skravur angir synkning
uten dreining, paizr vertikallast under synk angis pa venstre
side av borhullet. Kryss angir at boret ble slétt ned,

ENKEL SONDERING
Borstal slas med slegge eller bormaskin eller spyles til fast
grunn (eller antatt fjefl).

RAMSONDERING

Utleres med skjztbare borsienger (32 mm) med 38 mm
spiss (6-kantet). Boret rammes med en rammeenergi pa
opptil 0.5 kNm. Antall slag for hver 0.5 m registreres,

Bormoistanden illusireres ved angivelse av rammearbeidet
(Qo) pr. m neddriving.

Qo = (Loddets fyngde x fallhoyde) / {Synk pr. slag) [kNm/m]

TRYKKSONDERING (CPT - CPTU)

Uttores ved ai en sylindrisk sonde med kon spiss presses ned
i grunnen med konstant hastighet 20 mm/s. Under ned-
pressingen méles kraften (qe) mot den koniske spissen o
sidefriksjonen (fs)mot friksjonshylsen pé den sylindriske delen
(CPT). H illegg kan poretrykket (1) méles pé en eller flere stede
langs sondens overilate (GPTU).

Malingene registreres kontinuerlig vhia. en elekironisk data-
logger og gir detaljert informasjon om grunnforhaldene,

Resultatene kan benyties fil & bedemme lagdelinger, jordan,
lagringsbetingelser og jordariens mekaniske egenskaper
(styrkeegenskaper og deformasjons- og konsoliderings-

egenskaper).

DREIETRYKKSONDERING

Utisres med skjotbare borstenger (36 mm) med uividet
sonderspiss. Borstangen presses ned med konstant hastighet
3 m/min. og konstant dreiehastighet 25 omdr/min.

Nedpressingskraften FoT registreres automatisk ng angis i kN.

FJELLKONTROLLBORING

Utleres med skjetbare stenger (45 mm) og med §7 mm bor-
krone. Det benyites hydraulisk slagborhammer med vann-
spyling. Boring gjennom ulike lag (leire, grus) kan registreres,
likesd gjennom sterre steiner. -

For registrering av fjell bores flere meter i fjisll, Evi. med
registrering av borsynk (cm/min).

GEOTEKNISK BILAG

BORMETODER OG OPPTEGNING AV RESULTATER
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TOTALSONDERING
Kombinerer dreistrykksondering og fjeffkontroliboring. Det benyties

45 mm skjotbare borstenger og 57 mm borkrone.

Under nedboring i blate lag fungerer utsiyret som sonderbor
(drefeirykksondering) og borstangen trykkes ned i bakken med
konstarit hastighet 3 m/min. og konstant dreiehasiighet 25 omdr./min,

Nér det patrefies faste lag, ekes forst rotasjonshastigheten. Gir lkke
detie borsynk gér en over til fjelikontroliboring ved at spyling og slag
kobles inn. For registrering av fjell kan det bores flere meter i fjefl,

Nedpressingskrafien registreres kontinuerlig og vises pé diagrammets
heyre side, mens og boriid vises pa venstre side.

KJERNEBORING

Utferes med borstenger med et ca. 3 m langt kiernersr med diamant-
krone nederst. Nér kjemereret er fullt heises borstrengen opp og
kiemen ias ut for merking og senere klassifisering efler praving.

Det kan benytes bor av ulike typer og diamelre, og det ermufig 2 ta
kjemer som er orientert i forhold til fiellsirukturen.

" MASKINSKOVLING

Utiares med hul borstang pasveiset en spiral (auger). Med boriigg
kan det skovles il 5 - 20 m avhengig av massenes art og {asthet

-0g av grunnvannsianden. Det kan fas forstyrrede prover fia

forskjellige dyp.
Skoviing kan ogsé utieres med enklere utstyr (skovibor).

PROVETAKING

Den mest brukie prevetaker er en tynnvegget stal- eller plast-

sylinder (60 - 90 cm lang, 54 mm diameter) med innvendig stempel.

1 ensket dybde blir sylinderen presset ned vten at stemplet folger

med. Jordpraven som dermed skjeeres ul helses opp med bor-
strengen (il overllaten hvor den forsegles for forsendelse 4l laboratoriet.

Avhengig av grunnforholdene benyttes andre typer provetakere,

VINGEBORING

Utiares ved at et vingekors (normali 65x130 mm) presses ned i
jorden (leiren) og dreles rundt samtidig som dreiemomente! blir mait,
Udreneret skjeerstyrke (Suv kN/m2) beregnes ul fra dreiemoment
ved brudd,

Mélingen gjares 2 ganger | hver dybde, annen gang etier omsering.

MALING AY GRUNNVANNSTARD OG PORETRYKK
Utferes med et standrer med fillerspiss elfer med hydraulisk eller
elekirisk piezometer. Hvilket utstyr som er egnet avhenger av bade
grunnforhold og {ormélet med malingene,

Filteret eller piezometerspissen irykkes ved hjelp av rer fil ensket
dybde. Poretrykkel regisireres som vannets stigehsyde i rerel,ien
tynn plastslange eller ved elekiriske signaler.
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SK1 0,0=Terrengniva

0,0-0,3m: ASFALT o/grus

0,3-0,5m: SAND, fin, middels og grov, noe grusig

0,5-0,8m: SAND, fin og middels

0,8-1,6m: FYLLMASSE? leire, lagdelt, fettholdig, noe sand og grus, trebiter, blybénd pa 1,5m
1,6 -2,3m: LEIRE, jordholdig, organisk, sorte flekker, fuktig

2,3-2,7m: LEIRE, siltig, middels fast, trerester, sandlommer, sorte organiske flekker, fuktig
2,7-3,0m: SAMME, blgt

3,0-4,6m: SILTIG LEIRE / leirig silt, bigt til meget blgt, sensitiv, enkelte grus

4.6 -4,8m: SILTIG LEIRE / leirig silt, middels fast

4,8 -6,0m: Lite originalmasse igjen i skovl. Antar: Leire, siltig, meget blgtt (kvikk?)

6,0m: AVSLUTTET

SKOVLBORlNG v/ Totalsondering 9 (Feltbeskrivelse) sorner SK1 e
Borplan nr.
LARVIK KOMMUNALE EIENDOM KF i -1
LARVIK SKOLE 1 - 10 PP B 1 T
Dato Konstr./Tegnet Kontrollert Godkjent
MULTICONSULT AS o010 | e 2
Oppdrag nr. Tegning nr. Rev.
S 812526 10




SK2 0,0=Terrengniva

0,0-0,3m: JORD

0,3-2,2m: SAND, fin, middels og grov, noe grusig, "terr"

2,2-3,1m: SAND, velgradert, meget grusig, fuktig

3,1-4,0m: SILTIG LEIRE / leirig silt, blgt til meget blgt, sensitiv/ikvikk

4,0 -6,0m: Skovl tom, ingen masse a beskrive

6,0m: AVSLUTTET

SKOVLBORING v/ Totalsondering 5  (Feltbeskrivelse) sore nr's.lf(z o
LARVIK KOMMUNALE EIENDOM KF e
LARVIK SKOLE 1 - 10 0610
MULTICONSULT As [ _sere [ "y |
e arebery 812526 11




SK3 0,0=Terrengniva

0,0-0,6m: MATJORD, sandig

0,6 -1,4m: SAND, fin og middels, "tarr"

1,4-1,6m: SAND, fin, fuktig

1,6 -2,4m: SAND, fin, middels og grov, grusig, noe siltig/leirig
2,4-27m: SAND, grusig, vat

2,7-4,0m: SILTIG LEIRE/ leirig silt, blat, sensitiv/kvikk

4,0-6,0m: Antar samme, lite originalmasse igjen i skovl

6,0m: AVSLUTTET

SKOVLBORING v/ Totalsondering 4 (Feltbeskrivelse) | - SK3 | -
LARVIK KOMMUNALE EIENDOM KF e
LARVIK SKOLE 1 - 10 0610
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Tel.: 33744020 - Fax.: 33744029 1 2 2 2 5
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500 400 300 200 100 5 10 20 30 KN

"

0t 234 g MATEKRAFT ANTATT STEIN/FJELL 40.6 m
Bortid sim £2 AVSLUTTET [ ANT. STEINIFJELL 42.6m
Spyletrykk MPa P

Boring nr. Side
TOTALSONDERING -
Borplan nr.
LARVIK KOMMUNALE EIEINDOM KF A
LARVIK SKOLE 1 - 10 B""Je;dgtg 10
MULTICONSULT AS Dato 07.06.10 Konstrl./\'/!' g;net Kontrollert gq Godkjent
Oppdrag nr. Tegning nr. T Rev.
ol 33741020 - o 33744028 812526 26
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560 400 300 200 100 5 10 20 30 kN

0t 23 4 g MATEKRAFT ANTATT STEINFFJELL 369 m
Bortid sim e AVSLUTTET | ANT. STEINFJELL 390 m
Spyletrykk MPa #®
Boring nr. Side
TOTALSONDERING 7
Borplan nr.
LARVIK KOMMUNALE EIEINDOM KF -1
Boret dato
LARVIK SKOLE 1 - 10 02.06.10
Dato Konstr./Tegnet Kontrollert - Godkjent
MULTICONSULT AS oreete | e 3
Oppdrag nr. Tegning nr. Rev.
Tol: 33744020 - Fa: 30744028 812526 27
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500 400 300 200 100 5 10 20 30 kN

0t 2 3 4 MATEKRAFT ANTATT STEINFFJELL 329 m

Bortid sfm AVSLUTTET | ANT. STEINIFJELL 34.9 m
Spyletrykk MPa

SPYLING
SLAG

Boring nr. Side

TOTALSONDERING 8

Borplan nr.

LARVIK KOMMUNALE EIEINDOM KF -1

Boret dato
LARVIK SKOLE 1 - 10 03.06.10

MULTICONSULT

Dato Konstr./Tegnet Kontroliert 55 Godkjent

MULTICONSULT AS 07.06.10 VG

Oppdrag nr. Tegning nr. ~J Rev.

Tel: 3074020 Fax: 39744028 812526 28
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500 400 300 200 100
0 1 2 3 4

Bortid s/m
Spyletrykk MPa

SPYLING
SLAG

5 10
MATEKRAFT

20 30 kN

ANTATT STEIN/FJELL 248 m
AVSLUTTET | ANT. STEINIFJELL 269 m

TOTALSONDERING

Boring nr.

9

Side

LARVIK KOMMUNALE EIEINDOM KF
LARVIK SKOLE 1 -10

Borplan nr.

Boret dato

03.06.10

MULTICONSULT

Pato  57.06.10

MULTICONSULT AS

Konstr./Tegnet

VG

Kontrollert

J53

Godkjent

Oppdrag nr.

812526

Kilengaten 2, Pb. 1287, 3105 Tensberg
Tel.: 33744020 - Fax.: 33744029

Tegning nr.

29

Py |

Rev.
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500 400 300 200 100 5 10 20 30 KN
01 2 3 4 Q MATEKRAFT ANTATT STEIN/FJELL 2.0 m
Bortid s/m E % AVSLUTTET | ANT, STEINIFJELL 311 m
Spyletrykk MPa e

TOTALSONDERING PP ke
LARVIK KOMMUNALE EIEINDOM KF e
LARVIK SKOLE 1 - 10 o
MULTICONSULT AS 07.0610 IGG i T

Kilengaten 2, Pb. 1287, 3105 Tensberg
Tel.: 33744020 - Fax.: 33744029

812526
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500 400 300 200 100 ) 5 10 20 0 KN
01234 g MATEKRAFT ~ ANTATT STEINFJELL 41,1 m
Bortid sim =2 AVSLUTTET | ANT. STEINFJELL 43.4 m
Spyletrykk MPa @
Boring nr. Side
TOTALSONDERING 11
Borplan nr.
LARVIK KOMMUNALE EIEINDOM KF -1
Boret dato (MuLTICONSULT)
LARVIK SKOLE 1-10 03.06.10
M U LTICONS U LT AS Dato 07.06.10 Konstrl./\}' Z?net Kontrollert (fs.} Godkjent
Oppdrag nr. Tegning nr. 7 Rev.
Kil ten 2, Pb. 1287, 3105 Tensb
Tle((a.?%%;a&OZO - Fax. .’3374402.9ns o9 8 1 2 52 6 3 1
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500 400 300 200 100 s 10 2 0N
0123 4 g MATEKRAFT  ANTATT STEINIFJELL 41.0m

Borid s/m £9 AVSLUTTET | ANT. STEINIFJELL 43.3 m

Spyletrykk MPa e

Boring nr. Side
TOTALSONDERING "2
Borplan nr.
LARVIK KOMMUNALE EIEINDOM KF T
LARVIK SKOLE 1 - 10 B
MULT'CONSULT AS Dato 07.06.10 Konstrl.Gé;net Kontrollertj Godkjent
Oppdrag nr. Tegning nr. ~J Rev.
Telr 33744020 - Fax 33744008 812526 32
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500 400 300 200 100 5 10 20 30 kN
L R MATEKRAFT ANTATT STEINIFJELL 45.4 m
Bortid sim £2 AVSLUTTET | ANT. STEINIFJELL 45.8 m
Spyletrykk MPa #w
- Boring nr. Side
TOTALSONDERING 13
Borplan nr.
LARVIK KOMMUNALE EIEINDOM KF -1
LARVIK SKOLE 1 - 10 Boret dato
03.06.10
MULTICONSULT AS Dato 07.06.10 Konstrl./\'/l' ?Bgnet Kontrollert g Godkjent
Oppdrag nr. Tegning nr. J Rev.
Kil ten 2, Pb. 1287, 3105 Tensb
Tel. 33744020 - Fax: 53744028 812526 33






