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Sammendrag:

Statsbygg har planer om utvidelse av Austevoll Havbruksstasjon pa Sauaneset ved Kolbeinshamn i Austevoll
kommune. Utvidelsen omfatter blant annet utfylling i sjoen.

Det ble utfort loddinger i sju profiler med 5 m loddskuddavstand, i alt 128 loddskudd, samt et borprogram pd i alt 25
totalsonderinger supplert med en proveserie. : o
Sjobunnshelningen er ujevn og varierer fra horisontale parti til bratte skrenter med helning opp til 2:1. Antatt

bergoverflate er avdekket i alle punki, og i flere av borpunktene er det avdekket bart berg. Losmassene ligger detjm‘e'd‘

i depresjonene mellom oppstikkende bergoverflater. Losmassene har en mektighet so‘m“varierer fra bart berg f'til"6=8‘
Resultatene fra undersakelsen viser at sjobunnen og underliggende bergoverflate faller av i terskler og sprang i de
fleste profilene. Losmasser av antatt skjellsand med mektighet opp til 2-3 m er avdekket mellom oppstikkende bart
berg.

I en dyprenne i den ostre vdgen er det funnet losmasser med mektighet opp til 7,5 m. Lasmassene her er hovedsakelig
skjellsand og grus, men dypere enn 4 m er det funnet sandig silt og antatt morene over berg.
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Austevoll Havbruksstasjon NOTEBY AS
Grunnundersgkelser -

Innledning
Statsbygg har planer om utvidelse av Austevoll Havbruksstasjon pé Sauaneset ved

Kolbeinshama-i-Austevell kommune. Utvidelsen omfatier blant annet utfyliing i sjeien

TSOTOCHTOTT

NOTEBY AS er engasjert av tiltakshaver til & gjennomfore grunnundersekelser for den
planlagte utfyllingen.

Foreliggende rapport presenterer resultatene fra undersokelsen og gir en beskrivelse av bunn-
og grunnforhold i omradet.

Utforte undersgkelser

Feltarbeidene ble gjennomfert i perioden 16. september — 3. oktober 2002 under ledelse av var
borleder Havard Dyrkolbotn. Posisjonering av loddeprofiler og sonderingspunkt ble utfort ved
hjelp av méilewire og overrettmerker pé land. Overrettmerkene ble koordinatbestemt med
totalstasjon fra kommunens fastmerker i omrédet. I tillegg ble et vannstandsmerke
heydebestemt i forhold til NGO-null fra Pp 5015 med hagyde 12.336 m. Det ble utfort
loddinger i sju profiler med 5 m loddskuddavstand, i alt 128 loddskudd. Loddinger og
landmaling ble utfert under ledelse av vér feltingenier Henry Nesse.

Sonderinger og prevetaking ble utfert fra fartoyet M/B Froy som har montert et fast boretirn
ombord. Boretarnet tilsvarer en borerigg av typen Geotech 604. Tamnet er pamontert en
registreringsenhet for automatisk logging og opptegning av sonderingsdata (GeoPrint).

Det ble gjennomfert et borprogram pa i alt 25 totalsonderinger supplert med en proveserie.
Totalsondering er en kombinasjon av bergkontrollboring og modifisert dreietrykksondering.
Metoden gir normalt god informasjon om lgsmassenes lagdeling og relative fasthet, og har i
tillegg stor nedtrengingsevne ved at det kan kobles inn vannspyling og slag under sonderingen.
Metoden gir relativt sikker pavisning av bergniva ved at det normalt avsluttes etter boring i
antatt berg. I dette tilfelle var enske fra oppdragsgiver 3 avslutte etter 3 m boring i antatt berg.

Av erfaring er slike innboringsdybder risikofylte ved sonderinger pa sjo. Totalt 7 av 25
sonderinger er avsluttet etter 3 m boring i antatt berg, mens resten ble boret med redusert
innboring i berg etter avtale med oppdragsgiver etter at vi fikk brudd i borstrengen under
boring til 3 m i berg i pkt. nr. 6. Ved hjelp av dykker ble 14 m borstal samt krone berget.

Praveserien ble tatt med ¢54 mm stempelprevetaker ned til dybde 1 m. Denne
provetakingsmetoden gir relativt uforstyrrede prever. Lenger ned var det ikke mulig & presse
denne typen provetaker. En moreneprgvetaker ble s& montert, og ved hjelp av denne ble det
tatt tre forstyrrede prever i dybdeintervallet 3,7-5,3 m. Pravene ble rutinemessig analysert 1
vart geotekniske laboratorium og pé utvalgte prever ble det tatt korngraderingsanalyser.

For nzrmere detaljer om boringer og opptegning av resultater viser vi til rapportens
geotekniske bilag, tegning nr. 4000-1D. Til forklaring av geotekniske definisjoner og
laboratoriedata vises det til rapportens geotekniske bilag, tegning nr. 4000-2D.
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Austevoll Havbruksstasjon
Grunnundersekelser - NOTEBY AS

3.1

3.2

3.3

Bunn- og grunnforhold

Plassering av loddeprofiler og sonderinger er vist i plan pa rapportens tegning nr. 1, og
resultatene er tegnet opp pa profil A-A til G-G pa tegningene nr. 100 til 107. Geotekniske data
og korngradering fra proveserien er presentert pa tegningene nr. 10 og 60. Detaljer om
sonderingsmotstand er vist som utskrift fra Geologg i vedlegg 1.

Loddinger

Sjebunnshelningen er ujevn og varierer fra horisontale parti til bratte skrenter med helning opp
til 2:1 som for eksempel i profil A-A og C-C. Unntaket er profil D-D som faller relativt jevnt
utover med slak helning pa ca. 1:6. Dybdene ved planlagt fyllingsfot varierer fraca. 2 m 1
profil B-B til ca. 14 m i profil D-D. Antatt gjennomsnittlig skriningshelning er da antatt lik
1:1,4 med fyllingstopp pa kote 2,0.

Med antatt skraningshelning 1:1,4 blir fyllingsfoten 1 profilene A-A, B-B, C-C liggende
gunstig innenfor en relativt bratt skrent.

Sonderinger

Sonderingene viser jevnt over liten losmassemektighet i omradet, bortsett fra dypalen i profil
D-D og lokalt innerst i profil A-A.

Antatt bergoverflate er avdekket i alle punkt, og i flere av borpunktene er det avdekket bart
berg. Losmassene ligger dermed i depresjonene mellom oppstikkende bergoverflater.

Lasmassene har en mektighet som varierer fra bart berg til 6-8 m 1 pkt.14 og 15. Utenom profil
D-D og A-A er lgsmassemektigheten begrenset til 2-3 m.

Sonderingsresultatene viser jevnt over lost lagrede masser fra sjgbunn og ned til dybder pé ca.
4 m. Unntaket er pkt. nr. 15 der det matte brukes bide slag og spyling for 4 trenge ned til berg.
Spyletrykket indikerer ogsé tette masser i dette punktet fra 4 m og ned til berg idybde 7,5m.

Provetaking

Proveserien PR I ble tatt ved sonderingspunkt nr. 14. Etter flere forsek ble det tatt opp en 254
mm pravesylinder i dybdeintervallet 0-1 m som inneholdt skjellsand med en prevelengde pa
0,15 m. Skjellsanden har en tyngdetetthet malt til y = 18,6 kN/m’, et vanninnhold malt til w =
46,3 % og er uten humusinnhold (On, = 0,0 %). P4 grunn av stor penetrasjonsmotstand métte
resten av prgveserien tas med moreneprovetaker.

Proven fra dybdeintervallet 3,7-3,9 m inneholdt sandig, grusig materiale med naturlig
vanninnhold w = 30,5 % og et ubetydelig humusinnhold pa Ox, = 0,5 %. De to prevene fra
intervallet 3,9-5,3 m var sandig silt med et svaert lavt naturlig vanninnhold p& w = 13,0-13,6 %
som viser at dette er tett, overkonsolidert materiale med moreneliknende karakter. Det er ikke
humus i disse massene.
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Austevoll Havbruksstasjon
Grunnundersokelser - NOTEBY AS

34 Sammenstilling av resultater
Resultatene fra undersgkelsen viser at sjgbunnen og underliggende bergoverflate faller av 1
terskler og sprang i de fleste profilene. Lgsmasser av antatt skjellsand med mektighet opp til 2-
3 m er avdekket mellom oppstikkende bart berg.

I en dyprenne i den gstre vigen er det funnet lgsmasser med mektighet opp til 7,5 m.
Losmassene her er hovedsakelig skjellsand og grus, men dypere enn 4 m er det funnet sandig

silt og antatt morene over berg.
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DREIESONDERING

Utisres med skjgtbare borstenger (22mm) med 30 mm
skruespiss. Boret dreies med hand- elier moftorkraft under
1kN vertikallast. Nedsynkning registreres.

Bormotstanden illustreres med tverrstrek i den dybde spissen
nadde for hver 100 halve omdreining. Skravur angir synkning
uten dreining, pafort vertikallast under synk angis pa venstre
side av borhuliet. Kryss angir at boret ble statt ned.

ENKEL SONDERING
Borstal stas med slegge eller bormaskin eller spyles 1il fast
grunn (eller antatt fiell).

RAMSONDERING
Utferes med skjotbare borstenger (32 mm) med 38 mm
spiss (6-kantet). Boret rammes med en rammeenergi pa
opptil 0.5 kNm. Antall slag for hver 0.5 m registreres.
otstanden ilustreres ved angivelse av rammearbeidet
Qo = (Loddets tyngde x fatihayde) / (Syric .

TRYKKSONDERING (CPT - CPTU)
Utlares ved at en sylindrisk sonde med kon spiss presses ned

i grunnen med konstant hastighet 20 mmvs. Underned-
pressingen males kraften {qc) motden koniske spissen og
sidefriksjonen (fs)mot friksjonshyisen pa den sylindriske delen
{CPT). tiillegg kan por deet (u) males pa en eller flere steder
langs sondens overilate (CPTU).

Malingene registreres kontinuerlig vhja. en elektronisk data-
logger og gir detaljert informasjon om grunnforholdene.

Resultatene kan benyttes til & bedomme fagdelinger, jordart,
tagringsbetingelser og jordariens mekaniske egenskaper
(styrkeegenskaper og deformasjons- og konsoliderings-
egenskaper). "

DREIETRYKKSONDERING

Utfares med skjatbare borstenger (36 mm) med utvidet
sonderspiss. Borstangen presses ned med konstant hastighet
3 m/min. og konstant dreiehastighet 25 omdr./min.

Nedpressingskraften Fot regiétreres automatisk og angis i KN.

FJELLKONTROLLBORING

Utieres med skjotbare stenger (45 mm) og med 57 mm bor-
krone. Det benyttes hydraulisk slagborhammer med vann-
spyling. Boring gjennom ulike fag (leire, grus) kan registreres,
likes gjennom starre steiner.

For registrering av fiell bores flere meter ifiell. Evt. med
registrering av borsynk {cm/min).

GEOTEKNISK BILAG

BORMETODER OG OPPTEGNING AV RESULTATER
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MINERALSKE JORDARTER

klassifiseres pa grunnlag av korngraderingen. Betegnelsen pa de enkelte fraksjoner er:

Fraksjon Leire Silt Sand Grus Stein Blokk
Kornstorrelse mm < 0.002 0.002-0.06 0.06-2 2-60 60-600 >600

En jordart kan inneholde en eller flere kornfraksjoner og betegnes med substantiv for den fraksjon som har stgrst
betydning for dens egenskaper og med adjektiv for medvirkende fraksjoner (eksempel: siltig og sandig leire).

Morene er en usortert istidsavsetning som kan inneholde alle fraksjoner fra leire til blokk. Den starste fraksjonen
angis forst i beskrivelsen (eksempel: grusig morene, moreneleire).

ORGANISKE JORDARTER

kiassifiseres pa& grunnlag av jordartens opprinnelse og omdanningsgrad. De viktigste typer er:
Torv Myrmplanter, mindre efler mere omdannet (fibertorv, mellomtorv, svarttorv).
Gytje, dy Omdannede, vannavsatte plante- og dyrerester
Mold . Organisk materiale med los struktur
Matjord Det pvre, moldholdige jordlag

SKJZARSTYRKE

Skiserstyrken pa et plan gjennom jord avhenger av effektiv normaispenning pa planet (totalspenning + poretrykk)
og avjordens skjeerstyrkeparametre (a, ¢, D, eller Sua, Sud, Sup)

Effektivspenningsanalyse: Skjarstyrkeparametre (a, ¢ og D)

Disse bestemmes ved treaksiale trykkiorspk pa representative prover. Forsgksresultatene fremstilles som “spen-
ningstiet", dvs. diagrammer som viser utviklingen av hovedspenningene eller av spenningene pa et bestemt plan
(f.eks. bruddplanet) med prosentvis aksiell tayning avmerket pa spenningsstien. P4 dette og annet grunnlag
fastsettes karakteristiske parametre for det aktuelle problem.

sing, =tan S

D=1@ana -3

W
. a !4 3 (o1 +03)

Totalspenningsanalyse: Udrenert skjerstyrke (Su [kN im?)

gjelder ved raske spenningsendringer uten drenering av poretrykk og bestemmes i laboratoriet ved enkle tr_ykk-
forsek (Su), konusforsgk (Su), udrenerte treaksialforsok (Sua. Sup), direkte skjeerforsek (Sua) eller ved in-situ
malinger (vingeboringer, trykksonderinger (CPTU))

SENSITIVITET (S)

er forholdet mellom en leires udrenerte skjaerstyrke i uforstyrret og i omrart tilstand, bestemt ved konus- eller
vingeforsgk. Leire som biir flytende ved omrgring betegnes kvikkleire.

VANNINNHOLD (W %)
angir massen av vann i % av massen av fast stoff i preven og bestemmes ved tarking ved 110°C.

GEOTEKNISK BILAG
GEOTEKNISKE DEFINISJONER, LABORATORIEDATA e 11 B
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Austevoll Havbruksstasjon
Grunnundersgkelser - NOTEBY AS

Arkivreferanser:
Fagomrade: Geoteknikk
Stikkord: Totalsonderinger, sand og morene
Land/Fylke: Hordaland Kartblad: 111511
Kommune: Austevoll UTM koordinater, Sone: 32V
Sted: Sauaneset gst: 2924 Nord: 66670
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