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DIVERSE ARBEIDER GR@NVOLLFOSS KRAFTSTASJON, NOTODDEN KOMMUNE
SENKNING AV GRPNVOLLFOSSJPEN, NSB-STREKNINGEN NOTODDEN TINNOSET

Vi viser til tidligere behandling av denne saken, bl.a.

brev av 2.12.1982 fra firmaet A/S Geoteam, hvormed fulgte
rapport, dat. 22.11.1982, angdende geotekniske forhold

i forbindelse med senkning av Grgnvollfossjden. Saksbearbeider
hos NSB, Geoteknisk kontor, Oslo, var ingenigr Falstad.

I nevnte rapport er vist til vedlegg 1, referat fra m@gte

ved Grgnvollfoss 27.10.1982. Det er 1itt uklart om dette

mgtereferatet har fulgt med rapporten, og for sikkkerhets
ails skyld fglger vedlagt et eksemplar av nevnte mgtereferat.

Vi ber opplyst hvorvidt NSB har noe & bemerke til rapporten
av 22.11.1982, eller til det som er anfgrt i mgtereferatet,
datic PT-10:71982:

Dersom vi ikke hgrer noe spesielt fra Dem, gdr Vi ut ifra
at saken er i orden, og senkning av Grgnvollfossjgen vil
finne sted som planlagt.

Med hilsen

Skiensfjordens kommunale kraftselskap

LY

Jjgr ¢%vqn
adm, ulicalypr

Vedlegg: Referat fra befaring 27.10.1982. Tﬁ(gfiéjf;g )

Kopi av brev uten vedlegg sendt A/S Geoteam, Oslo

Kopi av brev vedlagt 1 eks. av rapport, dat.-22.%1.1982,
samt referat, dat. 27.10.1982, sendt NSB, Skien jernb.st.

v/Baneing. Bg.

SKK 102
Br. D. 10000
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Ref.: OH/SMB
421.061.2

REFERAT
fra befaring av NSB-tracé
ang. senking av Grgnvollfoss-sjgen sommeren 1983
den 27.10.82

Sted: Grgnvollfoss

Til stede:

Fra NSB: Banemester Aspés
Baneing. B¢ (Skien)
Overing. Falstad (0Oslo)

Fra A/S Geoteam: Siv.ing. Jon Hermstad

Fra SKK: Maskinmester A. Sisjord
Siv.ing. 0. Hole

Referatet sendes mgtedeltakerne samt o.ing. T. Borg, SKK.

Utgangspunktet for befaringen er store vedlikeholdsarbeider
pd lukene i Grgnvollfossdammen som betinger en senking av
overvannet pd vel 5 m i en 10-ukers periode p& sommeren.
Utifra disse arbeider er det ogsd behov for en ytterligere
senking pd ca. 4 m i1 en kortere periode (1 uke).

KONKLUSJON:

Det ansees ikke som ngdvendig & foreta ytterligere geo-
tekniske undersgkelser (grunnboring o.1l.). En senking av
sjden kan foretas under forutsetning av at SKK inspiserer
enkelte kritiske partier av jernbanetracéen daglig. Selve
senkingen foretas under tilstedeverelse av geolog (Geoteam),
og senkingen gjgres med maksimalt 20 cm/time.

TIDSPROGRAM: /

Senkingen startes fra kote 144,5 mandag 13.6.83 kl. 0700

og det tas 20 cm/time slik at man ndr kote 139,3 tirsdag
14. ca. kl. 0900. Vannstanden holdes her ut uka og videre
nedtapping startes igjen mandag 20.6.83 k1 0700 ned til

ca. kote 135,6 (20 cm/time). Denne vannstand holdes til
fredag 24.6. - hvoretter vannstanden gkes opp til ca.

kote 139,2 som holdes til langt ut i august (ca. 10-12 uker
alt i alt).

INSPEKSJONER:

Geoteam vil vere til stede ved selve senkingen av sjgen, og
vil samtidig orientere to mann fra SKK om hvordan de daglige
inspeksjoner skal foretas.
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Under befaringen ble det vurdert hvilke omrdder man skal
kontrollere ved de daglige inspeksjoner i den periode sjgen
er senket:

- Like nedenfor Arlimoen gar vei og jernbane pa en
fylling, og denne ma kontrolleres. Her kommer en
stikkrenne ut under vann.

- Noe lengre ned, ovenfor en tidligere brakke (na tgmmer-
velte) gdr ogsd vei og jernbane pd en fylling som ma
holdes under oppsikt.

- Litt ovenfor jernbaneplanovergang ligger vei og jernbane
pd en bratt fylling som m& kontrolleres.

= Ovenfor jernbanetunnel gdr jernbanen et par hundre
meter pd fylling mot sjgen, og denne md inspiseres
daglig. Denne vil dessuten NSB kontrollnivellere fgr,
under og etter nedtapping.



NSB Hovedadministrasjonen ‘-'F
Gjenpart: Bvk, Bgk, saken.
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Distriktsjefen

DRAMMEN
Henvendelse til Deres referanse Saksreferanse Dato
B. Falstad 8146/1 By 3.11.82 B8l46/6 B/Baf

-3 DES. 1982

NEDTAPPING AV GRNVOLLFOSS-SJPEN SOMMEREN 1983
HJUKSEB® - TINNOSET KM 159,2 - 163,2

Rapport fra A/S Geoteam datert 22.11.82 er nd tilsendt de
bergrte parter. Sa& vidt vi kan bed¢gmme inneholder denne
ingen nye momenter av betydning for jernbanen.

Vi er enige i de ekstra forholdsregler som distriktet anfgrer
vedrgrende kontroll av stikkrenner, samt linjevisitasjon og
kontrollniveliement pd utsatte fyllinger, og at nedtappingen
pd dette grunnlag kan tillates gjennomfgrt etter den prose-
dyre som er bheskrevet i referatet fra mgtet/befaringen den

27.:10.84;
NSB Hovedadministrasjonen  Telefon: (02) 20 95 50 Telegram: Jernbanestyret Postgiro: 520 70 06
Postboks 9115, Vaterland Kontor: Storgaten 33, Oslo Telex: 71 168 nsbdc n Bankgiro: 8200.01.19756

Oslo 1
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Skiensfjordens kommunale Kraftselskap Oslo, 21. mai 1979
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3901 PORSGRURN

DERES REF.

VAR REF. m/ALP
oprorac 23811

VEDR. SENKNING AV GR@NVOLLFOSS-SJ@EN
VURDERING AV RASFARE

vi viser til Deres brev av 29.3.1979 samt til befaring pd stedet
den 3.5.1979. P& befaringen deltok maskinmestrene Sisjord,
Dyrud oy overing. Borg, alle fra Skiensfjordens kommunale
Kraftselskap. Siv.ing. F. Nowacki mgtte fra A/S Geoteam.

Vi har pd basis av befaringen den 3.5.79 og materialet tilsendt
den 29.3.79 vurdert om forholdene ligger stabilitetsmessig til

rette for en relativt hurtig nedtapping av Grgnvollfoss-sjgen.

Vi har ogsé lagt materialet og saken frem for NSB ved

overing. Hartmark i et mgte den 15.5.79.

Var vurdering konkluderer med at grunnforholdene sannsynligvis
muliggjgr en nedtapping med rimelig hurtighet. Bade de gamle
topografiske kart, geologiske indikasjoner samt iaktagelser pé
stedet synes & underbygge formodningen om moreneavsetninger 1
dalsidene, ogsi under nuvarende vannstand. Vannstanden har
tidligere vart pé et betydelig lavere nivé i det gamle elveleiet,
slik at en stort sett kan se bort fra ytterligere erosjon fra
bekkeleier og stikkrenner ved senkningen. Det er kun forsinkelser
i tilpasningen av grunnvannstanden som kan fgre til et noe lavere
sikkerhetsnivd enn det skréningene tidligere har hatt. '

NSB ga i mgtet uttrykk for at de ogsd ansid mulighetene for en

senkning for gode, men at man trenger nok mere visshet om grunn-
forholdene. NSB har lite arkiv-materiale som kan brukes til
vurderingen. Det ble konkludert med at en grunnundersgkelse burde
starte ut med spredte sonderinger for & f£4 bedre indikasjon pa

art og omfang av lgsmassene. Dersom sonderingene antyder lgse

masser, md det tas opp préver for klassifisering og laboratorie-
forsgk. NSB gnsket & diskutere borprogrammet p& stedet under en felles
befaring ved oppstarting av markarbeidene.



Vére timepriser for markarbeidene er:

- Komplett lett borutstyr inkl. flate kr. 150.-
-~ Borformann kr. 130.-

I tillegg kommer fraktutgifter, reiseutgifter, diett, etc.
(se vedlagte oppdragsbetingelser).

Normalt er dagprisen for feltarbeidene ca. kr. 2.500.- for 8 timers
dag. Dette forutsetter da at oppdragsgiver holder 2 stgdige
hjelpemenn samt 1 bat (m. motor).

Vi foreslar utfgrt 10-15 sonderboringer fra flite der Gr¢nvollfoss-
sjgen ligger helt inn til jernbanefyllingene. Dersom en finner
lgst lagrede masser ved sonderingene, md en ta opp minst to pr¢ve-
serier. Vi anslar at feltarbeidene vil vare ca. 10-12 dager
inkludert transport og tilrigging.

Basert pad dette antatte omfang av markarbeidene, ansldr vi total
kostnad for undersgkelsen, inkludert eventuelle laboratoriearbeider
og rapportering, & komme pd ca. kr. 45.000.-. Alle priser er

eks. merverdiavgift.

I ovennevnte kostnadsoverslag er ikke medregnet eventuell senere
oppfolging av prosjektet, kontrollarbeider under nedtapping o.l.

Normalt kan vi starte opp feltarbeidene ca. 1 uke etter at vi har
mottatt oppdragsgivers godkjennelse for igangsetting. I dette
tilfellet md& igangsetting av markarbeidene ogsé& tilpasses NSB's
timeplan for & kunne delta 1 en befaring. Rapport fra undersgkelsene
vil kunne foreligge tre uker etter at markarbeidene er avsluttet.

Vi hédper dette opplegget lar seg innpasse i prosjektets timeplan og
ber Dem kontakte oss dersom det er spgrsmél De gnsker drgftet.

Med hilsen

for A/S GEOTEAM

Fritz Nowacki

Vedlegg: Oppdragsbetingelser

Kopi: NSB, Hovedadministrasjonen, Geoteknisk kontor
Att.: Overing. Hartmark, Storgt. 33, Oslo 1

NSB, Distriktsjefen Drammen, 3000 DRAMMEN



NSB Drammen distrikt ' ‘:C_'
f" NSB Hovedadrn.'
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Hovedadministrasjonen for

Statsbanene RZL AP P
0OSLO
Henvendelse til Deres referanse Saksreferanse Date
‘3. NUV foo ]
Reidar B¢, Skien 8146/1 Bg. .

NEDTAPPING AV GR@NVOLLFOSS-SJ@PEN SOMMEREN 1983 HJUKSEB@® -
TINNOSET KM 159,2 - 163,2

Vi viser til mgte og befaring 27.10.82 med A/S Geoteam,
SKK og overingenigr Falstad, Hovedadministrasjonen.
Referat fra befaringen er sendt ov~~ingenigr Falstad direkte.

Det ble under befaringen bekreftet at vannstanden ved maks
nedtapping blir omtrent som ved vanlig vannstand f¢r dammen
ble bygd. P& grunnlag herav og de forholdsregler som er
beskrevet i referatet fra befaringen 27.10.82 har man intet
vesentlig & bemerke til at senking av Grgnvollfoss-sjgen
foretas som omsgkt.

Fglgende ekstra forholdsregler foreslés:

1.

Avlgp fra stikkrenner, se@rlig fra dem som i dag munner ut
under vann, kontrolleres ngye. Dersom erosjon oppstdr, ma
avlgpet sikres p& omforenet mite.

2w

Ekstra linjevisitasjon foretas i nedtappingsperiodene 2 ganger
om dagen, ellers en gang om dagen og ved inntredende behov.
Kontrollnivellement tas av Statsbanene pa alle utsatte
fyllinger.

Generelt forutsettes at Statsbanenes ekstrautgifter blir
dekket og eventuelle pafgrte skader utbedret uten utgift for
NSB,

Hovedadministrasjonens bemerkninger imgteses.

/
\
1
_ D ——

NSB Drammen distrikt Telefon: (03) 83 77 80 Postgiro: 5207022
3000 Drammen Kontor: Stromse Torg 1 Bankagiro: 9201.05.08515
Drammen
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Ref.: OH/SMB
421.061.2

REFERAT
fra befaring av NSB-tracé
ang. senking av Grgnvollfoss-sjgen sommeren 1983

den 27.10.82

Sted: Grgnvollfoss Soie. O il

Til stede:

Fra NSB: Banemester Aspés
Baneing. B¢ (Skien)
Overing. Falstad (0slo)

Fra A/S Geoteam: Siv.ing. Jon Hermstad

Fra SKK: Maskinmester A. Sisjord
Siv.ing. 0. Hole

Referatet sendes mgtedeltakerne samt o.ing. T. Borg, SKK.

Utgangspunktet for befaringen er store vedlikeholdsarbeider
pd lukene i Grgnvollfossdammen som betinger en senking av
overvannet pad vel 5 m i en 10-ukers periode pa sommeren.
Utirra disse arbeider er det ogsd behov for en ytterligere
senking pd ca. 4 m i en kortere periode (1 uke).

KONKLUSJON :

Det ansees ikke som ngdvendig & foreta ytterligere geo-
tekniske undersgkelser (grunnboring o.1l.). En senking av
sjgen kan foretas under forutsetning av at SKK inspiserer
enkelte kritiske partier av jernbanetracéen daglig. Selve
senkingen foretas under tilstedevarelse av geolog (Geoteam),
og senkingen gjgres med maksimalt 20 cm/time.

TIDSPROGRAM:

Senkingen startes fra kote 144,5 mandag 13.6.83 k1. 0700

og det tas 20 cm/time slik at man nér kote 139,3 tirsdag
14. ca. k1. 0900. Vannstanden holdes her ut uka og videre
nedtapping startes igjen mandag 20.6.83 k1l 0700 ned til

ca. kote 135,6 (20 cm/time). Denne vannstand holdes til
fredag 24.6. - hvoretter vannstanden ¢gkes opp til ca.

kote 139,2 som holdes til langt ut i august (ca. 10-12 uker
alt i alt).

INSPEKSJONER:
Geoteam vil vare til stede ved selve senkingen av sjgen, og

vil samtidig orientere to mann fra SKK om hvordan de daglige
inspeksjoner skal foretas.
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Under befaringen ble det vurdert hvilke omrdder man skal
kontrollere ved de daglige inspeksjoner i den periode sjgen
er senket: —

- Like nedenfor Arlimoen gir vel og jernbane pa en
fylling, og denne mad kontrolleres. Her kommer en
stikkrenne ut under vann.

= Noe lengre ned, ovenfor en tidligere brakke (na tgmmer-
velte) gdr ogsd vei og jernbane pd en fylling som mé
holdes under oppsikt.

- Litt ovenfor jernbaneplanovergang ligger vel og jernbane
pd en bratt fylling som md kontrolleres.

- Ovenfor jernbanetunnel gar jernbanen et par hundre
meter p& fylling mot sjgen, og denne md inspiseres
daglig. Denne vil dessuten NSB kontrollnivellere fgr,
under og etter nedtapping.
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DERES REF.

OPPDRAG 5 8 l 1

HJ%Qﬁ%Q@‘_:7ﬁAMo$©+ t&m (59{2—163,2,
MAGASINSENKNING AV GR@PNVOLLSJ@PEN.

Vedlagt oversendes 3 eks. av var rapport nr. 5811.01 -
vedrgrende overnevnte prosjekt.

Med hilsen

Vedlegg.

Kopi av brev og rapport sendt:

NSB Geoteknisk kontor, Storgt. 33, OSLO 1 - Att:. herr Falstad ( 1 eks )
NSB Drammensdistrikt - Strgmstorg 1, 3000 DRAMMEN ( 1 eks )
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SIDE 1

RAPPORT 5811.01

INNLEDNING

A/S GEOTEAM er av Skiensfjorden Kommunale Kraftselskap engasjert
for a vurdere de geotekniske forhold ved en nedtapping av Gren-
vollfoss inntaksdam sommeren 1983.

Nedtappingen skal gjennomferes i to trinn fra kt. 144,5 m til
kt. 139,3 m og videre ned til kt. 135.6 m.

Denne rapport presenterer en oversikt over leosmassenes geologi
ved dammen og en vurdering av de geotekniske forhold ved en ned-

tapping.

GEOLOGISKE FORHOLD

Den marine grense ved Grennvollfoss ligger pd kt. ca. 150-155

over havniva. I forbindelse med istidens avslutning strakte
Skiensfjorden seg opp til det sted hvor Arlifoss Kraftstasjon
ligger i dag.

Fra Arlifoss Kraftstasjon og nedover dalen ble det i forbindelse
med isens avsmeltning dannet et grusdelta som fylte igjen dalen
opptil nivdet for den marine grense. Grusdeltaet bygget seg
utover fjorden fra Arlifoss og forbi det sted hvor Grenvollfoss

Kraftstajon ligger.

I forbindelse med landhevningen har Tinnda erodert og fjernet

det meste av lgsmassene som utgjorde grusdeltaet.

I dag kan en observere restene av grusdeltaet som smale grus-
sletter p& kote ca. 150 i dalsidene nedover langs dammen. Grus-
slettenes utstrekning er skissemessig avmerket pa det geologiske
oversiktskart M 1:5000 tegning 5811-1.



SIDE 2

RAPPORT 5811.01

Lesmassenes oppbygging 1 Grenvollfoss-sjgen bestdr derved i
hovedsak av en bunn- og sidemorene avsatt mot £fjell i for-
bindelse med at isbreen trakk seg tilbake oppover dalen. Over
morenen ligger s& grusavsetningen der hvor elven ikke har

erodert ned pa morenen eller fjellet.

Mellom morenen og grusavsetningen vil vi anta at en lokalt kan
ha et tynt lag av silt avsatt i fjorden foran deltafronten etter

hvert som grusavsetningen bygde seg utover fjorden.

STABILITETSFORHOLD

Stabiliteten av skraningene med jernbanen og veien er vurdert ut
fra losmassenes geologi samt erfaringene fra nedtappingen av
Arlifoss-dammen.

En vurdering av stabiliteten ved en nedtapping er baseft pa
flere forhold:

- Legsmassene bestdr av faste morenemasser stedvis overlagret av

fritt drenerende grus.

Grusavsetningene vil virke som stettefyllinger i stabilitets-

sammenheng.

- Evt. siltlag er ikke pévist ved befaringen. Rapporter fra
bygging av Grenvollfoss-dam beskriver et tynt lag av silt over
fiell.

- Lpsmassene som overlagrer morenen i skraningene vil vere for-
belastet i henhold til det tidligee terrengnivd ved den marine

grense.



SIDE 3

RAPPORT 5811.01

Evt. siltlag vil va@re overlagret av grus og antas & f£& pore-
trykksutlingning omlag i takt med nedtappingen.
- Dalen var terrlagt fer oppdemming.

Erosjon i bekkelep og skrédninger forventes derfor ikke & inn-
tre, bortsett fra mindre lesmassemengder avsatt etter oppdem-

mingen.

- Sideskrénigene med morene er direkte sammenlignbare med for-
holdene i Arlifoss-sjsen som ble senket 5 m uten at en kunne

registrere bevegelser i jernbanefyllingene.

P& det geologiske oversiktskart tegning 5811-1 er avmerket fire
seksjoner hvor jernbanen og veien ligger i skraninger ut mot

vannet.

Tegningene 5811-2 til 4 viser de tilsvarende seksjoner 1 kart-
madlestokk 1:1000 med terrengforholdene ned til den tidligere

elvebredden fegr oppdemning.

Tegningene 5811-5 til 8 viser skraningene i profil etter de

ugunstigste forekommende snitt som vist pa kartene M 1:1000.

Profilenes geometri, losmassenes sammensetning og geotekniske
egenskaper er sammenlignbare med forholdene langs Arlifoss-
sjgen som ble undersekt av oss i 1975 i forbindelse med en til-

svarende magasinsenkning.

To profiler fra Arlifoss-sjeen, tegningene 4304-23 og -24, ref.
rapport 4304.02 vedlegges denne rapport for sammenligning.

Ut fra de geologiske forhold og erfaringene fra nedtapping av
Arvoll-sjeen vil vi tilrade at den forestdende nedtapping av

Grgnnvollfoss-sjeen utfegres som planlagt.



SIDE 4

RAPPORT 5811.01

KONTROLL

Tidsprogram og kontrolltiltak i forbindelse med nedtapping av
Gregnvolfoss-sjeen ble diskutert under befaringen 27.10.82.

Det forutsettes at kontrollen under nedtappingen utferes som

beskrevet i vedlagte motereferat, vedlegg 1.

Oslo, 22 november 1982
for A/S GEOTEAM

on Hermstad
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