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Detalj- og reguleringsplan. Geotekniske vurderinger 2

SAMMENDRAG

Traséforhold/Grunnforhold

Parsell 3 mellom Bergsenga og Ashaugen er ca. 6 km lang.
Jernbanetraséen gar for en stor del gjennom kupert jordbruksterreng og
krysser stedvis dype ravinedaler. Linjefgringen ligger relativt dypt og farer til
betydelige terrenginngrep. Banen krysser Rudsbekken, Brubakkelva og
Bremsa pa bruer. Sistnevnte bru krysser ogsa eksisterende jernbane og far
en total lengde pa ca. 450 m. Pa to steder, syd for Brubakkelva og ved
Kopstad, krysser traséen eksisterende spor tilnaermet i plan.

Som en del av planarbeidet er det utfart grunnundersokelser, geotekniske
vurderinger og beregninger. Dette har dannet grunnlag for detaljplanens
fastlegging av traséen samt vurdering av tekniske lasninger og kostnader.

Lasmassene langs strekningen bestar overveiende av marine
leiravsetninger, bortsett fra i sendre ende av traséen ved Ashaugen grustak,
hvor det fortsatt ligger igjen betydelige mengder grusholdige masser. En
leirmektighet pa vel 60 m er pavist i dalsiden syd for Bremsa. Forgvrig er
det de fleste steder moderate dybder til fiell/fast grunn, stort sett innenfor 30
m. Enkelte steder langs traséen er det grunt til fiell, men fjell i dagen er
patruffet bare i kanten av traséen pa strekningen forbi Galleberg.

Leiravsetningen er gjiennomgaende siltig og er stort sett av middels fasthet,
men enkelte steder er det ogsa blgt sensitiv leire og kvikkleire. Kvikkleire er
registrert pa folgende steder:

- brukryssingene over Bremsa

- brukryssing over Rudsbekken

- skjaeringsparti like syd for Galleberg

- skjaeringsparti syd for Rudsbekken.

Grunnvannsforhold

Poretrykket i grunnen er malt ved hjelp av hydrauliske piezometre.
Malingene indikerer at grunnvannsspeilet ligger hayt eller nesten i terreng
flere steder langs strekningen ( PR1300, PR4760, PR5200). Ved Raglles er
grunnvannsspeilet observert a ligge sa dypt som 5-6 m under terreng, mens
grunnvannsspeilet foravrig er observert a ligge 1.5-3 m under terreng.
Generelt er det ikke observert poreovertrykk av betydning langs
strekningen. Pa strekninger med sensitive masser i grunnen ma en
imidlertid forvente at poreovertrykk kan oppsta ved f.eks. peleramming.

Grunnvannssenkingen i skjeeringene vil ikke pavirke omgivelsene
nevneverdig, da utgravingen generelt vil forega i tette leirmasser. Noe
terrengsetning naermest jerbanetraséen vil imidlertid oppsta, ogsa som falge
av skjeerdeformasjoner i grunnen.
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Stabilitet/Setninger

| de dypeste leirskjeeringene, 5-10 m under terreng, vil det flere steder vaere
behov for spesielle tiltak for a sikre stabiliteten midlertidig og permanent. P&
ett sted, gjennom skjeering syd for Galleberg (ved profil 4400), foreslas
grunnforsterkning i form av kalk-/cementpeler over en strekning pa ca. 90
m. Forgvrig kan stabiliteten sikres ved tilpassing av skjaeringsskraningenes
helning, varierende fra 1:2 (som i normalprofilet) til 1:3.5. Pa noen steder er
det foreslatt sikring av stabiliteten ved hjelp av bakkeplanering 1:8. Dette er
i dype skjeeringspartier rundt profil ca. 500 og 1300, alternativt ogsa i dyp
leirskjeering far Ashaugen grustak. Det er dessuten anbefalt seksjonsvis
utfarelse av trau og drensgrefter. Dette gjelder ogsa gjennom dyp skjaering
ved Rolles ca. profil 2100 og syd for Rudsbekken langs E18 ved ca. profil
5200. Overflatestabiliserende tiltak i form av skraningsdrenering og
masseskifting/plastring kan ogsa vaere aktuelt enkelte steder.

De hgyeste fyllingene kommer pa steder der traséen krysser over
ravinedaler. Pa disse stedene, f.eks. ved ca. profil 1600 hvor hay fylling slar
ned mot eksisterende bane, er det gjennomgaende grunt til fiell, hvilket
innebeerer at stabiliteten er tilfredsstillende. Leira i bunnen av dalene er
forkonsolidert, og setningene blir derfor moderate. Mye av setningene vil
vaere unnagjort under byggeperioden og i lepet av farste driftsar. Tiltak ma
imidlertid settes inn pa tillepsfyllingene til bruene over Rudsbekken,
Brubakkelva og Bremsa. Dette ma gjeres bade av hensyn til stabilitet og
setninger. Aktuelle tiltak er innlegging av lette masser. Det ma legges vekt
pa a jevne ut overgangen fra stiv bruende til mykere fylling. | den enden av
bruene hvor bremsekrefter skal tas opp ved hjelp av friksjonsplate, ma det
anvendes tunge friksjonsmasser i fyllingen. Det blir her ngdvendig med
peler/pelehatter for & ta opp fyllingbelastningen.

Brufundamentering

Jernbanebruene forutsettes fundamentert pa spissbaesrende peler til fiell. |
flere akser i dalsiden syd for Bremsa er det dypt til fiell og sannsynligvis
ogsa kupert fielloverflate. Her anbefales borede stalkjernepeler for a fa
sikkert fiellfeste, og dessuten for & unnga massefortrengning og nedsatt
stabilitet i kvikkleireavsetningen. | alle gvrige akser er foreslatt rammede
betongpeler.

Overgangsbruer/Underganger

De to overgangsbruene pa parsellen, for Gutugata (profil 1005) og for
Belumgata (profil 2960), foreslas begge fundamentert pa betongpeler til fjell.
Hvis kryssingen utfgres ved at jernbanen legges i kulvert med hel
bunnplate, er direkte fundamentering mulig.

Undergangen for adkomstveg i ca. profil 3640 kan fundamenteres direkte pa
fiell. Hvis kryssingspunktet for undergangen FV.955 like syd for Galleberg
skal ligge i kvikkleireomradet rundt profil 4400 vil det vaere betydelige
geotekniske problemer. Grunnforsterkningstiltak i omradet ma utvides
vesentlig.
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Vestfoldbanen, parsell 3: Bergsenga - Ashaugen
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Masseforhold

Leirmassene fra jordskjaeringene kan generelt ikke anvendes til fylling i
linjen. De steinmasser som sprenges ut i sideskjeering og i bunnen av
skjeeringene pa strekningene syd for Bglum og syd for Galleberg, kan med
godkjent fraksjonering anvendes i forsterkningslaget. Det samme gjelder
grusmasser fra skjaeringen gjennom Ashaugen hvis de klassifiseres som
velgraderte og telesikre. Darligere sand/grusmasser kan brukes som fylling
under forsterkningslaget.

Etter en geoteknisk bedemmelse er det mulig & deponere store mengder
masser i det gamle grustaket, spesielt hvis sporet legges i kulvert giennom
grustaket og oppfylling til opprinnelig terrengprofil giennomfgres. En annen
mulig deponeringsplass for masser er i det gamle leirtaket for nedlagt
teglverk ved Galleberg.

Supplerende grunnunders@kelser

Vi anbefaler ytterligere grunnundersakelser i neste planfase pa felgende
steder:

- Ved profil 1700, for evt. utvidet sikringstiltak mot eksisterende bane

- Bremsa bru, utvidet fjellkontroll i bruakser

- Syd for Belumgata, skjeeringsparti profil 3000-3400, kartlegging av
fielloverflaten

- Galleberghaugen, skjaering profil 3800-4000, kartlegging av fjelloverflaten
Galleberg, for Fv.955 i gstre terrengside, ca. profil 4400

Rudsbekken bru, utvidet fjellkontroll i bruakser

Skjaering syd for Rudsbekken, stabilitet langs E18, ca. profil 5000
Brubakkelva bru, utvidet fiellkontroll i bruakser

- Generelt bar supplerende undersgkelser utfgres for kryssinger (bl.a.
fielldybder)

- Flere piezometre ma installeres for poretrykksmaling under
anleggsarbeidene, spesielt ved peleramming for Bremsa bru
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Borplan 0-750 V1 1:1000
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Borplan 6000-6750 V9 1:1000
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Lengdeprofil 4820-4990 V109 1:200
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GRUNN- OG FUNDAMENTERINGSFORHOLD FOR JERNBANEN
PARSELL 3, BERGSENGA - ASHAUGEN

INNLEDNING

NSB Bane Region Sgr utarbeider detalj- og reguleringsplan for parsell
Bergsenga - Ashaugen - Holm i Sande kommune i forbindelse med
oppgradering av Vestfoldbanen.

NSB Bane Ingenigrtjenesten er valgt som hovedkonsulent for
planutredningen og star ogsa for den geotekniske prosjekteringen. Denne
rapporten tar for seg de geotekniske problemstillinger ved bygging av den
planlagte trasé, og oppsummerer resultatene fra de geotekniske
vurderingene som er gjort for parsell 3, Bergsenga - Ashaugen.

De utfgrte undersakelser er lagt inn pa C-tegningene for prosjektet og
vedlegges denne rapport som underlag for den strekningsvise beskrivelsen.
Det er ogsa tatt med utvalgte profiltegninger som viser foreslatte
planeringslgsninger. Samtlige tegninger er katalogisert som V-tegninger, og
det er henvist til disse under de respektive avsnitt.

De fyllings- og skjeeringshgyder som angis i beskrivelsen, har alle referanse
til oppgitt profilheyde (heyde skinnetopp) og terrengheyde pa C-
tegningenes lengdeprofil.

GRUNNUNDERS@KELSER

Som en del av planarbeidet er det utfert grunnundersakelser pa parsellen.
Grunnundersgkelsene har veert utfart i flere faser i forbindelse med de ulike
plannivaer fra 1990 og fram til 1994. NSB Bane Ingenigrtjenesten har utfart
innledende undersakelser i 1990, mens Geoteam Terraplan A/S i samarbeid
med Ingenigrtjenesten har utfert undersgkelser for hovedplan og detalj-
/reguleringsplan i 1993/94.

Feltundersokelsene omfatter ulike sonderinger (dreietrykksonderinger,
totalsonderinger og CPTU-sonderinger), vingeboringer, poretrykksmalinger
og prevetaking. Pravetaking innbefatter bade opptak av uforstyrrede praver
med 54 mm pravetaker og opptak av forstyrrede prgver med skovlbor.
Prgvene er undersgkt i laboratorium, og i tillegg til vanlig
rutineundersakelser er det utfart edometerforsgk og triaksialforsgk.

Resultatene fra de tidligere utferte undersokelsene er presentert i rapport
Gk4406-1 av 22.12.92 fra NSB Bane Ingenigrtjenesten og i rapport nr.
93062.01 av mars 1994 fra Geoteam Terraplan a.s. Utfarte undersgkelser
for detaljplan samt tidligere undersokelser som er av interesse for den
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Vestfoldbanen, parsell 3: Bergsenga - Ashaugen
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aktuelle trasé, er beskrevet i samlerapport nr. 94036.01 av 11.11.1994.
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Vestfoldbanen, parsell 3: Bergsenga - Ashaugen
Detalj- og reguleringsplan. Geotekniske vurderinger 9

BESKRIVELSE OG GEOTEKNISKE VURDERINGER

| det etterfalgende beskrives grunn-og fundamenteringsforhold langs den
aktuelle jernbanetraséen. Vare vurderinger og forslag til lgsninger er basert
pa forelapige C-tegninger datert 10.11.94, og samhgrende tverrprofiler.
Senere justeringer av linjen er pa denne parsell minimale. Unntak er
skjaering ved Ashaugen, hvor sporet er noe senket grunnet krav il
stigningsforhold. Dette far imidlertid minimale geotekniske konsekvenser.

Det er ikke avtalt geoteknisk prosjektklasse etter NS 3480 direkte med
oppdragsgiver. Det er prosjektert ut fra forutsetning om skadekonsekvens
"Meget alvorlig" for bruer og haye fyllinger, mens det er prosjektert ut fra
forutsetning om lavere skadekonsekvensklasse for overflatestabilitet av
skjeeringer. Vanskelighetsgrad varierer fra "Lav" for mindre skjasringer og
fyllinger, og til "Middels" for fundamentering av f.eks. Bremsa bru. Det
innebeerer at prosjektet etter standarden er plassert i geoteknisk
prosjektklasse 2.

Setninger er vurdert i forhold til NSBs setningskrav, utgave 1 (1994).

Profil 210 - 400
Tegninger: plan V1

Grunnforhold

Fra parsellstart i profil 210, hvor ny trasé kobles til eksisterende bane ved
Bergsenga, og fram til profil 400, gar banen stort sett i terreng med
skjaerings- og fyllingsheyde 1-2 m. Etter hvert som linjen gradvis flerner seg
fra eksisterende spor gker skjeeringsdybden opp til naarmere 3 m ved profil
400.

Boringer viser at dybden til fjell varierer fra ca. 8 m ved profil 300 til ca. 20
m ved profil 400. Grunnen bestar av et tynt terrskorpelag av leire over
middels fast, siltig leire til fjell.

Stabilitet/Setninger
De grunne skjasringene vil stort sett ligge i siltig terrskorpeleire, og det
forventes ikke nevneverdige geotekniske problemer pa strekningen.

Profil 400 - 880
Tegninger: plan V1 og V2, profil V101 og V102

Grunnforhold

Banen gar i skjeering gjennom et kupert jordbruksterreng med
skjeeringsdybder opptil 10 m. Skjeeringsdybden er stgrst giennom nordre del
(profil 450-600) og avtar gradvis sydover.
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Vestfoldbanen, parsell 3: Bergsenga - Ashaugen
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Dybden til fiell varierer fra ca. 15-40 m, med starst fielldybde i nord.
Grunnen bestar av et ca. 3 m tykt tarrskorpelag av leire over middels fast,
siltig leire til fiell. Poretrykksmalinger indikerer at grunnvannet star ca. 2-2.5
m under terreng, og med noe hydrostatisk undertrykk i dybden.

Stabilitet/ Setninger

Det er tatt opp uforstyrrede prgver ved profil ca. 460 og 700. Ved profil 460
er det utfgrt treaksialforsgk i to dybder. Fglgende styrkeparametre er
benyttet ved stabilitetsberegningene:

s,= 30 - 50 kN/m?
a= 0, tang,= 0,67

For & sikre stabiliteten foreslas bakkeplanering med skraning 1: 8 ned til
dybde tilsvarende 4.5 m over formasjonsplanet (FP) og foravrig
skraningshelning ikke brattere enn 1:2.5. | tillegg anbefales seksjonsvis
utfgrelse av trau og drensgrgfter gjennom skjeeringen.

Det forventes ingen setningsproblemer for sporet.

Grunnvannssenkingen i skjaeringene vil ikke pavirke omgivelsene
nevneverdig, da utgravingen i sin helhet foregar i tette leirmasser. Noe
terrengsetning naermest jerbanetraséen vil imidlertid oppsta, ogsa som falge
av skjeerdeformasjoner i grunnen.

Profil 880 - 1110
Tegninger: plan V2

Grunnforhold

Med unntak av et ca. 50 m langt parti i nord hvor banen stort sett gar i
terreng, ligger linjen i skjaering gjennom en rygg av dyrket mark og krysser
under Gutugata ved profil ca. 1005. Stgrste skjeeringsdybde er ca. 5 m.

Boret dybde til fiell varierer lite, fra ca. 19-23 m. Sonderingene indikerer
tilsvarende grunnforhold som for partiet lenger nord med relativt homogen,
middels fast og fast leire til fiell. Terrskorpelaget synes lite utviklet pa
partiet.

Stabilitet/Setninger
Stabiliteten av skjeeringen vil vaere ivaretatt med en skjeeringshelning pa 1:2
og eventuelt overflatestabiliserende tiltak.

Grunnvannssenkingen i skjaeringene vil ikke pavirke omgivelsene
nevneverdig, da utgravingen i sin helhet foregar i tette leirmasser. Noe
terrengsetning neermest jerbanetraséen vil imidlertid oppstd, ogsa som falge
av skjeerdeformasjoner i grunnen.
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Vestfoldbanen, parsell 3: Bergsenga - Ashaugen
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Overgangsbru Gutugata

Det er utfart 3 fjellkontrollboringer langs Gutugata, profil 1005. Dybdene til
fiell varierer mellom 18.8 m pa estsiden av traséen til 22.9 m pa vestsiden.
Vi foreslar fundamentering pa spissbaerende betongpeler til fiell. Hvis
kryssingen utfgres ved at jernbanen legges i kulvert med hel bunnplate, er
direkte fundamentering mulig.

Profil 1110 - 1260
Tegninger: plan V2

Grunnforhold
Banen krysser en mindre ravinedal pa fylling i ca. 150 m lengde. Over det
dypeste partiet er fyllingshgyden ca. 5,5 m.

Boret dybde til fiell varierer fra ca. 4-9 m. Sonderingene indikerer at
grunnen bestar av middels fast til fast leire.

Stabilitet/setninger

Fyllingsstabiliteten er tilfredsstillende. Det vil bli moderate setninger som
falge av oppfylling i ravinen. Det meste av setningene antas a ville komme
under og i lgpet av kort tid etter utleggingen, og forventes a veere i
starrelsesorden 5-10 cm.

Profil 1260 - 1510
Tegninger: plan V2, profil V103 og V104

Grunnforhold
Banen skjaerer gjennom et hgydedrag i det ravinepregede terrenget.
Skjaeringsdybdene blir opptil 8,5 m ved profil 1380.

Dybdene til antatt fjell varierer mellom ca. 10 m i nord til ca. 30-35 m midt
pa skjaeringspartiet. Ved profil 1300 bestar grunnen av middels fast siltig
leire til fiell under et ca. 2-3 m tykt terrskorpelag, mens leira lenger syd ved
profil 1380 er fastere. Hasten 1994 indikerer poretrykksmalinger at
grunnvannet star i dybde 0.7-0.8 m under terreng ved profil 1300 og 1380,
og med noe hydrostatisk undertrykk i dybden.

Stabilitet/'Setninger

Det er tatt opp uforstyrrede prever ved profil ca. 1290 og 1360. Ved profil
1360 er det utfart treaksialforsgk i to dybder. Fglgende styrkeparametre er
benyttet ved stabilitetsberegningene:

s, = 25 - 45 kN/m? (profil 1290)
s, = 45 - 60 kN/m? (profil 1360)
a =0, tang = 067
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For a sikre stabiliteten gjennom skjeeringen foreslas bakkeplanering med
skraning 1:8 ned til dybde tilsvarende 4.5 m over FP og forgvrig
skraningshelning 1:2.5. Dessuten foreslas seksjonsvis utfgrelse av trau og
drensgrafter gjennom skjaeringen. Behovet for bakkeplanering er starst pa
vestsiden av traséen. En viss massedeponering er mulig pa estsiden,
spesielt hvis det kan foretas bekkelukking og oppfylling i bekkeravinen ved
profil 1200.

Det forventes ingen setningsproblemer for sporet.

Grunnvannssenkingen i skjeeringene vil ikke pavirke omgivelsene
nevneverdig, da utgravingen i sin helhet foregar i tette leirmasser. Noe
terrengsetning narmest jerbanetraséen vil imidlertid oppsta, ogsa som falge
av skjeerdeformasjoner i grunnen.

Profil 1510 - 1950
Tegninger: plan V3, profil V105 og V106

Grunnforhold

Banen krysser her en ravinedal i et kupert omrade pa fylling med
fyllingshayde opptil 14 m ved profil 1650. Enkelte sonderinger er utfert med
handholdt utstyr pga. vanskelig framkommelighet og tett lauvskog.

Dybde til antatt fiell varierer fra ca. 2-16 m. Der banen gar i naerfaring til
eksisterende bane ved profil ca. 1650-1800, er det i de naermeste borhull
registrert mellom ca. 4 og 13 m til fast grunn eller fjell. Sonderingene viser
sterkt varierende resultater, men indikerer i hovedtrekk at grunnen bestar av
middels fast, siltig leire under ca. 2-3 m tykk t@rrskorpe. Det er registrert
enkelte sand- og gruslag over fjell.

Stabilitet/ Setninger

Fyllingsstabiliteten er tilfredsstillende som fglge av moderate dybder til fjell.
Det forutsettes at fyllingen bygges opp lagvis med start i de dypeste
ravinene. Drensveier/stikkrenner gjennom eksisterende linje ma holdes
apne. Det er ikke utfgrt grunnboringer pa utsiden av eksisterende bane, og
totalstabiliteten i omradet bar vurderes nasrmere.

Det er utfart edometerforsgk pa prever fra to dybder ved profil 1790.
Forsgkene viser at leira i bunnen av ravinedalen er forkonsolidert opp til et
niva som tilsvarer omtrent prosjektert fyllingshe@yde over terreng. Dette betyr
at grunnen ikke pafgres tilleggsspenninger seerlig heyere enn
forkonsolideringstrykket. Setningene i grunnen forventes a bli moderate,
sterrelsesorden 5-15 cm. En vesentlig del av setningene vil vaere unnagjort i
byggeperioden.
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Vestfoldbanen, parsell 3: Bergsenga - Ashaugen
Detalj- og reguleringsplan. Geotekniske vurderinger B

Forstatning mot eksisterende bane

Pa grunn av nzerfering til eksisterende bane, ma det etableres en
forstatning langs vestre fyllingsfot pa strekningen fra ca. 1680 til ca. 1780.
Med valgt linjepalegg og med fyllingsskraninger 1:1.5, vil den nye fyllingen
ga klar av eksisterende spor dersom foten strammes opp ca. 1:1 med
ordnet kvalitetsfylling av sprengstein, eventuelt som armert fylling.

Dersom tilleggsundersgkelser (som nevnt over) viser at stabiliteten er truet,
kan sikring utfgres med stagforankring og fordyblet spunt til fiell.

Profil 1950 - 2330
Tegninger: plan V3 og V4, profil V106

Grunnforhold

Forbi Ralles gar banen i en ca. 380 m lang skjeering med
skjeeringshe@ydybder opptil 6 m. Dybden til antatt fjell varierer fra ca. 5 til ca.
15 m. Grunnen bestar av middels fast til fast siltig leire under et velutviklet,
ca. 4 m tykt tarrskorpelag. Poretrykksmalinger hasten 1994 indikerer at
grunnvannet star ca. 2.7 m under terreng.

Stabilitet/'Setninger

Det er tatt opp uforstyrrede prgver ved profil ca. 2100 og 2300. Ved profil
2100 er det utfart treaksialforsek i to dybder. Felgende karakteristiske
parametre er bestemt:

s, = 30 - 55 kN/m? (profil 2100)
s, = 35 - 75 kN/m? (profil 2300)
a =0, tane, = 0,67

Stabiliteten av skjaeringsskraningene vil vaere ivaretatt ved skraningshelning
pa 1:2 eller slakere. Seksjonsvis utfgrelse av trau og drensgrafter, samt
overflatestabiliserende tiltak, bar overveies.

Grunnvannssenkingen i skjeeringene vil ikke pavirke omgivelsene
nevneverdig, da utgravingen i sin helhet foregar i tette leirmasser. Noe
terrengsetning naermest jerbanetraséen vil imidlertid oppsta, ogsa som falge
av skjeerdeformasjoner i grunnen.

Profil 2330 - 2870: Bru over Bremsa
Tegninger: plan V4

Grunnforhold

Banen krysser her en dyp ravinedal med bru over eksisterende spor ved
profil ca. 2455 og elva Bremsa ved profil ca. 2540-2580. Ravinedalen er i
stor grad benyttet til dyrket mark og beitemark. Brua er prosjektert som en
ca. 450 m lang betongbru med 18 spenn.

l:\prosjekt\dokument\094024\ra310195.wp NSB Bane
januar 1995 Ingeniertjenesten



Vestfoldbanen, parsell 3: Bergsenga - Ashaugen
Detalj- og reguleringsplan. Geotekniske vurderinger 14

Grunnforholdene langs brutraséen varierer relativt mye, og er beskrevet i
det folgende.

Fra akse 1 ved ca. profil 2350 og fram til det sted hvor brua krysser over
eksisterende spor ved ca. profil 2457, er det registrert dybder til fiell mellom
ca. 3 og 5 m under terreng. Grunnen bestar av middels fast, siltig leire
under tarrskorpe som for partiet lenger nord.

Etter & ha krysset eksisterende spor, gar brua over en Ilgsmasserygg ned
mot elvebredden hvor dybdene til fiell varierer fra 24-28 m. Ved bredden av
Bremsa er det i profil 2530 registrert ca. 17 m til fiell. Under en velutviklet
terrskorpe er det her pavist siltig kvikkleire fra 6 meter dybde og ned mot
fiell.

Ved elvebredden pa andre siden av Bremsa bestar de gverste 2-3 m av
humusholdig silt og sandig leire, deretter er det middels fast, siltig leire til
fiell. Fjelldybden gker gradvis fra ca. 20 m ved elvebredden til ca. 62 m ved
profil 2700. Videre sydover i traséen blir fielldybdene noe mindre, og er ca.
34 m ved profil 2850.

Proveserien i profil 2780 viser at det her er tgrrskorpe og fast leire ned til 5
meters dybde. Fra 8 m og ned til 20 m er det pavist siltig kvikkleire av
middels fasthet. Sonderingene i omradet indikerer at kvikkleirelaget slutter
omtrent i denne dybden, og at fastheten gker videre nedover.

Stabilitet/ Setninger
Det er tatt 4 praveserier pa strekningen, og det er utfgrt flere treaksial- og
gdometerforsgk. Typiske verdier for omradet er listet opp under.

~ 25 kKN/m?
0, tan @, = 0.62 (kvikkleire) og 0.67
12-18, ¢, = 15-20 m? /&r , M = ca. 6000 kN/m?

S,
a
m

Ved akse 1 er dybden til fjell relativt liten, og stabiliteten av den inntil 4.5 m
haye fyllingen bak bruenden vil veere tilfredsstillende ved bruk av ordinaere
friksjonsmasser. Setningene forventes a bli sma og vil i stor grad veere
unnagjort i anleggsperioden.

Ved akse 19 ca. profil 2790 er tillgpsfyllingen ca. 5 m hay. Ved bruk av
tunge masser i fyllingen blir de beregningsmessige setningene i
storrelsesorden 20-25 cm. Bade av hensyn til stabilitet og setninger
anbefales innlegging av lette masser (EPS/lettklinker) bak landkar. Ved den
endelige dimensjoneringen/utformingen ma det legges vekt pa a jevne ut
overgangen fra stiv bruende og ut pa "myk" fylling. En mulig lgsning kan
vaere utstept lettklinker i kile over EPS, i kombinasjon med avlastningsplate.

Pa denne maten kan setningskravene for sporet innfris.
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Vestfoldbanen, parsell 3: Bergsenga - Ashaugen
Detalj- og reguleringsplan. Geotekniske vurderinger 5

Beregninger etter skjeerflater gjennom kvikkleireavsetningen har vist at
terrengstabiliteten pa sydsiden av Bremsa er relativt darlig. Det bar ikke
foretas utfylling eller starre terrenginngrep som forringer stabiliteten.
Muligheten for & ke sikkerheten ved relativ enkel terrengavlastning er god,
men tiltaket er neppe nadvendig hvis forutsetningene i detaljplanen falges.
En av forutsetningene er at brua fares fram til profil ca. 2790.

Fundamentering

Ut fra grunnforholdene ved Bremsa anbefaler vi at samtlige akser/pilarer
fundamenteres til fiell. Vi anbefaler falgende fundamentering for de enkelte
akser:

Akse 1-2

Det er ikke utfart undersgkelser for disse aksene, men boringer i naerheten
indikerer at fjelldybdene ligger i omradet 3-5 m, muligens mer i akse 1. Ved
dybder til fiell sterre enn 8-9 m anbefales sjaktede/borede pilarer til fjell.
Ved bruk av borede pilarer vil vi foresla én pilar pr. sagyle. Ved mindre
dybder anbefales a stepe fundament direkte pa fiell. Det ma utfares mer
detaljerte boringer i neste planfase for & avklare disse forholdene.

Akse 3-5
Dybdene til fjell er savidt sma at fundamentene anbefales stapt direkte pa
fiell, evnt. fundamentert pa sjaktede pilarer.

Akse 6-9

Registrerte dybder til fjell varierer fra 17-28 m. Basert pa en
teknisk/gkonomisk vurdering anbefaler vi at det benyttes spissbaerende
betongpeler til fiell. Antatte pelelengder ved fundamentene er listet opp

under.
akse 6 ca.26 m
" 7 ca.23 m
" 8 ca.23 m
H 9 ca. 17 m
Akse 10

Det er ikke foretatt undersgkelser ute i elva. Boringer pa land i omradet
tyder pa fielldybder ved fundamentet pa ca. 20-25 m. Vi anbefaler at det
benyttes spissbasrende betongpeler til fjell.

Akse 11-13

Registrerte dybder til fiell varierer fra 20 - 35 m. Vi anbefaler at det benyttes
spissbzerende betongpeler til fiell. Antatte pelelengder ved respektive
fundamenter er listet opp under.

akse 11 ca. 20 m
" 12 ca. 25-30 m
" 13 ca. 40 m
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Vestfoldbanen, parsell 3: Bergsenga - Ashaugen
Detalj- og reguleringsplan. Geotekniske vurderinger 16

Akse 14-16

Ved disse aksene er det registrert fielldybder fra 52 - 62 m.
Fjellformasjonen er usikker, men borresultatene indikerer muligheter for
kupert og skra overflate. Det kan bli vanskelig & fa sikkert fjelifeste med
rammede peler til sa store dyp, og vrakprosenten kan ogsa bli betydelig.
Dessuten kan dokumentasjonen av oppnadd bzereevne bli problematisk. For
a begrense massefortrengning, poretrykksakning og rystelser i kvikkleiren,
bgr man unnga ramming av peler i starre grupper. Vi vil derfor anbefale
borede og injiserte stalkjernepeler til fiell. For & oppna sidestatte i grunnen
og horisontalkapasitet pa pelene, anbefales en av de stgrste tilgjengelige
dimensjoner av denne type peler.

Mer detaljert bestemmelse av fjelldybdene i de enkelte aksene vil vise om
denne peletypen ogsa ber benyttes i akse 13 og noen av de falgende
akser.

Akse 17-19
Registrerte dybder til fiell varierer fra 42-50 m. Vi anbefaler at det benyttes
spissbeerende betongpeler til fiell (med forbehold som nevnt ovenfor).

Fjelldybden i alle akser ma kartlegges naermere ved sonderinger under
byggeplanarbeidet. | tillegg til dybde til fiell er det meget viktig & kartlegge
hvor skra fjelloverflaten er, med tanke pa fiellfeste for pelene. Piezometre
ma installeres for poretrykksmalinger under anleggsarbeidene (ramming av
peler).

Profil 2870 - 3340
Tegninger: plan V4 og V5

Grunnforhold

Etter & ha krysset ravinedalen ved Bremsa, skjeerer linja inn i ryggen ved
Belum og krysser under Bglumgata ved profil 2960. Skjaeringsdybden pa
strekningen mellom profil 3000 til 3300 varierer mellom ca. 5 og 10 m,
sterst i syd.

Nord for Baslumgata varierer dybden til antatt fjell fra ca. 35 m i nord til ca.
12-22 m der banen krysser gata. Videre sydover er dybdene til fjell mindre,
varierende fra ca. 4-11 m Det er grunnest til fijell der skjseringen blir dypest.
Hovedtyngden av boringene faller noe til siden for linjen pga. senere
traséendringer.

Det er ikke tatt opp prever av grunnen pa denne strekningen, men
sonderingene indikerer at grunnen overveiende bestar av fast leire/silt med
enkelte lag av friksjonsmasser mot fjell. Vingeboring i profil 2900 nord for
Bazlumgata har dokumentert fast leire med malt skjeerstyrke 50-100 kN/m?.
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Vestfoldbanen, parsell 3: Bergsenga - Ashaugen
Detalj- og reguleringsplan. Geotekniske vurderinger 17

Stabilitet/Setninger

Fram til profil ca. 3170 vil det stort sett bli lasmasseskjaering med traubunn
praktisk talt ned pa fjell. Skjeeringen er dyp og skraningshelnigen bar ikke
veere brattere enn 1:3, om na@dvendig med overflatestabiliserende tiltak mot
vestre terrengside.

Pa grunn av mindre dybder til fjell vil det videre sydover bli kombinert fjell-
og lesmasseskjaering. Stabiliteten av skjeeringsskraningene i lgsmasser vil
ogsa her veere ivaretatt med helning pa 1:3.

Det vil generelt ikke veere fare for setningsproblemer pa strekningen. Man
skal imidlertid vaesre oppmerksom pa oppstikkende fjellkngler i linjen og
behov for lokale tiltak i form av ekstra undersprengning, masseskifting og
utkilinger for & sikre jevne forhold under sporet.

Overgangsbru Bolumgata

Vi foreslar at brua fundamenteres pa spissbzerende betongpeler til fiell.

Antatte pelelengder vil vaere ca. 8-20 m. Hvis kryssingen utfgres ved at
jernbanen legges i kulvert med hel bunnplate, er direkte fundamentering
mulig.

Profil 3340 - 3700
Tegninger: plan V5

Grunnforhold

Pa jordene sydover mot Galleberg stasjon gar banen pa fylling med hgyde
opptil 5 m. Boret dybde til antatt fiell i linjen varierer mellom ca. 3 og 17 m.
Det er langt mellom borpunktene i selve sportraséen, og den stgrste dybden
er registrert omtrent midt pa strekningen, profil 3500. Ut fra tidligere
boringer i omradet er det registrert sma dybder til fiell i vestre
terrengskraning, og det er bart fjell pa flere steder i terrenget pa @stsiden
mot eksisterende linje.

Det er ikke tatt opp prever av grunnen. Sonderingene indikerer imidlertid at
det er leirig grunn av middels fasthet.

Stabilitet/Setninger

Fyllingen krysser skratt over et mindre bekkedrag. Behovet for
masseskifting pa et parti mellom ca. 3380 og 3500 ma vurderes nsermere.
Fyllingsstabiliteten er tilfredsstillende. Forutsatt at nedvendig (eventuell)
masseskifting utfares, vil setningsutviklingen vaere akseptabel. Det kan
forventes setninger av starrelsesorden 5-10 cm, sterst pa midtre del av
fyllingspartiet, hvor det er dypest til fiell.

Undergang for adkomstveg, profil 3640
Vegen krysser under banen i kulvert. Grunnen antas a besta av middels
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fast leire. Dybden til fjell er 3-4 m, tilsvarende ca. 6-7 m under sporet.
Kulverten fundamenteres direkte pa fjell.

Profil 3700 - 4180
Tegninger: plan V5 og V6

Grunnforhold

Pa partiet nedenfor Galleberghaugen gar sporet naert inntil eksisterende
spor langs Galleberg stasjon. Banen gar fgrst pa mindre fylling med
fylingsh@yde 1-2 m og lengst i syd i terreng og grunn skjeering.

Boret dybde til fiell varierer fra ca. 1-7 m. Grunnen bestar av middels fast
leire til fiell. Pa deler av strekningen er det vate, sumpaktige partier med ca.
1 m tykt torviag. Det er fjell i skjaering i vestre terrengside. Fjelloverflaten
baer kartlegges bedre ved supplerende grunnundersgkelser i neste planfase.

Stabilitet/Setninger

For & unnga starre setninger vil det veere aktuelt & masseskifte i 1-2 m
dybde pa deler av strekningen. Utover dette forventes ingen geotekniske
problemer.

Profil 4180 - 4670
Tegninger: plan V6 og V7, profil V108

Grunnforhold

Syd for Galleberg gar sporet naert inntil omlagt fylkesveg Fv.955 og krysser
denne ved profil ca. 4410. Banen gar i neerfgring med eksisterende spor pa
hele strekningen og krysser dette i plan ved Kopstad. Fram til profil 4370
gar banen pa fylling med fyllingsheyde opptil ca. 5 m, deretter inn i lav
skjeering med skjaeringshayde 0-3 m fram til profil 4670.

Pa fyllingspartiet over og langs med fylkesvegen er det grunt til fjell.
Boringsdybdene varierer mellom 4 og 8 m. Sonderingene indikerer middels
fast leire. Det er fiell i dagen i nzerliggende terrengskraning i vestre kant av
traséen.

Pa skjaeringspartiet er det i traséen boret til fiell i dybder varierende mellom
14 og 22 m. Sonderingene indikerer sensitiv leire av middels fasthet.
Prgveseriene i profil 4400 og 4520 har pavist blgt kvikkleire fra ca. 6 m
dybde og ned mot fijell. Over kvikkleiren er det fast/middels fast siltig leire.

Poretrykksmalinger hgsten 1994 indikerer at grunnvannet star ca. 1.5 m
under terreng ved profil 4400.

Stabilitet/Setninger
Det er utfart treaksialforsek pa uforstyrret preve fra profil 4400.
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Stabilitet og baereevne er darlig gjennom skjaeringen hvor det er kvikkleire
like under traubunnen. Vi anbefaler grunnforsterkning med kalk-
/cementpeler fra profil ca. 4370 til 4460 og standard skjaeringsskraninger
1:2. Forgvrig forventes ingen geotekniske problemer, bortsett fra mulige
komplikasjoner med kryssende Fv.955 i undergang.

Falgende parametre er bestemt:

s, = 10 - 50 kN/m?
a = 0,tan @ = 0,67
Undergang Fv.955

Det vil veere betydelige geotekniske problemer hvis undergangen skal ligge i
kvikkleireomradet rundt profil 4400, med plassering som vist pa tegning V6.
Grunnforsterkningstiltakene med kalk-/sementpeler ma antakelig utvides
vesentlig. Det vil veere behov for ytterligere grunnundersgkelser i vestre
terrengside i omradet hvor vegen ligger i dag.

Kryssing lenger nord i omradet hvor vegen na krysser eksisterende spor
kan utfgres uten stgrre geotekniske problemer, da veglinjen i betydelig grad
kommer til & ligge i fiell.

Profil 4670 - 4870
Tegninger: plan V7

Grunnforhold

Fram til bru over Rudsbekken, profil ca. 4870, gar banen pa ca. 4-6 m hay
fylling. Dybden til fjell varierer fra ca. 8 - 18 m. Grunnen bestar av et ca. 3
m tykt t@rrskorpelag over middels fast, siltig leire til fiell. Sonderingene viser
at grunnen blir fastere frem mot profil 4750, og fastheten avtar deretter fram
mot Rudsbekken. Et blgtere lag under ca. kote 24-27 kan observeres i
sonderinger fra profil 4840 og sydover. Det er imidlertid ikke registrert
kvikkleire pa dette partiet. Poretrykksmalinger h@sten 1994 indikerer at
grunnvannet star ca. 0.2 m under terreng ved profil 4760.

Stabilitet/Setninger

Det er tatt opp uforstyrrede pragver ved profil ca. 4750 og 4870. Ved profil
4750 er det foretatt ett sdometerforsgk, mens det ved profil 4870 er foretatt
pdometerforsgk i to dybder. Forsgkene viser at leira er overkonsolidert.
Fyllingsvekten vil derfor kun generere middels store setninger, men det
anbefales a legge inn lette masser i fyllingen for a redusere
differensialsetningene mot brua over Rudsbekken, samt sikre stabiliteten av
fyllingen mot E18.
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Folgende parametre er benyttet ved stabilitets- og setningsberegningene:

S, = 25-50 kN/m?

M = 6000 kN/m?

m = 15

c, = 15-25 m%ar (OC-omrade), 5 m*ar (NC-omrade)

Ved a legge inn lette masser i fyllingen vil stabiliteten av fyllingen vaere
ivaretatt.

Profil 4870 - 4960: Bru over Rudsbekken
Tegninger: plan V7, profil V109

Grunnforhold

Banen krysser her Rudsbekken pa en ca. 56 m lang bru med 3 spenn fagr
den gar over pa et kortere fyllingsparti fram til profil 4960. Tillgpsfyllingene
bak akse 1 og 4 blir pa hhv. ca. 5 og 4 m, malt i senterlinjen for nytt
dobbeltspor.

Boret dybde til fiell i omradet varierer fra ca. 10-17 m. Grunnen bestar, som
for fyllingspartiet lenger nord, av middels fast, siltig leire til fiell. Sondering i
profil 4920 og vingeboring i profil 4930 viser at det er et lag med blat,
sensitiv leire fra dybde 5-7 m (ca. kote 27). | profil 4960 er det ogsa pavist
sensitiv leire, og mulig kvikkleire fra 15 m.

Stabilitet/Setninger

Ved bruk av lette masser (EPS/lettklinker) i tillepsfyllingene bak akse 1 og 4
vil stabiliteten av fyllingen vaere tilfredsstillende. Ved bruk av tunge masser i
fyllingen (for evt. friksjonsplate) er det imidlertid nedvendig med tiltak for &
sikre fyllingsstabiliteten.

Beregnede setninger i grunnen er i stgrrelsesorden 5-10 cm ved bruk av
lette masser i fyllingen.

Fundamentering

Dybden til fiell ved samtlige pilarer akse 1-4 er relativt liten, ca. 11-17 m. Vi
vil anbefale at horisontallastene pa brua blir tatt opp med friksjonsplate ved
den sydlige enden. Friksjonsplate bak akse 4 vil ogsa virke som
setningsutjevnende plate fram mot skjeeringen ved profil 4960. Dette
betinger bruk av friksjonsmasser i tillapsfyllingen til akse 4. Peling til fjell
ogsa for fyllingen bak brua vil da veere ngdvendig.

Ved bruk av EPS i fylingen ma det sikres at overgangen mellom stiv
bruende og den mykere fyllingen blir jevn og gradvis. Dette kan gjagres ved
a benytte avtrappende tykkelse pa EPS-laget kombinert med et lag utstapt
lettklinker bakenfor brua.
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Vi vil anbefale at samtlige akser fundamenteres med spissbaerende
betongpeler til fiell. Forventede pelelengder ved de ulike aksene er listet

opp under.
akse 1 ca. 10 m
" 2 ca. 15 m
" 3 ca. 12 m
" 4 ca. 14 m

Profil 4960 - 5330
Tegninger: plan V7 og V8

Grunnforhold

Etter kryssing av Rudsbekken gar banen inn i en ca. 370 m lang skjaering
med skjaeringsdybde 4-5 m. Skjseringsdybden varierer lite mellom profil
4980 og profil 5300. Omradet er i sin helhet dyrket mark. P& @stsiden av
traséen ligger E18.

Det er ikke funnet fiell ved boring til ca. 33 m pa noen del av strekningen.
Grunnen bestar av et ca. 2-3 m tykt tarrskorpelag over middels fast, siltig
leire. Flere av sonderingene viser et blgtere lag i dybden, fra ca. kote 25-
30. Ved profil 5200 er det registrert kvikkleire fra ca. 11 m.
Poretrykksmalinger hgsten 1994 indikerer at grunnvannet star ca. 0.5 m
under terreng ved profil 5200, og med noe hydrostatisk undertrykk i dybden.

Stabilitet/Setninger

Det er tatt opp uforstyrrede prgver samt utfgrt vingeboring i profil 5200. Det
er utfgrt to treaksialforsgk. Stabiliteten av skraningene vil veere
tilfredsstillende med en skraningshelning pa 1:3 eller slakere og
overflatestabilisering av skjaeringsfoten. Utgraving til traubunn medfarer ikke
at en kommer ned i det blgtere leirlaget, men av hensyn til stabiliteten
anbefales seksjonsvis utgraving for trau og drensgrgfter. For & oppna bedre
avstand fra skjaeringskant til veg, foreslas gstre skjeeringsskraning strammet
opp til 1:2.5.

Felgende parametre er benyttet ved stabilitetsvurderingene:

10-50 kN/m?

SU
a 0, tan ¢, = 0,67

Grunnvannssenkingen i skjeeringen vil ikke pavirke omgivelsene
nevneverdig, da utgravingen i sin helhet foregar i tette leirmasser. Noe
terrengsetning naermest jerbanetraséen vil imidlertid oppsta, ogsa som falge
av skjeerdeformasjoner i grunnen. Dette vil kunne bergre E18 over et ca.
100 m langt parti. P4 denne strekningen ved ca. profil 5000 anbefales utfart
supplerende grunnundersgkelser for n@yere vurdering av stabilitet/setninger.
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Vestfoldbanen, parsell 3: Bergsenga - Ashaugen
Detalj- og reguleringsplan. Geotekniske vurderinger 2

Profil 5330 - 5530: Bru over Brubakkelva
Tegninger: plan V8

Grunnforhold

Banen krysser her Brubakkelva pa en ca. 140 m lang bru med antatt 8
spenn. Tillgpsfyllingene bak akse 1 og akse 9 blir pa ca. 5 m mailt i
senterlinjen for nytt dobbeltspor.

Dybden til fiell i omradet varierer fra ca. 10 - 30 m med minst dybde til fiell i
bunnen av bekkedalen. Starst er fielldybdene pa nordsiden av elva. |
bunnen av bekkedalen bestar grunnen av et ca. 1-3 m tykt tarrskorpelag
over blgt, siltig leire til fiell, mens det er noe fastere pa hver side av dalen.

Stabilitet/Setninger
Det er utfert edometerforsgk pa prever fra 3 dybder i profil 5450.

Ved bruk av tunge masser blir de beregningsmessige setninger i grunnen
ca. 30 cm for de hgyeste partiene av fyllingen. Dette vil veere uakseptabelt i
overgangen mellom bru og tillgpsfylling. Grunnet leirlagets tykkelse og
konsolideringsegenskaper vil setningene utvikles over mange ar.
Setningene vil reduseres til omlag 15-20 cm ved bruk av lette masser
(EPS/lettklinker) i till@psfyllingen.

Vi vil anbefale bruk av lette masser i tillgpsfyllingen bak akse 1 for a
redusere setninger og sikre stabiliteten. Ved bruk av tunge masser i akse 9
(for evt. friksjonsplate) er det nedvendig med tiltak for a sikre stabiliteten av
fylingen. Falgende parametre er benyttet ved stabilitets- og
setningsberegningene:

S, = 25-40 kN/m?

m = 20 (60 i tarrskorpe)

c, = 15-20 m%ar
Fundamentering

Dybden til fiell ved pilarer akse 1-9 er ca. 10-30 m. Vi anbefaler at
horisontalkrefter opptas med friksjonsplate i akse 9. Friksjonsplate vil virke
setningsutjevnende i tillapsfyllingen, men krever bruk av tunge masser. En
lzsning kan da veere peling til fiell under fyllingen bakenfor brua.

Vi vil anbefale at samtlige akser fundamenteres med spissbaerende
betongpeler til fjell. Lengder i hhv. akse 1 og akse 9 blir ca. 25-30 m og 14-
16 m.

Ved bruk av EPS i tillgpsfyllingen ma overgangen mellom stiv bruende og
den mykere fyllingen jevnes ut. Dette kan gjgres ved a benytte f.eks.
avtrappet tykkelse pa EPS-laget i kombinasjon med utstept lettklinker for
utkiling bak brua. Det vises til den prinsipplgsning som er vist for bru over
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Vestfoldbanen, parsell 3: Bergsenga - Ashaugen
Detalj- og reguleringsplan. Geotekniske vurderinger 3

Rudsbekken, tegning V109. Massebehovet vil her vaere en del mindre.

Profil 5530 - 6200
Tegninger: plan V8 og V9

Grunnforhold

Syd for Brubakkelva gar banen etter hvert inn i skjeering ved ca. profil 5610.
Her krysser linjen eksisterende spor og fortsetter i stadig dypere skjeering
fram til Ashaugen grustak. Skjaeringsdybden gker gradvis fra ca. 2 m ved
kryssingen av eksisterende spor til ca. 15 m ved profil 6080. | grustaket og
fram mot parselldelet i profil 6200 gar banen pa 2-3 m hay fylling.

P& den nordligste delen av strekningen varierer dybden til fiell fra ca. 19 m
ved profil 5600 til ca. 23 m ved profil 5700. Her er det pavist ca. 20 m leire
over grusffast grunn. Leiren er middels fast til blet. Herfra og sydover i
traséen avtar mektigheten av leirlaget gradvis, inntil det er patruffet
grus/sand like under terreng ved ca. profil 6000. Det er her boret til 21 m
dybde i meget fast grunn uten at fiell er pavist. Pa denne strekningen stiger
terrenget fra kote 42.0 i profil 5700 til 45.6 i profil 6000. Pa brinken av
grustaket profil 6080 ligger terrenget pa ca. kote 49. Nivaforskjellen mellom
topp og bunn er ca. 15 m.

| bunnen av grustaket er det boret i fast grunn og ned i fiell. Fjelloverflaten
ligger her pa kote 23-26, i dybder 4-8 m under terreng.

Stabilitet/Setninger
Det er utfert treaksialforsgk pa opptatte prever ved profil 5700. Fglgende
parametre er benyttet ved stabilitetsberegningene:

s, = 25-40 kN/m?
a =0, tan@, = 0,65 (leire)
a = 0, tang, = 0.75 (grus/sand)

Fram til profil ca. 5880 vil det veere leirskjeering helt ned til traubunnen.
Starste skjeeringsdybde i leire blir ca. 8 m. Fra ca. profil 5970 vil skjeeringen
i sin helhet ligge i grusavsetningen.

| leirskjeeringen er stabiliteten mest kritisk ved ca. profil 5800. Skraningene
her bar ikke vaere brattere enn 1:3.5. Herfra kan skraningen gradvis gjares
brattere ved jevn overgang til 1: 2 i ca. profil 6000 gjennom grusryggen.
Alternativ til konstant skraningshelning fra bunn til topp, kan veere skraning
1:2.5 fra bunnen kombinert med bakkeplanering 1:8 ut til begge sider.

| grustaket vurderes et alternativ med kulvert og oppfylling til opprinnelig
terrengprofil. Grunnen i grustaket er baeredyktig for deponering av masser
og alternativet anses stabilitetsmessig mulig. Ved deponering av masser
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Vestfoldbanen, parsell 3: Bergsenga - Ashaugen
Detalj- og reguleringsplan. Geotekniske vurderinger 24

ved fylling med fri skraning inn mot traséen (ikke kulvertl@sning), kan det
paregnes fyllingsskraning 1:2 opptil ca. 10 m hayde, hvis det benyttes gode
masser (grus/sand/morene) eventuelt lagvis med tarrskorpe. En
kvalitetsfylling i denne hgyde kan fungere som en demning for deponering
av daligere masser til starre hgyder. Fri skraning over demningshesyden bar
ikke vaere brattere enn 1:3.

Grunnvannssenkingen i leirskjaeringen vil ikke pavirke omgivelsene
nevneverdig, da utgravingen i sin helhet foregar i tette masser. Noe
terrengsetning nasrmest jerbanetraséen vil imidlertid oppsta, ogsa som falge
av skjaerdeformasjoner i grunnen.
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Vestfoldbanen, parsell 3: Bergsenga - Ashaugen
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Fjell Fyllmasse Organiske Trerester Skjell
jordarter Saqflis
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6666656

{ DREIETRYKKSONDERING
utferes med skjetbare borstenger (36 mm) med
utvidet sonderspiss. Borstangen presses ned med

en hastighet p4 3 m/min. og roteres samtidig 25
omdr./min.

Motstanden mot nedirengning Fq; registreres
automatisk og angis i kN.

¥ TRYKKSONDERING
utferes med skjotbare borstenger (36 mm) med
kon spiss som trykkes ned med jevn hastighet (2
cm/sek). Spissen har 10 cm? tverrsnitt og 60°
vinkel. Over spissen er en friksjonshylse med 150
cm? overflate. Spissmotstand (q,) og lokal
sidefriksjon (f,) registreres kontinuerlig. En skriver
tegner opp q, og f, direkte. Forholdet fJ/q, % gir
orientering om jordarten.

Friksjonsmantelen kan erstaties av en

poretrykksmaler slik at poretrykket kan registreres
0g tegnes opp kontinuerlig.

IX FJELLKONTROLLBORING
utferes med fiellbor (36 mm) med 51 mm
hardmetall kryss-skjar. Det benyttes en tung,
pneumatisk eller hydraulisk borhnammer med
heytrykks vannspyling. Boring gjennom ulike lag

(leire, grus) kan registreres, likesd gjennom sterre
steiner.

For sikker registrering av fjell bores 3-5 m i fjell
under registering av borsynk (i cm/min).

© PROVETAKING

Den mest brukte prevetaker er en tynnvegget
stélsylinder (60-90 cm lang, 54 mm diameter) med
innvendig stempel. | ensket dybde blir sylinderen
presset ned uten at stemplet felger med.
Jordpreven som dermed skjeeres ut heises opp
med borstrengen tl overflaten, hvor den forsegles
for avsendelse til laboratonet.

Avhengig av grunnforholdene benyttes andre typer
prevetakere.

BlLAG T, . 1/2



Su
30 kN/m2

- r——3 20 -+ VINGEBORING

utfares ved at et vingekors (normalt 65x130 mm)
/- presses ned i jorden (leiren) og dreies rundt med
- +|=—— Uforstyrret et instrument som maler dreiemomentet Udrenert
| skjaerstyrke (S,, kN/m?) beregnes ut fra

l + dreiemoment ved brudd.

i— Omrort

Malingen gjeres 2 ganger i hver dybde, annen
gang etter omrering.

Gv. (kote) (Dato}

© MALING AV GRUNNVANNSSTAND OG
PORETRYKK
utferes med standrer med filterspiss eller med
hydraulisk eller elektrisk piezometer.
Hvilket utstyr som er egnet avhenger av bade
grunnforhold og formélet med malingene.

Filteret eller piezometerspissen trykkes ved hjelp
av rer til ensket dybde. Poretrykket registreres som
vannets stigeheyde i reret eller i en tynn
plastsiange eller ved elektriske signaler.

Boroperasjonene utferes med handkraft, lettere
motordrevet utstyr eller med tyngre, terrenggdende
borrigger.

£ TOTALSONDERING

Metoden kan sies & kombinere dreietrykksondering
% og fiellkontrollboring. Det utferes dreietrykk-
}., sondering til nedtrengningen stopper i et fast lag,
]
h |

deretter gar man over til fjellkontrollboring med slag
og spyling. Man kan veksle mellom de to

% boremetodene etter behov. Ved hjelp av en

_ geoprinter registreres synk pd boret i m/min,

h rotasjonshastighet, dreiemoment pd borstang,

vannmengde og trykk ved spyling.
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