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1. INNLEDNING

Prosjekt

Oppdrag

Rapportens
innhold

Bode Kkretsfengsel skal utvides mot nord hvor
nybygget vil f4 grunnflate pd ca. 1000 m2.
Bygget er planlagt med 3 etasjer og kjeller.

KUMMENEJE har foretatt grunnundersegkelse med
opptak av representative prever, sondering og
fjellkontrollboringer som grunnlag for geoteknisk
vurdering av prosjektet.

I rapporten presenteres resultatene av grunnunder-—
spkelsene og det gis en geoteknisk vurdering av
fundamentering og forhold vedrgrende utgraving.

2. UNDERS@KELSER.

Feltunder-
sokelser

Markarbeidet ble utfert i perioden 31.05 -
05.06.90 og bestod av folgende:

- 10 kontinuerlige proveserier med skovel,
dybder mellom 2,2 og 3,7 m

- 5 dreisesonderinger, 2,2 m - 4,2 m dybde

- 4 fjellkontrollboringer, hvorav 3 viste fjell
i 5,9 - 7,7 m dybde.

For 4 f4 en sikker fjellbestemmelse ble det boret
1,5 - 2,0 m ned i fjellet. Den 4. fjellkontroll-

boringen ble avsluttet i 10 m dybde uten 4 treffe
fijell.

Plasseringen av borpunktene er vist pd situasjons-
planen i bilag 2, og resultatene er vist i bilag-
ene 3 - 7.
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Borpuhktene ble stukket ut og nivellert av KUMMENEJE

Laboratorie- De opptatte prevene er beskrevet og klassifisert

undersekelser i felt og kontrollert i vart laboratorium, se bi-
lagene 5 - 7.

3. GRUNNFORHOLD

Terrenget er tilnzrmet horisontalt og ligger pa
kote 16,0 - 16,2.

Utenom de opparbeidede omrdder bestdr grunnen
gverst av et 0,7 - 1 m tykt matjordlag. sStedvis
kan det vare leirblandet matjord, sannsynligvis
som fplge av tidligere graving/gjenfylling.

I nordre del av tomten (akse 27 - 26) er det
patruffet et 30 - 40 cm tykt skjellsandlag like
under matjordlaget.

Fra 1,0 - 1,2 m under terreng er det overgang til
middels faste, lagdelte silt- og leirmasser. Den
groveste silten er sandig. Lagdelingen er uregel-
messig. Det er en markert fasthetsgkning mellom
1,5 oqg 2,0 m under terrend.

Fra 2,5 - 3,5 m dybde og ned til fjell er det
meget fast, overkonsolidert leire og silt, sdkalt
Bodo-leire (antatt moreneleire). Karakteristisk
for denne leire er at den er meget fast, har lavt

- vanninnhold og er lite kompressibel. Erfarings-
messige styrkeparametre for denne typen leire er:
a=20, tan ¢4 = 0,75.

Fjell er pavist 5,9 - 7,7 m under terreng, bort-
sett fra ved det planlagte byggs nordgstre hjerne
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hvor det ble boret 10 m uten at fjell ble pa-
truffet. Det md tas hensyn til at fjelloverflaten
kan ha lokale variasjoner.

Grunnvann Observert grunnvannsnivd varierer sterkt innenfor
tomten. I borhullene er det registrert dybde til
grunnvannet mellom 0,9 og 2,5 m, kote 13,5 - 15,2.
Variasjonene skyldes trolig at "Bodg-leira" har
meget liten permeabilitet og dermed hindrer kommu-

nikasjon. Det beor derfor i utgangspunktet antas
et generelt grunnvannsnivd pa kote 15 - 15,2.

4. VURDERING.

Generelt Grunnforholdene pa den aktuelle tomta er meget
gode, med faste le¢smasser under et ovre humus-
holdig topplag.

Utgraving Forelgpige planer viser utgraving til 2,3 - 2,5 m
under terreng. Utgravingene vil dermed komme
under heyeste observerte grunnvannsniva. Det ma
forventes noe vanninnstrgmning pa enkelte partier
men dette bor kunne tas vare pd ved pumping.

Det ber benyttes forholdsvis tungt graveutstyr
for utgraving ned i den faste leira.

Graveskraninger ned til 2,5 m dybde kan graves med
helning 1:1. Ved nedbgr md det forventes noe ut-
slaking av graveskraningene i omrdder med siltige
masser.

Drenering Den siltige le¢smassen vil ved vanntilgang kunne
bli oppblett og vanskelig a trafikkere. Det bor
derfor sorges for drenéring av byggegropa slik
at det ikke blir stdende vann.
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Fundamenter-
ing

Bazreevne

Setninger

-6=-

All humusholdig masse md fiernes pd det omrddet
som skal bebygges.

Bygget kan generelt fundamenters direkte i rene
originale lgsmasser. Le¢smassene er telefarlige
og fundamenter md enten frostsikres med isolasjon

eller fgres til frostfri dybde.

Dimensjonerende bzreevne vil foruten grunnfor-
holdene avhenge av dimensjonerende lastvirkninger,
fundamenteringsdybde og fundamentdimensjoner.
Generelt kan det imidlertid prosjekteres ut fra
forholdsvis hey dimensjonerende bzreevne. Som
grunnlag for prosjekteringen er det nedenfor gitt
orienterende verdier for dimensjonerende bzreevne
i bruddgrensetilstand for en del tilfeller. Det
er forutsatt fundamenter uten vesentlige horison-
tallaster.

Dybde u/ Fund. Dim. bareevne
laveste bredde Bruddgrense

golv/terreng (Effektiv)

0,75 m 1,0 m 180 kN/m?2
0,75 m 1,0 m 250 kN/m2
1,5 m 1,0 m 280 kN/m2
1,5 m 2,0 m 350 kN/m2

Mer eksakte beregninger for fundamentene kan
gjores ut fra nermere planer og lastoppgaver.

Det er ikke ventet setninger av betydning ved
fundamentering i originale, rene losmasser.
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Oppfylling Oppfylling for golv pad grunn, trafikkareal etc.
bor generelt skilles fra underlaget ved fiberduk
for & unngd at evt. finstoffholdig masse blir
presset opp i fyllinga.
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E | &
§ Jordart Es g Vanninnhold (w) 1 % Y 3 Udrenert skjerstyrke(s,)i kN/m2| st
= HULL A20 el 20 L0 60 80 kN/m 020 30 L0 50
7z
MATJORD o
1 faY Grynnyannjs-
st3nd
fast 01 dyperd enp 2.5m
| 2 | LEIRE,sittig, |
meget fast /k 02
Stopp 2,5m
| meget fasfe masser,
antatt moreneleire
HULL A23
Leirblandet MATJORDER[%:
1 | MATJORD 02 [} Grpinnyanns-
" Sghu
| 2 | SILT, sand;‘g, ¢ u 04 T
noe humusrester 1.
fast L)
43 D4,
LEIRE, siltig, meget fast P
Stopp 3.2m )
i meget faste masser,
antatt moreneleire
HULL A26
- G -
[ MATIoRD ‘1;— standl T
1 'SKIFTL.SAND
| 2 |
SILT, sandig
1 3 |
. leirig |
[ 1 Stopp 3,7m
i meget faste masser,
antatt moreneleire

0
Enkelt frykkforsb’k:'s-és (strek angir def® v/brudd) Konusforsok - Omrort/ Uforstyrret: ¥ /¥
10

Penetrometerforsok: o Konsistensgrenser: Wp ————— Wi Andre forsok:

T = Treaksialforsok @:-Q@dometerforsck K =Kornfordeling

P
BOD@ KRETSFENGSEL DATO OPPDRAG

' L s
UKummenele HALOGALANDSGT. 98 06/90 8026
. TEGNET AV BiILAG

BORPROFIL HULL:A20.A23 :
Radgivende ingeniorer i A26 SGL/00
§ Geoteknikk og Ingenioergeologi Terr.hdyde: ‘ Prove ¢: Skovl KOETR TE]G(;iS. NR.







E [ S
3 Jordart o é’ Vanninnhold (w) i % Y ,| Udrenert skjerstyrke(s, )i kN/m2} St
=) HULL €20 il 20 40 60 80 kN/m 1020 30 40 50
GRUS (veq) L';_';,';: [—Srurlnv ns}
1 | MATJORD L% vl i
| 2 |
LEIRE, Silﬂg fast {)
02
EN fast /
Stopp 3,3m %‘%
i meget faste masser,
antatt moreneleire
HULL €26 -
MATJORD ;:\:z
11| SKJELLSAND %g
G -
LEIRE, siltig meget fast % 01 ‘_[ s::,':gv nn
Stopp 2.2m A =S =
i meget faste masser,
anfatt moreneleire
HULL G27-35m
1| SKJELLSAND 2 VS
[ | SILT, sandig o
3 | LEIRE, sittig meget fast yr 02
Stopp 3,2m q
i meget faste masser,
antatt moreneleire
HULL G/I 23+8m
, | GRUS (fylimasse)
il r Grurlnvahns
) SILT, sandig __V_"j"' d
LEIRE,sittig/ SIL T, Leirig 101
meget fast
| 3 | Stopp 2,5m
i meget faste masser,
antatt moreneteire
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BORPROFIL HULL:C20,C2 seLy .
Radgivende ingeniorer i GZ7-3,5m,G/ [23+8m 00
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Skipnas

€ =
3 Jordart o|s| Vanninnhold (w)i % Y ludrenert skjerstyrke(s,)i kN/m?]| St
S ik kN/m3
a HULL T 27 20 40 60 80 10 20 30 &0 50
MATJORD ro
SKIELLSAND &0 L1 ethaal "
SILT, fast, grov, sandig |}
[ 2 | enk. part?;? vm.slae?reg
7402
Stopp 3,0m
| meget faste masser,
antatt moreneleire
HULL L 23
MATJORD A
2, rt Grunnjangs-
SILT. sandig H}T ‘& stend
74 —
LEIRE, sittig Xﬂ’ 01
SILT, sandig ﬂ,‘
| Stopp 2.8m
i meget faste masser,
antatt moreneleire
HULL P 23
MATJORD - Py
01
SILT, T Grunnvangps-
st |[|IF] | ==
02
[ | Stopp 3,0m
i meget faste masser,
antatt moreneleire
[}
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® Dreiesondering

. inntil 1 kN og hvis

MARKUNDERSE®

"Tillegyg T,

KEL S E R,

Sonderinger utfgres for & f& en orientering om Q
grunnens relative fasthet, lagdeling og dybder

ti1l antatt fjell eller annen fast grunn.

AVSLUTNING AV BORING (GJELDER ALLE SONDERINGS-

TYPER) .
RLL X[X C)

Boring avsluttet Antatt fijell

(&4rsak ikke an-
gitt)

t T

Boret i antatt
fijell., (Hvis
overgangen er
ukjent,settes
spgrsmilstegn.)

Antatt sten,
morene,sand

N

Boret i fjell
og kjerne opp-
tatt.

utfgres med 22 mm stdlstenger med glatte
skjgter pasatt en 200 mm lang spiss av firkant-
st3l som er tilspisset i enden og vridd en
omdreining.

Boret belastes med

1/2 omdr. pr. m

50 w00 150

777

det ikke synker for
denne last,dreiles
det ned med motor
eller for hand.
Antall halve om-
dreininger pr.

20 cm synkning
noteres.Ved opp-
tegninger vises
antall halve om-
dreininger pr.
meter synkning
grafisk med dybd-
en i1 borhullet og
belastningen angis
til venstre for bor-
hullet.

0

05 IrNJ
L0 kN

77

5

AW

b
q=
sl
P
ey

Mg

ke

Ant. li.'Il

O Enkel sondering

¥ Ramsonderin
utfgres med 32 mm stilstenger med glatte skjgter

bestdr av slagboring med lett fjellboremaskin
eller spyleboring til fast grunn eller fjell.
Ved slagboring med en spesiell spiss kan ned-
synkningshastigheten registeres som funksjon
av dybden som uttrykk for boremotstanden.
Myrdybden bestemmes ved hjelp av en lett myr-
dybdeprgvetaker som presses ned til antatt
myrbunn hvor prgve tas for kontroll. ’

-
og en normert spiss.

Boret rammes ned i
grunnen av et fall-
lodd med vekt 0,635
kN og konstant fall-
h¢yde 0,6 m. Mot-
standen mot ned-
ramming regist-
reres ved antall
slag pr. 20 cm
synkning.

kNm/m
40
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Q
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777

E .4 L
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T=l_

KRR
Ant. Ijelt

"Rammemotstanden

Qo_ Loddvekt x fallhgyde (kNm/m) angis 1

synkning pr. slag
diagram som funksjon av dybden.

" draulisk som stigehgyden

- hver tid ngdvendige nedpres-

"¢kes rotasjonshastigheten.

Fjellkontrollboring

utfpres med 32 mm stenger med muffeskjsgter

og hardmetallkrone nederst. Boret drives av

en tung trykkluftdrevet borhammer under spyling
med vann av hgyt trykk. Nir fjell er nddd,bores
noe ned 1 fjellet, vanligvis ca. 3 meter,

under registrering av borsynk for sikker pa-
visning.

.Prgvetaking

utfgres for undersgkelse i laboratoriet av grun-
nens geotekniske egenskaper,

Uforstyrrede prgver tas opp med NGI's 54 mm stem-
pelprgvetaker. Prgvene skjares ut med tynnveg-
gede stdlsylindre med innvendig diameter 54 mm og
lengde 80 cm (evt. 40 cm). Prgvene forsegles 1
begge ender for & hindre uttgrking f¢r de apnes

i laboratoriet.

Representative prgver tas med forskjellige

typer stgtbor- og ram-prgvetaker, ved sandpumpe

i nedspylte eller necdrammede foringsr¢r, av opp= ™
spylt materiale ved nedspyling av foringsrg¢r og
ved skovlboring i de ¢gvre lag. Slike prgver tas
hvor gnmnen ikke egner seg for vanlig sylinder-
prgvetaker og hvor slike prgver tilfredsstiller
formilet.

vingeboring

- bestemmer udrenert skjarstyrke (sy) av leire

direkte i marken (in situ).

Miling utfgres ved at S, kN

et vingekors,som er ) 0 20 30
presset ned i grun- g >
nen,dreies rundt med

bestemt jevn hastig- “

=

het til brudd i
leira. Maksimalt 4
dreiemoment gir i 3

grunnlag for &
beregne leiras u-
drenerte skjarstyrke,
som ogsd midles i om-
rgrt tilstand etter
brudd.

T omr!ﬂ t u;r’;lﬂnl

Porevanntrykket
‘I grunnen males med et pilezometer. Dette bestir
av et sylinderisk filter .

av sintrert bronse som U kN
trykkes eller rammes 0 o 20 30
ned til ¢nsket dybde il 77 P

ved hjelp av rgr. Vann-
trykket ved filteret
registreres enten hy-

o

N\

i en plastslange inne i
rgret (ved overtrykk
pisettes manometer over
terreng) eller elektro-
nisk ved hijelp av en

. direkte trykkmdler

innenfor filtret.

Grunnvannstanden observeres vanligvis direkte ved
vannstand i borhullet.

preietrykksondering

utfgres med 36 mm glatte skjgtbare stdlstenger
pdsatt en normert spiss. Borstangen trykkes
ned med konstant hastighet 3 m/min. og konstant
rotasjon 25 omdr./min. sonderingsmotstanden
registreres som den til en ¢ S 16 20 XN

ningskraft for & holde nor-
mert nedtrengningshastighet.
N4r motstanden gker slik at
normert nedtrengningshastig-
het ikke kan opprettholdes, -

txt
rotesjen

Dette anfgres i diagrammet.







