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479191-01-A 479191 10.12.2013
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Jernbaneverket, Nordlandsbanen v/ Ronny Stene

Datarapport Geotekniske undersgkelser Finneidfjord

Sammendrag:

Jernbaneverket skal plastre/forsterke eksisterende fylling i omrade fra ca. km 474,2 til km.
4743 i Finneidfjord, Hemnes kommune. Det skal plasseres ut ca. 3200 m3 sprengstein
nedenfor og langs fyllingen. Dette tilsvarer i snitt 32 m3 masser pr. Im fylling.

| denne anledning har Sweco Norge AS utfgrt grunnundersgkelser som gir informasjon om
grunnforhold, dybde til fjell og type stedlige masser langs fyllingen pa nedstrems side.

Undersgkelsen omfatter totalt 10 totalsonderinger, en CPTU sondering samt preveopptak fra
borhull nr. 2 og 9. Dybde pa borhull/sonderingene varier fra 7,60 til 37,53 meter under terreng.
Fjell er kun patruffet i borhull nr. 7, i en dybde 21,7 meter under terrengniva. Massene langs
spor bestar hovedsakelig av friksjonsmasser, men lokalt er leire patruffet. Lengre ned mot
sjgen, borpunkt 9 og 10 patreffes tykkere lag av leire over fast morene. Konusforsgk viser at
leira er lite til middels sensitiv. Sjikt med leire i borhull 2, naermest spor, karakteriseres utfra
malt skjeerfasthet som fast leire.

| borhull 9 ned mot sjgen hvor leire avsetningen er ca. 8 meter tykk karakteriseres leira som
blat til halvfast, med malt skjeerfasthet(CPTU) varierende fra 22 til 44 kPa.
Grunnundersgkelsene har ikke pavist kvikkleire i omradet.

UTM 33
Dst: 445601
Nord: 7341603

Rev. Dato Revisjonen gjelder Sign.
Utarbeidet av: Sign.:
Jure Kokosin og pa ) )
Knut A. Karlsen P i Wl B Kay(am
Kontrollert av: Sign.:

Knut A. Karlsen / Harald Sverre Arntsen

Oppdragsansvarlig / avd.: Oppdragsleder / avd.:

Harald Sverre Arntsen/ SWECO Knut A. Karlsen/ SWECO
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Geoteknisk kategori’konsekvens-/palitelighetsklasse

. . Konsekvens- Konsekvens- .
Geoteknisk kategori /palitelighetsklasse T Beskrivelse
Liten konsekvens i form av tap av
) ) menneskeliv, og sma eller
Geoteknisk kategori 1 <CC1/RCt O CcCt utvesentlige okonomiske, sosiale
eller miligmessige konsekvenser
Middels stor konsekvens i form av tap
) . av menneskeliv, betydelige
Geoteknisk kategori 2 «CC2/RC2 O cc2 skonomiske, sosiale eller
miligmessige konsekvenser
Stor konsekvens i form av tap av
. . menneskeliv eller sveert store
Geoteknisk kategori 3 <CC3/RC3 ev RC4 O CC3 okonomiske, sosiale eller
miligmessige konsekvenser
Kategori/konsekvensklasse er fastsatt av
Enhet/navn Signatur Dato
Geoteknisk
Prosjekterende
Oppdragsgiver
Kommentarer til valg av geoteknisk kategori/konsekvensklasse/palitelighetsklasse
Ikke vurdert
Prosjekteringskontroll
Enhet/Navn Signatur Dato
Grunnleggende kontroll (B)
Kollegakontroll (N) Knut A. Karlsen, Sweco | {wet 0. [,
Utvidet kollega-kontroll (U)
Uavhenging kontroll (U)
Godkjent
Kontroll av prosjektering og utforelse
Kontrollform
Prosjektering Utfarelse
Kontrollklasse Intern .
Grur;r;l;grjglclende Kollegakontroll ut&g‘éﬁﬂﬁzn Basis kontroll systematisk Uﬁgzﬁgﬁ'g
kontroll
B (begrenset) kreves kreves ikke kreves ikke kreves kreves ikke kreves ikke
N (normal) kreves kreves kreves ikke kreves kreves kreves ikke
U (utvidet) kreves kreves kreves kreves kreves kreves
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1 Innledning/orientering

SWECO i Narvik og Lulead har pa oppdrag fra Jernbaneverket utfart geotekniske
undersgkelser for planlagt oppfylling/forsterkning av eksisterende jernbanefylling langs
Nordlandsbanen v/ ca. km. 474,2 — 474,3 ved Finneidfjord i Hemnes kommune.
Undersgkningsresultat er sammenstilt i denne datarapport.

500 ft
artverket, Geovekst, kemmuner og Norsk Polarinstitutt (kart over Svaibard),

Figur 1. Oversiktskart

1.1 Prosjekt

Jernbaneverket gnsket a fa kartlagt stedlige grunnforhold i forbindelse med
plastring/forsterkning av eksisterende jernbanefylling samt mistanke om kvikkleire
mellom sjgen og jernbanetrase i samme omrade.

Forsterkning/plastring av eksisterende jernbanefylling pa Nordlandsbanen(ca. km 474,2
—474,3) over en ca. 100 meter lang strekning. Totalt kles og breddes nedstreams side av
fylling med 3 200 m3 sprengstein. Bredde av forsterket fyllingsfot er ca. 4-5 meter.

Omradet ned mot sjgen, ca. 100 meter vest for jernbanetrase, ble ogsad undersgkt da det
tidligere er pavist kvikkleire i strandkanten og noe ut i Finneidfjorden(Utfgrt for Hemnes
kommune-1993).
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2 Markundersokelser

Det er utfart grunnundersgkelser for & gi informasjon om grunnforholdene langs
jernbanetraseen, Nordlandsbanen ca. km. 474,2 — 474,3. Undersgkelsen omfatter boring
med borerigg, samt opptak av sylinderpraver og poseprgver.

2.1 Utsetting/innmaling

Borpunkter er lest inn pa GPS. Maling har blitt utfert av Daniel Nyberg, SWECO, med
GPS korrigert via RTK-referanse.

Koordinatsystem
Plan: Euref89, sone 33.
Hayde: NGO 0.

2.2 Grunnundersgkelser

Undersgkelsen er utfart uke 36 og 37 2013 under ledelse av boreleder Daniel Nyberg,
SWECO. Det er brukt geoteknisk borerigg type GM75 utrustet med digital datalogger fra
ENVI. Undersgkelsen er utfart for & bestemme dybde til fiell og fasthet pa lasmassene.

Undersgkelsen omfatter:

¢ 10 stk totalsonderinger for & bestemme dybde til fjell og relativ fasthet pa
lgsmassene.

e Opptak av prgver i borhull 2: 2 sylinderpraver(uforstyrrede) og 3 pose prover.

e Opptak av prgver i borhull 9: 8 sylinderpraver og 2 posepraver. Praver tas for &
bestemme materialets geotekniske egenskaper samt naermere klassifisering av
jordart.

e 1 stk CPTU, data er kun informativt pga stor inklinasjonsgrad.

Totalsondering er utfart med 57 millimeters stiftkrone og spyling med vann.

Tabell 1, borepunktoversikt.

Hullnr. x-koordinat y-koordinat | z-koord. Bormetode Lgsmasse | Fjell Borrdato
01 7341495.456 | 445605.362 | 24.866 Totalsondering 9,70 09.09.2013
02 7341531.870 | 445619.234 | 20.569 Totalsondering, proveserie 9,65 10.09.2013
03 7341570.282 | 445630.555 | 15.078 Totalsondering 9,60 09.09.2013
04 7341603.839 | 445645.063 | 13.188 Totalsondering 7,82 09.09.2013
05 7341644.385 | 445651.836 | 13.564 Totalsondering 7,68 09.09.2013
06 7341674.894 | 445669.754 | 13.315 Totalsondering 7,72 09.09.2013
07 7341711.218 | 445686.063 | 16.602 Totalsondering 21,7 3,00 | 04.09.2013
08 7341550.598 | 445544.801 | 9.269 Totalsondering 9,68 10.09.2013
09 7341618.209 | 445563.660 | 5.581 Totalsondering, CPTU og prgveserie 19,77 10.09.2013
10 7341670.654 | 445596.762 | 4.881 Totalsondering 37,53 04.09.2013
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3 Grunnforhold

Det er boret 10 totalsonderinger, 1 CPTU, samt tatt opp jordpraver fra borhull 2 og 9.

Borpunktene 01 til 07 er tatt langs sporet, ca. 10 — 25 m nedenfor fyllingsfot. Punktene er
tatt for & sjekke stedlige grunnforhold og om planlagt oppfylling/forsterkning av fylling kan
gjennomfgres forsvarlig. Avstand mellom punktene langs spor er ca. 30 — 40 meter.

Borpunktene 08,09 og 10 er tatt lengre ned mot sjgen. Ca. 100 meter nedenfor/vest for
Nordlandsbanen. Hensikten med disse var a kontrollere grunnen i forhold til mulig
kvikkleireforekomst og derigiennom totalstabiliteten for omrade.

Borpunkt naermest spor 01 - 07

Borpunktene naermest spor er boret til ca. 8-10 meters dybde og avsluttet i en fast
morene, med unntak av borpunkt 07(lengst mot nord) som er boret ned til fjell. Fjell
patreffes 21,7 meter under terrengniva. For sikker fjellpavisning er det boret 3 meter ned
i fiell.

For borpunktene 01 — 07 er spyling og slag etablert fra niva 2 til 4 meter og ned til
avsluttet boring. Bruk av spyling og slag indikerer meget faste masser.

Generelt indikerer totalsonderingene faste friksjonsmasser i alle borepunktene langs
spor borpunktene 01-07. Eneste unntaket gjelder borepunkt 2 hvor det registreres ett
lgsere sjikt med tykkelse 1,5 meter(fra niva 2,0 til 3,5 meter under terreng). Her ble det
tatt 2 sylinderprgver, fra niva 2,5 — 3,3 og niva 3,0 — 3,5. | tillegg ble det tatt 3 forstyrrede
praver(poseprgver), fra niva 0,0 ned til 3,0 meter.

Pravene viser grusig sand og sand de gverste 2 meterne. Fra 2,4 til 3,0 meter er det et
sjikt med siltig leire. Fra 3,0 til 3,5 meter er det sandig leirig silt. Under 3,5 meters dybde
oker massenes fasthet markant. Konus forsgk pa leirprave gir skjeerstyrke pa i overkant
av 50 kPa —tilsvarende fast leire. Leira er lite sensitiv St=8.

Borpunkt lengst fra spor/neermest sjgen 08 — 10.

Punktene lengre ned mot sjgen, 08, 09 og 10, er ogsa avsluttet i antatt fast morene uten
a treffe fjell. Boringene er avsluttet pa falgende dybder 08 = 9,7 meter; 09 = 19,8 meter
og 10 er avsluttet 37,53 meter under terrengniva.

De tre borpunktene har ett topplag, med mektighet 1,5 — 2,5 meter, av siltig leire og
sandig silt, deretter er det et dekke med leire fgr fast morene med stor mektighet
patreffes.

Tykkelsen pa leirsjiktet er ca. 2 meter i borpunkt 08, og ca. 8 meter i borpunkt 09 og 10.

| borpunkt 09 er det i tillegg til totalsondering utfart CPTU samt at det er tatt opp 8 stykk
sylinderprgver fra niva 2 til 10 meter under terrengniva. Posepraver er tatt fra niva 0,3 —
1,0 og 2,0 - 3,0.

Sylinderpravene viser at leira har relativt hgyt vanninnhold(ca 40%), men den er lite til
middels sensitiv(St fra 5 — 11) noe som tilsier att det ikke er kvikkleire. Udrenert
skjeerstyrke er ved hjelp av konus- og enaksial forsgk malt til ca.15 - 20 kPa. CPTU-
maling viser varierende skjaerstyrke avhengig av dybden innenfor intervallet 22 — 44 kPa,
tilsvarende blat til middels fast leire. Omrgrt skjeerstyrke - Sr, varierer fra 1,6 til 4,6
kN/m2 noe som er godt over definisjonen pa kvikkleire hvor Sr<0,5 kN/m2.
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For ytterligere detaljer vises det til sonderingsresultat og preveresultat, se vedlegg.

4 Referanser

[1] Handbok 154 Geoteknisk opptegning Statens Vegvesen.

Bilag 1A Tegnforklaring for geotekniske kart og profiler
Bilag 1A, side 1.

Statens vegvesen

TEGNINGSFORKLARING

r. 4 . > i
Blankett nr. 497 for geotekniske kart og profiler Bllag 1A
Opptegning i plan / p& oversiktskart.
TEGNINGSSYMBOLER
Nummerering i henhold til borpunktliste GeoPlot.
Symbol| Metode Anmerkning Symbol| Metode Anmerkning
) 2401 Sondering m. registrering ] 2410 Nivellementspunkt.
Dreiesondering | av motstand. Setningsmdling
@ 2402 Provene tatt med borings— @ 2411 Standard Penetration Test
Proveserie redskap (skovlbor, prevetager, S.P.T.
diamantkjernebor m.m.)
%X 2412 Boring ned til og i fjell.
. Fjellkontroll—
2403 Prevene tatt i gropvegg.
o Pravegrop boring
X 2404 Peler, terrengplater, IS 2413 Inkludert maling av grunn—
Prevebelastning | fundamenter o.l. Poretrykks— vannstand.
. mdling
O 2405 Sondering uten registrering av
Enkel sondering n';ot:t.,_ f.eks. spyleboring, e 2414 Infiltrasjonsforsek, prove—
S19gborNg, M In situ pumping m.m.
permeabilitets—
v 2406 Maskinsondering med mdling
Dreftr.ykk_ automatisk registrering. + 2415 Méling av uomrert og omrert
gondering Vingeboring udrenert skjerstyrke.
v 2407 Sondering der spissmotstand, i3 2416 Elektrisk motstand, korro—
CPTU lokal friksjon og poretrykk Elektrisk sivitet etc.
registreres under nedpressing sondering
2408 Kompressometer o.l. =] 2417 Inklinometer.
Skruplateforsgk Helnings—
madling
v 2409 Sondering der borstang slas
Ramsondering ned.f ﬁ:‘ongdnometer, Io?dvekt @ 2418 Kombinasjonsboring gjennom
09, iaheyde;er: normerdts Totalsondering | lesmasser og fjell.
Qq registreres.

NIVAER OG DYBDER (i meter)

: kote terreng eller elvebunn, sjebunn ved boring i vann (12,8).
boret dybde i lesmasser (18,5). Evt. boret dybde i fjell angis
etter plusstegn (+3,0).

sikker fjellkote.

Over linjen
Ut for linjen :

12,8
%7—15,5»3,0

Under linjen :

OPPTEGNING | PROFIL
Generelt

e

Terreng — R Fjell Vannstand

FORBORING (Gjelder alle sonderingstyper)

W‘I:V T Forboret

AVSLUTNING AV BORING (Gjelder alle sonderingstyper)

1 I S

Boring avsluttet Ant. stein, blokk Ant. fjell, berg. Boret i ant. fjell
eller fast grunn. Ring=bergindikator

Forboret med
tyngre utstyr

Boret i fjell og kjerne
opptatt

—-1-



Bilag 1A, side 2.

GRUNNVANNSTAND =% PORETRYKK
Poretrykk, u, fremstilles

:’1,3(081195) :,1,3(081195) P1 \§\ i et diqgmm. En teo—
o = N retisk linje for hydro—

Vannstand malt i P2 \ Y2 statisk trykkfordeling

a) Apent hull og » ¥wz kan vises.

b) ror beskyttet mot <

overflatevann. P3
a) b) Angivelse av kote og : 20 g

maledato. u kN/mZ
VANNSTAND v RAMSONDERING
HFV  Heyeste flomvannstand _—
HRV  Heyeste regulerte vannstand Rammemotstanden Qg angis som brutto
LRV Laveste regulerte vannstand ah o ong
HHV Hoyeste hoyvannstand rammeenergi i kNm pr. m synk av boret.
LLV  Laveste lavvannstand
HV ~ Normal heyvannstand
LV Normal lavvannstand Q =¥ XSH
MV Normal middelvannstand
\% Vannstand (dato angis)

der W = Tyngde av lodd (kN)

©)

0

GV Grunnvannstand (dato angis)

ENKEL SONDERING

Boringer som bare
har til hensikt &
registrere dybder til
fiell eller fast lag,
uten registrering av
neddrivingsmotstand.

0 50
Q, kNm/m

o
I

Fallheyde (m)

s = Synk i m pr. slag

+ VINGEBORING

Ved enkel sondering
med slagbormaskin og
sondering med fjellrigg
kan synk vises som
sek/m.

Borhullet markeres med
enkel tykk strek.
Skjerstyrken s og s’y
angis i kN/m2 med tegnet
+. Verdier merka (+)
ansees ikke representative.
Verdien som angis er den
kalibrerte omrerte og uom-—
rerte skjerstyrke.

0 10 20 30 40 50 60 70

0 50 100 150 200
sek/m synk

DREIETRYKKSONDERING

Vanlig boring med 25 omdr./min.
Pumping

@kt rotasjon

Borhullet markeres med en enkel
tykk strek.

Malt nedpressingskraft er vist som
funksjon av dybden. Kraften er
registrert ved automatisk skriver.

S, kN/m?

@ DREIESONDERING

025
0,50
0,75
35
100{X] 75

Forboringsdybde markeres og
diameter angis i mm. Vertikal—
lasten i kN angis pd borhullets
v. side. Endring i belastning
vises ved tverrstrek. Synk uten
dreining markeres med skygge—
legging eller raster.

Hel tverrstrek for hver 100 halv—
omdreining. Halv tverrstrek for
hver 25 halvomdreining. Mindre
enn 100 halvomdreininger vises
ved & skrive ant. halvomdr. p&
h. side. Neddriving ved slag p&
boret vises m. kryss, slagant. og
redskap kan angis. Endret ned—
drivingsmate vises m. hel tverrstr.
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Bilag 1A, side 3.

v CPT / TRYKKSONDERING

L Trykksondering med poretrykksmaling og friksjonsmaling.
Borhullet markeres med en tykk strek hvor spiss—

motstandskurven tegnes inn.

Poretrykkskurven og friksjonskurven tegnes inn i

hevelig nerhet til spissmotstandskurven.

Skala velges etter (opptredende) maélte spenninger.

[

<

L g™ V™

b
—
= |
L

ol

0 4 8 12 16 20 0 0102 03 04 05 0 00501 015 02 0,25
Spisstrykk [MPal  Poretrykk [MPal Friksjon [MPal

) TOTALSONDERING (alt. 1) ©) TOTALSONDERING (alt. 2)

FpT kN
10 20 30

=g §

3

0 100 200 300 400 500 400 300 200 100 0 0 10 20 30 kN
E Bortid s/m b..2.3 & 2 MATEKRAFT
= Bortid s/m =
&5 Spyletrykk MPa &z
Metoden er en kombinasjon av dreietrykksondering Ved boring med slag og spyling markeres dette med
og fjellkontrollboring, med 57 mm borkrone. skrawvur. Bortid tegnes i blokker for hver 0,2m, evt.

1,0m (alternativ 1). Alternativt kan nedpressingskraft

Malt nedpressingskraft vises som funksjon av tegnes ogsd for denne delen av boringen. Bortid tegnes
dybden der hvor boringen er utfert med prosedyre da i blokker for hver 0,2m, evt. 1,0m, pd motsatt side
som for dreietrykksondering. @kt rotasjonshastighet av diagrammet (alt. 2).

vises med kryss for denne delen av boringen.

KODELISTE

Data som registreres kan kompletteres med borlederens egne inntrykk. For & hjelpe borlederen finnes det en
kodeliste som anbefales brukt. Kodene kan om enskelig tegnes til heyre for bordiagrammet. Disse koder benyttes:

GENERELLE KODER BED@ZMMELSESKODER
00 Foreg. kode feil, skal vere kode... 30 Fyllmasse 77 Slag og spyling slutter samt.
01 Startniva for felgende kode 31 Terrskorpe 78 Pumping starter
02 Metodebytte ved fortsatt sondering 32 Leire 79 Pumping slutter
i samme hull (komb. m. ang. ny met.) 33 Silt
03 Ytterligere info. finnes 34 Sand
35 Grus STOPPKODER
ANMERKNINGSKODER 36 Morene
10 Stoppniva for tidligere forsek (komb. m. 37 Torv 90 Sondering avsl. uten & ha opp—
stoppkode). 38 Gytje . nadd stopp.
11 Lengre opphold i sond. (mer enn 5min.) 40 Forekomst av stein 91 Fast grunn, sond. kan ikke
12 Dreining ikke utfert fra det markerte niva. 41 Stein, blokk eller berg. drives videre etter norm. pros.
13 Sonden synker uten loddets vekt (ramsond.). 42 Sluttniva for stein eller blokk. g2 Ant. stein eller blokk
14 Sonden synker med loddets tyngde. MASKINTEKNISKE KODER 93 Ant. berg
15 Sonderingsmotstand registreres ikke. 94 Avsl. etter boret ensket dybde
16 Stopp for poretrykksutjevning (CPT). 70 @kt rotasjon begynner i flell. )
17 Poretrykksutjevning avsluttet. 71 @kt rotasjon avsluttet gg ;:’\::ii |mb°otv;sl}zlnge;":!rle:n:;)':sfsé"
72 Spyling b ial— -
FRIE KODER (EKSEMPEL) 73 Sﬁa::g sﬁg{zper 97 Boring avsl. (arsak notert)

74 Slag starter
75 Slag slutter
76 Slag og spyling starter samt.

60 Borstangen boyer seg.

61 Trolig grunnvannsniva.

62 Markert mottrykk under oppbygging.
63 Slutt mottrykk.
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Statens vegvesen

Region Nord

Borprofil

Navn
Km/*profil

Oppdragsnr. 5130225
Hullnummer 2

Finneidfjord

Avstand hgyre kant Analysedr 2013 Prgvetype

Materiale

Vanninnhold (%)
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Blankert nr, 4328

STATENS VEGVESEN

ANALYSE AV OPPTATTE JORDPROVER

Fyike , . EDWQ&Q

.........

Coporagnt.

KevProlil o1, |, L . it i e i m e

.......................

54 mm.

Sylinderprover g_ D 0

sPT
Poseprouer SPT D

Skovl 30 mm 34 mm-"Nllwr

(2 L1 f1 (317

Jordar

Lab, nr,

BESKRIVELSE AV PROVE:

Titstand, materiale, fukt, Targe,
lagdeling, diletanse osv.

Inndeling

SKISSE AV PROVE:

Lagdeling, forstyrralse.'
spesielle cbservasjoner etc.

oo 4SS

L{

B o, snod o

0-10

A

B

€ 0 E F

hile Aocialoe R
t

10-20

=

S 2577 /7 2

20-30

30-40

40-50

50-60

SuwoHb

25323123025 | ovedeim

Hack aain St

0-10

\ 4 e i e
ok DM 2 o0 S

10-20

L=
e o
e

R0 ek

Lo o P ®

20-30

& #

Noa V)

30-40

Wnfer Loy

40-50

SR et o e g

50-60

. * . = rl =
DRAL - e (o

0-10

Cem 1 el Vet

10-20

had

L ¥ dleh e

20-30

30-40

40-50

50-80

0-10

o

L)
ol
m|
-

10-20

pra
o

.

s o

-
-l
-

2030

30-40

40-50

50-80

0-10

o

O
M
7

10-20

.

o -

o -
Lad

20~30

30-40

40-50

50-80

0-10

10-20

-
_

m
n

S
-

20-30

30-40

40-50

5080

0-10

w}

Gy
B

10-20

h-J

i o

20-30

30-40

40-50

50-80

0-10

10-20

_-.‘
"
Loy

20-30

30-40

40-60

50-60

0-10

10-20

20-30

30-40

40-50

e A




YEY' YT ‘EEV VT ‘'2EY VT :SSas0Jdge] yTOH 11 Ployuay | - #pog 1aLoleloge|uoifay :wnkuojeloge

Statens vegvesen Region Nord
AT Kornkurve
Oppdragsnr. 5130225 Oppdragsnavn Finneidfjord
Prosjektnr. 500124 Prosjektnavn Lab. Eksterne Oppdrag
Ansvarsomradenr. 56500 Ansvarsomradenavn Geologi/Lab, Analyse og feltundersgkelse

Serienr. 2, Hullnr. 2

Sylinder / Pose nr. 1 2 3 4B 5A
Uttaksdato 13.09.2013 13.09.2013 13.09.2013 13.09.2013 13.09.2013
Uttatt kl.
Analysetype Vatsikt Vatsikt Vatsikt Vatsikt Vatsikt
Humus (Glgdetap)
Vanninnhold (%) 8.0 14.0 29.6 19.1 36.4
% <63um av <delsikt 7.2 (22,4 mm) [10.1 (22,4 mm)|83.2 (22,4 mm)|62.3 (22,4 mm)|57.0 (22,4 mm)
% <20um av <delsikt 2.6 (22.4 mm) [2.1 (22.4 mm) |58.0 (22.4 mm)|30.3 (22.4 mm)|34.2 (22.4 mm)
Siktedata - Passert (%)
pym mm
Pr.nr. 63 125 250 500 1 2 4 5.6 8 11.2 16 22.4 31.5
1 7.2 15.3 28.4 38.4 44.1 49.9 59.3 67.3 76.4 86.1 96.6] 100.0
2 9.8 29.2 62.3 78.2 82.2 85.0 88.8 91.6 94.3 96.3 96.3 97.8 97.8
3 83.2 87.7 91.1 93.9 95.9 97.5 99.1 99.7( 100.0
4B 62.3 79.6 90.9 95.9 97.6 98.5 99.4 99.7( 100.0
5A 56.0 66.5 77.6 86.8 90.5 91.9 92.9 93.2 93.4 93.7 98.3 98.3 98.3
Leire Silt Sand Grus
Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels Grov
100 A
90 -1
80 1
70 1
__ 60
&\"/
T 50
[}
@
o
40
30 1
20 1
104 =
o
0.002 0.006 0.01  0.02 0.063 0125 0.25 0.5 1 2 4 56 8 16 315
Maskevidde
— 1 —— 2 —— 3 -——— 4B ---- 5A
Syl/ipose Vegnr HP Km/*profil Avst.cl |Dybde Jordart Cu TG
1 0.0-1.0 Grusig sandig matriale 51.7 T1
2 1.3-2.0 Sand 3.8 Tl
3 2.4-3.0 Siltig leire *26.6 |T4
4B 3.0-35 Sandig leirig silt 319 |T4
5A 25-33 Siltig sandig leirig matriale *22.6 |T4
Sted: Dato: Signatur:
Labsys SVV-P-1.2.3 - 27.11.2013 13.51 Side Lav 1
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Statens vegvesen Region Nord
VT Borprofil
Oppdragsnr. 5130225 Navn Finneidfjord
Hullnummer 9 Km/*profil Avstand hgyre kant Analysedr 2013 Prgvetype
Vanninnhold (%) Skjeerstyrke (kN/mz2)
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Statens vegvesen Region Nord
AT Kornkurve
Oppdragsnr. 5130225 Oppdragsnavn Finneidfjord
Prosjektnr. 500124 Prosjektnavn Lab. Eksterne Oppdrag
Ansvarsomradenr. 56500 Ansvarsomradenavn Geologi/Lab, Analyse og feltundersgkelse

Serienr. 1, Hullnr. 9

Sylinder / Pose nr. 1 2 5D 8D 10E
Uttaksdato 13.09.2013 13.09.2013 13.09.2013 13.09.2013 13.09.2013
Uttatt kl.

Analysetype Vatsikt Vatsikt Vatsikt Vatsikt Vatsikt

Humus (Glgdetap)

Vanninnhold (%) 21.6 175 38.2 42.2 28.5

% <63um av <delsikt |75.3 (22,4 mm)[63.0 (22,4 mm)|0.0 (22,4 mm) [99.8 (22,4 mm)|48.1 (22,4 mm)
% <20um av <delsikt 66.8 (22.4 mm)[38.8 (22.4 mm)|97.7 (22.4 mm)|93.1 (22.4 mm)|34.4 (22.4 mm)

Siktedata - Passert (%)

pm mm
Pr.nr. 63 125 250 500 1 2 4 5.6 8 11.2 16 224
1 75.3 79.0 84.7 89.0 92.1 94.7 96.9 97.9 99.0 100.0
2 63.0 76.1 88.0 93.5 96.1 97.8 99.1 99.7 99.9 100.0
5D 100.0 100.0 100.0 100.0
8D 99.8 99.8 99.8 100.0
10E 48.1 51.5 59.5 63.2 65.0 67.0 70.6 73.8 77.4 83.0 90.0 100.0
Leire Silt Sand Grus
Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels
100
90 -
80 -
70
__ 60
S
% 50 -
[}
[%]
©
o
40
30
20
10 4 -
0 -
0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.125  0.25 0.5 1 2 4 5.6 8 11.2 16 22.4
Maskevidde
— 1 —— 2 —— 5D -—-8D ---- 10E
Syl/ipose Vegnr HP Km/*profil Avst.cl |Dybde Jordart Cu TG
1 0.3-1.0 Siltig leire *31.3 |T4
2 1.0-2.0 Sandig leirig silt *14.9 |T4
5D 4.0-4.8 Leire 0.0 T3
8D 7.0-8.0 Leire 0.0 T4
10E 9.0 - 10.0 Siltig grusig leirig matriale *650.9 | T4
Sted: Dato: Signatur:
Labsys SVV-P-1.2.3 - 27.11.2013 14.51 Side 1 av 2



Statens vegvesen Region Nord

VT Merknader, Kornkurve
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CPT-test performed according to EN ISO 22476-1 Project  Finneidfjord, Nordlandsbanen
L Projectnr 479191

Predrilling depth 1.00 m Reference Fluid in filter Site Finneidfiord

Start depth 1.00 m Level at reference Coordinats Desi . Hull 9 J

Stop depth 10.70 m Predrilled material Equipment esignation Hu

Ground water level 2.00 m Geometry Normal Cone nr 4497 Date 2013-09-10

Tip resistance g, (MPa) Friction f, (kPa)

Porepressure u, u,, Au (kPa)

Friction ratio R, (%)

Porepressure parameter Bq
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Inclination (degrees)
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CPT-test performed according to EN ISO 22476-1

Predrilling depth 1.00 m Reference

Start depth 1.00 m Level at reference

Stop depth 10.70 m Predrilled material

Ground water level 2.00 m Geometry Normal

Fluid in filter
Coordinats
Equipment
Cone nr

4497

Project
Project nr
Site

Finneidfjord, Nordlandsbanen

479191
Finneidfjord

Designation Hull 9

Date

2013-09-10

Tip resistance g, (MPa) Friction f, (kPa)

Porepressure u, u,, Au (kPa)

Friction ratio R, (%)

Porepressure parameter Bq

Inclination (degrees)

1T HE = k
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It =e3 x
] ~ P
1 . |
J - 3 |

. L b
i | _ q \
ol ] T~ >

= B e = O = 3

CPT2
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Projectnr 479191

Project Finneidfjord, Nordlandsbanen

Reference Predrilling depth  1.00 m Site Finneidfiord
Level at reference Predrilled material Evaluation date 07.11.2013 . . J
Ground water level 2.00 m Equipment Designation Hull 9
Start depth 1.00 m Geometry Normal Date 2013-09-10
Undrained shear strength 7, (kPa) Friction angle (°) Relative density |, (%) Modulus (MPa)
Classification 10 20 30 40 100 0 10 20 30 40 50
1 X X o
L o
1 Sa >:( * * o
vL xo
2 Si 5 ((x) 20
)
1 )
NC ® X Swedish empiricism
3 — 0 o Lunne, over consolidated —
L 0 + Lunne, normally consolidated
)
1 NCSi ®
)
)
4 ®
NC (x)
B M (x)
L 9
5 S INesi ‘xx)
)
W) B L *
o o
'% cl NC W
2 64 ®
3 M I
R [NCsi| &)
)
o)
7 ®
)
1 )
)
8- NC )
L (x)
)
N )
)
)
9+ .
| M |NCSi ‘x’
Si vL ((x) ©
L (x)
109 M | NC )
i vD ® XLk <

cpr2 2013-11-07






