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Sammendrag: 

Hvis Fredlybekken ikke kan åpnes må den gå i en ny OV -ledning. En mulig trase er langs 
Sluppenvegen. Ledningen må prosjekteres nå for å kunne kobles på VA-anlegget som 
prosjekteres i forbindelse med ny bru på Sluppen. 

Multiconsult er geoteknisk rådgiver for denne delen av prosjektet. Trondheim kommune har 
utført grunnundersøkelser etter borplan utarbeidet av Multiconsult. 

Det er gjort 13 dreietrykksonderinger, 9 CPTU-sonderinger og l totalsondering. I tillegg er 
det tatt opp prøver fra til sammen 9 borpunkt. 

Det er påvist kvikkleire ved prøvetaking i borpunkt 20B, 21 og 22. Dette vises også på 
kvikkleirekartet i bilag 4. Enkelte sonderinger kan tyde på at det kan være sprøbruddleire i 
dybden. 

V ed sondering i borpunkt 22 traff CPTU -sonderingen en antatt nedlagt vannledning. Når 
man trakk opp borstanga kom det metangass opp av hullet. Dagen etter hendelsen ble det 
ikke registrert metangass ved hullet. 
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1. INNLEDNING 

1.1 Prosjekt 
Hvis Fredlybekken ikke kan åpnes må den gå i en ny OV-ledning. En mulig trasé er langs 
Sluppenvegen. Multiconsult er geoteknisk rådgiver for denne delen av prosjektet. 
Ledningen må prosjekteres nå for å kunne kobles på VA-anlegget som prosjekteres i 
forbindelse med ny bru på Sluppen.   
 
1.2 Oppdrag 
Geoteknisk avdeling, har fått i oppdrag av Eli Holen, VAR, å gjøre grunnundersøkelser og 
ta opp miljøprøver etter borplan utarbeidet av Multiconsult.  
 

2. UTFØRTE UNDERSØKELSER 
2.1 Feltarbeid 
Det er gjort 13 dreietrykksonderinger, 9 CPTU-sonderinger og 1 totalsondering. Kalibrer-
ingsskjema for CPTU-sonden er gitt i bilag 1. I tillegg til sonderingene ble det tatt opp 17 
54 mm sylinderprøver og 10 skrueprøver i til sammen 9 borpunkt.  
 
Det ble installert elektriske poretrykksmålere i to borpunkt den 10.2.2017. Disse ble ved 
installasjon satt til logging én gang i døgnet.  
 
Borpunktenes plassering og undersøkelsestype er vist på situasjonskart i tegning 2. 
 
Det ble samtidig med grunnundersøkelsene tatt miljøprøver ned til antatt original 
mineralsk grunn. Prøvene ble levert til Multiconsult som sender prøvene til analyse og 
skriver miljøgeologisk rapport. Koordinater for miljøprøvepunktene er sendt til 
Multiconsult. 
 
Klassifisering av CPTU-sonderingene etter NGF-melding nr. 5, ref. /1/, er vist i bilag 2. 
Det er usikkert om poretrykkresponsen er riktig i alle borpunktene. I bp. 21 er det negativt 
poretrykk i neste hele sonderingen, selv om prøvetaking og sonderingen antyder leire fra 4-
7,5 meters dybde. Dette kan skyldes dårlig metning i sonden. 
 
Sonderingsresultatene er vist i tegning 31-44. Koordinater og terrenghøyder for 
borpunktene er gitt i tegning 99. Innmålingen ble gjort av grunnboreren med Leica Viva 
GS08 plus. 
  
Feltarbeidene ble utført 23.01 – 14.02.2017. 
 
Under sondering ved borpunkt 22 traff CPTU-sonden trolig en nedlagt vannledning. Når 
man trakk opp borstanga kom det ut metangass. Det har trolig stått metangass i den tomme 
vannledningen. Koordinater for dette borpunktet er også gitt i tegning 99. 
 
2.2 Laboratorieundersøkelser 
Prøvene som ble tatt opp er undersøkt i vårt geotekniske laboratorium. Prøvene er 
beskrevet og klassifisert. Videre er romvekt og vanninnhold bestemt. Den udrenerte 
skjærfastheten er bestemt ved hjelp av konusforsøk og trykkforsøk, mens udrenert 
skjærfasthet i omrørt tilstand er bestemt ved konusforsøk. Sensitivitet er beregnet på 
grunnlag av konusforsøkene.  
 
Resultatene fra laboratorieundersøkelsene er sammenstilt på borprofil i tegning 51-59. 
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2.3 Tidligere grunnundersøkelser 
Det er tidligere gjort flere grunnundersøkelser i området.  
 
I 2012 gjorde Trondheim kommune grunnundersøkelser for et forprosjekt for åpning av 
Fredlybekken, ref. /2/. Multiconsult gjorde geotekniske vurderinger av prosjektet, ref. /3/ 
 
Rambøll ferdigstilte i 2014 grunnundersøkelser og en vurdering av områdestabiliteten for 
Nidarvoll kvikkleiresone, ref. /4/. 
 
Etter dette er det utført grunnundersøkelser for den planlagte broa over Nidelva ved 
rundkjøringen Tempevegen/Sluppenvegen. Disse grunnundersøkelsene er oppsummert i 
rapportene til Norconsult, ref. /5/ og NGI, ref. /6/. 

 
3. GRUNNFORHOLD 
3.1 Topografi 
Området er et lett kupert ravineterreng, med gjenfylte bekkedaler. Kart fra 1952 er vist i 
bilag 3, høydekotene er i NN1954 ca. Terrenget faller generelt vestover mot Nidelva. 
 
3.2 Løsmasser 
Løsmassene i området består av middels fast siltig leire til minst 10 meters dybde. Det er 
også lagdelt fastere masser langs traséen. Flere steder er leira kvikk, bilag 4. 
 
Traséen ligger delvis i Nidarvoll kvikkleiresone. 
 
Det er påvist kvikkleire ved prøvetaking i borpunkt 20B, 21 og 22. Dette vises også på 
kvikkleirekartet i bilag 4. 
 
Det er påvist sprøbruddleire1 (nesten kvikk leire) i borpunkt 24. 
 
Enkelte sonderinger kan tyde på at det er sprøbruddleire i dybden.  
 
3.3 Grunnvann 
Det ble installert elektriske poretrykksmålere i to borpunkt den 10.2.2017. Disse ble ved 
installasjon satt til logging én gang i døgnet. Poretrykksmålinger vil eventuelt bli presentert 
i en geoteknisk vurderingsrapport fra Multiconsult. 

 
Borpunkt Kotehøyde 

terreng, z 
Kotehøyde poretrykksmåler / 
dybde måler 

Måler nr.  
 

26 + 39,04 + 30,04 / 9 m 11182 
33 + 39,00 +29,00 / 10 m 11181 

 
3.4 Fjell 
Sonderingstypene dreietrykk- og CPTU-sondering stopper lett i faste masser. Ingen av 
sonderingene ble avsluttet mot antatt fjell, men flere av sonderingene ble avsluttet i faste 
masser. 

                                                
1 Sprøbruddleire: leire med omrørt skjærfasthet cu,r < 2,0 kPa og sensitivitet St > 15, ref. /7/. 
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/1/ NGF-melding nr. 5, Veiledning for utførelse av trykksondering, utgitt 1982, rev. nr. 
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/5/ 5143427-RIG-RAP-03 rev. 1, Sluppen bru – datarapport, Norconsult 19.12.2014 

/6/ 20140539-07-R, Miljøpakken – Rv. 706 Sluppen-Sivert Dahlens veg, R-G-05, 
Datarapport GE100-serie, NGI 18.11.2016 
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5.  TEGNINGER 

Tegning Tema 
01 Oversiktskart 

02 Situasjonskart, målestokk 1:250 

31 CPTU-sondering, borpunkt 20B 

32 Dreietrykksondering, CPTU-sondering, borpunkt 21 

33 Dreietrykksondering, CPTU-sondering, borpunkt 22 

34 Dreietrykksondering, CPTU-sondering, borpunkt 23 

35 Dreietrykksondering, CPTU-sondering, borpunkt 24 

36 Dreietrykksondering, totalsondering, borpunkt 25 

37 Dreietrykksondering, CPTU-sondering, poretrykksmåler, borpunkt 26 

38 Dreietrykksondering, CPTU-sondering, borpunkt 27 

39 Dreietrykksondering, borpunkt 28 

40 Dreietrykksondering, borpunkt 29 

41 Dreietrykksondering, borpunkt 30 

42 Dreietrykksondering, borpunkt 31 

43 Dreietrykksondering, CPTU-sondering, borpunkt 32 

44 Dreietrykksondering, CPTU-sondering, poretrykksmåler, borpunkt 33 

51 Borprofil, borpunkt 20B 
52 Borprofil, borpunkt 21 

53 Borprofil, borpunkt 22 
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Tegning Tema 
54 Borprofil, borpunkt 24 

55 Borprofil, borpunkt 27 

56 Borprofil, borpunkt 28 

57 Borprofil, borpunkt 29 

58 Borprofil, borpunkt 31 

59 Borprofil, borpunkt 32 

99 Koordinatliste 

 
5. BILAGSLISTE 

Bilag Tema 
01 Kalibreringsskjema for Geotech CPTU-sonde nr. 4352, kalibrert 30.08.2016 

02 Anvendelsesklasser for CPTU-sonderinger, etter NGF-melding nr. 5  

03 Tidligere terreng, Ingeniør Dahls kart 1952, høyder ca NN1954, ekv. 2 meter. 

04 Kvikkleirekart. Kun punkter hvor det er påvist kvikkleire ved prøvetaking 

05 Kalibreringsskjema for elektriske poretrykksmålere, borpunkt 26 og 33 
 





















































Bp. x-koordinat y-koordinat Terrenghøyde (NN2000)

20B 7030708,12 569467,74 23,998

21 7030589,71 569634,91 29,649

22 7030534,32 569742,96 34,116

22 (gass) 7030535,09 569742,63 34,064

23 7030784,75 569973,62 39,023

24 7030825,38 570043,52 39,741

25 7030839,69 570072,16 39,49

26 7030870,17 570114,68 39,035

27 7030931,18 570142,07 36,637

28 7030957,11 570203,56 36,973

29 7030718,00 569945,49 42,354

30 7030670,41 570055,45 44,208

31 7030626,42 570126,42 44,092

32 7030583,31 570199,95 40,952

33 7030735,99 569894,12 38,997



 
 
 
 
 
 

R 1690 Sluppenvegen 
 

21.02.2017 
 

Bilag 01 
 

Kalibreringsskjema for Geotech CPTU-sonde nr. 4352, kalibrert 30.08.2016 





 
 
 
 
 
 

R 1690 Sluppenvegen 
 

21.02.2017 
 

Bilag 02 
 

Anvendelsesklasser for CPTU-sonderinger, etter NGF-melding nr. 5 
 

Bilag Borpunkt 
2a 20B 
2b 21 
2c 22 
2d 23 
2e 24 
2f 26 
2g 27 
2h 32 
2i 33 
2j 33 (forboret 15m) 

 
 



Målestørrelse Avvik (kPa) Relativt avvik (%)
TE2 Spissmotstand 35 kPa eller 5% Spissmotstand 0,8

Sidefriksjon 5 kPa eller 10% Sidefriksjon 0,2 0,2
Poretrykk 10 kPa eller 2% Poretrykk 1,5 0,4
Avstand mellom målinger 20 mm Avstand mellom målinger 10
Helning 2̊ Helning
Nedtrengningslengde 0.1 m eller 1% Nedtrengningslengde

TE1 Spissmotstand 100 kPa eller 5% Spissmotstand 64,7
TE2 Sidefriksjon 15 kPa eller 15% Sidefriksjon

Poretrykk 25 kPa eller 3% Poretrykk
Avstand mellom målinger 20 mm Avstand mellom målinger
Helning 2̊ Helning
Nedtrengningslengde 0.1 m eller 1% Nedtrengningslengde

TE1 Spissmotstand 200 kPa eller 5% Spissmotstand
TE2 Sidefriksjon 25 kPa eller 15% Sidefriksjon

Poretrykk 50 kPa eller 5% Poretrykk
Avstand mellom målinger 50 mm Avstand mellom målinger
Helning 5̊ Helning 4,86
Nedtrengningslengde 0.2 m eller 2% Nedtrengningslengde

TE1 Spissmotstand 500 kPa eller 5% Spissmotstand
Sidefriksjon 50 kPa eller 10% Sidefriksjon
Avstand mellom målinger 50 mm Avstand mellom målinger
Nedtrengningslengde 0.2 m eller 2% Nedtrengningslengde

50 mm

50 mm

1

2

3

4

20 mm

Anvendelses-
klasse

Forsøkstype Målestørrelse Tillatt minimums-
nøyaktighet

Maksimum avstand 
mellom målinger

Krav etter NGF - melding nr. 5, rev nr. 3 - 2010 - Tabell 5.2
Nullpunkt

20 mm

Avstand mellom 
målinger (mm)

Helning 
(grader)

Nedtrengningsl
engde

Bp. 20B / Forsøkstype TE2

Tegnet: jlei

Godkjent:

jlei

21.02.2017

Vedlegg nr.
R.1690 2a

R.1690 Sluppenvegen. Datarapport

Bp. 20B
Anvendelsesklasse etter NGF-melding nr. 5

Prosjekt nr.

Dato:

Saksbeh:



Målestørrelse Avvik (kPa) Relativt avvik (%)
TE2 Spissmotstand 35 kPa eller 5% Spissmotstand 0,5

Sidefriksjon 5 kPa eller 10% Sidefriksjon 0,3 0,2
Poretrykk 10 kPa eller 2% Poretrykk 1,5 0,4
Avstand mellom målinger 20 mm Avstand mellom målinger 10
Helning 2̊ Helning
Nedtrengningslengde 0.1 m eller 1% Nedtrengningslengde

TE1 Spissmotstand 100 kPa eller 5% Spissmotstand 37,8
TE2 Sidefriksjon 15 kPa eller 15% Sidefriksjon

Poretrykk 25 kPa eller 3% Poretrykk
Avstand mellom målinger 20 mm Avstand mellom målinger
Helning 2̊ Helning
Nedtrengningslengde 0.1 m eller 1% Nedtrengningslengde

TE1 Spissmotstand 200 kPa eller 5% Spissmotstand
TE2 Sidefriksjon 25 kPa eller 15% Sidefriksjon

Poretrykk 50 kPa eller 5% Poretrykk
Avstand mellom målinger 50 mm Avstand mellom målinger
Helning 5̊ Helning
Nedtrengningslengde 0.2 m eller 2% Nedtrengningslengde

TE1 Spissmotstand 500 kPa eller 5% Spissmotstand
Sidefriksjon 50 kPa eller 10% Sidefriksjon
Avstand mellom målinger 50 mm Avstand mellom målinger
Nedtrengningslengde 0.2 m eller 2% Nedtrengningslengde

5,64

4 50 mm

Nedtrengningsl
engde

1 20 mm

2 20 mm

3 50 mm

Krav etter NGF - melding nr. 5, rev nr. 3 - 2010 - Tabell 5.2 Bp.21  / Forsøkstype TE2
Anvendelses-

klasse
Forsøkstype Målestørrelse Tillatt minimums-

nøyaktighet
Maksimum avstand 
mellom målinger

Nullpunkt Avstand mellom 
målinger (mm)

Helning 
(grader)

Tegnet: jlei

Godkjent:

jlei

21.02.2017

Vedlegg nr.
R.1690 2b

Dato:

Prosjekt nr.

R.1690 Sluppenvegen. Datarapport

Bp. 21
Anvendelsesklasse etter NGF-melding nr. 5 Saksbeh:



Målestørrelse Avvik (kPa) Relativt avvik (%)
TE2 Spissmotstand 35 kPa eller 5% Spissmotstand 3,2 0,0

Sidefriksjon 5 kPa eller 10% Sidefriksjon 0,2 0,2
Poretrykk 10 kPa eller 2% Poretrykk 1,1 0,3
Avstand mellom målinger 20 mm Avstand mellom målinger 10
Helning 2̊ Helning
Nedtrengningslengde 0.1 m eller 1% Nedtrengningslengde

TE1 Spissmotstand 100 kPa eller 5% Spissmotstand
TE2 Sidefriksjon 15 kPa eller 15% Sidefriksjon

Poretrykk 25 kPa eller 3% Poretrykk
Avstand mellom målinger 20 mm Avstand mellom målinger
Helning 2̊ Helning
Nedtrengningslengde 0.1 m eller 1% Nedtrengningslengde

TE1 Spissmotstand 200 kPa eller 5% Spissmotstand
TE2 Sidefriksjon 25 kPa eller 15% Sidefriksjon

Poretrykk 50 kPa eller 5% Poretrykk
Avstand mellom målinger 50 mm Avstand mellom målinger
Helning 5̊ Helning 4,99
Nedtrengningslengde 0.2 m eller 2% Nedtrengningslengde

TE1 Spissmotstand 500 kPa eller 5% Spissmotstand
Sidefriksjon 50 kPa eller 10% Sidefriksjon
Avstand mellom målinger 50 mm Avstand mellom målinger
Nedtrengningslengde 0.2 m eller 2% Nedtrengningslengde

4 50 mm

Nedtrengningsl
engde

1 20 mm

2 20 mm

3 50 mm

Krav etter NGF - melding nr. 5, rev nr. 3 - 2010 - Tabell 5.2 Bp.22  / Forsøkstype TE2
Anvendelses-

klasse
Forsøkstype Målestørrelse Tillatt minimums-

nøyaktighet
Maksimum avstand 
mellom målinger

Nullpunkt Avstand mellom 
målinger (mm)

Helning 
(grader)

Tegnet: jlei

Godkjent:

jlei

21.02.2017

Vedlegg nr.
R.1690 2c

Dato:

Prosjekt nr.

R.1690 Sluppenvegen. Datarapport

Bp. 22
Anvendelsesklasse etter NGF-melding nr. 5 Saksbeh:



Målestørrelse Avvik (kPa) Relativt avvik (%)
TE2 Spissmotstand 35 kPa eller 5% Spissmotstand 0,8

Sidefriksjon 5 kPa eller 10% Sidefriksjon 0,7 0,5
Poretrykk 10 kPa eller 2% Poretrykk
Avstand mellom målinger 20 mm Avstand mellom målinger 10
Helning 2̊ Helning
Nedtrengningslengde 0.1 m eller 1% Nedtrengningslengde

TE1 Spissmotstand 100 kPa eller 5% Spissmotstand 58,9
TE2 Sidefriksjon 15 kPa eller 15% Sidefriksjon

Poretrykk 25 kPa eller 3% Poretrykk 23,2 6,2
Avstand mellom målinger 20 mm Avstand mellom målinger
Helning 2̊ Helning
Nedtrengningslengde 0.1 m eller 1% Nedtrengningslengde

TE1 Spissmotstand 200 kPa eller 5% Spissmotstand
TE2 Sidefriksjon 25 kPa eller 15% Sidefriksjon

Poretrykk 50 kPa eller 5% Poretrykk
Avstand mellom målinger 50 mm Avstand mellom målinger
Helning 5̊ Helning
Nedtrengningslengde 0.2 m eller 2% Nedtrengningslengde

TE1 Spissmotstand 500 kPa eller 5% Spissmotstand
Sidefriksjon 50 kPa eller 10% Sidefriksjon
Avstand mellom målinger 50 mm Avstand mellom målinger
Nedtrengningslengde 0.2 m eller 2% Nedtrengningslengde
Helning 5,31

4 50 mm

Nedtrengningsl
engde

1 20 mm

2 20 mm

3 50 mm

Krav etter NGF - melding nr. 5, rev nr. 3 - 2010 - Tabell 5.2 Bp.23 / Forsøkstype TE2
Anvendelses-

klasse
Forsøkstype Målestørrelse Tillatt minimums-

nøyaktighet
Maksimum avstand 
mellom målinger

Nullpunkt Avstand mellom 
målinger (mm)

Helning 
(grader)

Tegnet: jlei

Godkjent:

jlei

21.02.2017

Vedlegg nr.
R.1690 2d

Dato:

Prosjekt nr.

R.1690 Sluppenvegen. Datarapport

Bp. 23
Anvendelsesklasse etter NGF-melding nr. 5 Saksbeh:



Målestørrelse Avvik (kPa) Relativt avvik (%)
TE2 Spissmotstand 35 kPa eller 5% Spissmotstand 5,1 0,1

Sidefriksjon 5 kPa eller 10% Sidefriksjon 0,5 0,4
Poretrykk 10 kPa eller 2% Poretrykk 0,1 0,0
Avstand mellom målinger 20 mm Avstand mellom målinger 10
Helning 2̊ Helning
Nedtrengningslengde 0.1 m eller 1% Nedtrengningslengde

TE1 Spissmotstand 100 kPa eller 5% Spissmotstand
TE2 Sidefriksjon 15 kPa eller 15% Sidefriksjon

Poretrykk 25 kPa eller 3% Poretrykk
Avstand mellom målinger 20 mm Avstand mellom målinger
Helning 2̊ Helning
Nedtrengningslengde 0.1 m eller 1% Nedtrengningslengde

TE1 Spissmotstand 200 kPa eller 5% Spissmotstand
TE2 Sidefriksjon 25 kPa eller 15% Sidefriksjon

Poretrykk 50 kPa eller 5% Poretrykk
Avstand mellom målinger 50 mm Avstand mellom målinger
Helning 5̊ Helning
Nedtrengningslengde 0.2 m eller 2% Nedtrengningslengde

TE1 Spissmotstand 500 kPa eller 5% Spissmotstand
Sidefriksjon 50 kPa eller 10% Sidefriksjon
Avstand mellom målinger 50 mm Avstand mellom målinger
Nedtrengningslengde 0.2 m eller 2% Nedtrengningslengde
Helning 8,13

4 50 mm

Nedtrengningsl
engde

1 20 mm

2 20 mm

3 50 mm

Krav etter NGF - melding nr. 5, rev nr. 3 - 2010 - Tabell 5.2 Bp.24  / Forsøkstype TE2
Anvendelses-

klasse
Forsøkstype Målestørrelse Tillatt minimums-

nøyaktighet
Maksimum avstand 
mellom målinger

Nullpunkt Avstand mellom 
målinger (mm)

Helning 
(grader)

Tegnet: jlei

Godkjent:

jlei

21.02.2017

Vedlegg nr.
R.1690 2e

Dato:

Prosjekt nr.

R.1690 Sluppenvegen. Datarapport

Bp. 24
Anvendelsesklasse etter NGF-melding nr. 5 Saksbeh:



Målestørrelse Avvik (kPa) Relativt avvik (%)
TE2 Spissmotstand 35 kPa eller 5% Spissmotstand 0,5

Sidefriksjon 5 kPa eller 10% Sidefriksjon 0,8 0,6
Poretrykk 10 kPa eller 2% Poretrykk 1,9 0,5
Avstand mellom målinger 20 mm Avstand mellom målinger 10
Helning 2̊ Helning
Nedtrengningslengde 0.1 m eller 1% Nedtrengningslengde

TE1 Spissmotstand 100 kPa eller 5% Spissmotstand 36,5
TE2 Sidefriksjon 15 kPa eller 15% Sidefriksjon

Poretrykk 25 kPa eller 3% Poretrykk
Avstand mellom målinger 20 mm Avstand mellom målinger
Helning 2̊ Helning
Nedtrengningslengde 0.1 m eller 1% Nedtrengningslengde

TE1 Spissmotstand 200 kPa eller 5% Spissmotstand
TE2 Sidefriksjon 25 kPa eller 15% Sidefriksjon

Poretrykk 50 kPa eller 5% Poretrykk
Avstand mellom målinger 50 mm Avstand mellom målinger
Helning 5̊ Helning
Nedtrengningslengde 0.2 m eller 2% Nedtrengningslengde

TE1 Spissmotstand 500 kPa eller 5% Spissmotstand
Sidefriksjon 50 kPa eller 10% Sidefriksjon
Avstand mellom målinger 50 mm Avstand mellom målinger
Nedtrengningslengde 0.2 m eller 2% Nedtrengningslengde
Helning 5,2

4 50 mm

Nedtrengningsl
engde

1 20 mm

2 20 mm

3 50 mm

Krav etter NGF - melding nr. 5, rev nr. 3 - 2010 - Tabell 5.2 Bp.26  / Forsøkstype TE2
Anvendelses-

klasse
Forsøkstype Målestørrelse Tillatt minimums-

nøyaktighet
Maksimum avstand 
mellom målinger

Nullpunkt Avstand mellom 
målinger (mm)

Helning 
(grader)

Tegnet: jlei

Godkjent:

jlei

21.02.2017

Vedlegg nr.
R.1690 2f

Dato:

Prosjekt nr.

R.1690 Sluppenvegen. Datarapport

Bp. 26
Anvendelsesklasse etter NGF-melding nr. 5 Saksbeh:



Målestørrelse Avvik (kPa) Relativt avvik (%)
TE2 Spissmotstand 35 kPa eller 5% Spissmotstand 32 0,4

Sidefriksjon 5 kPa eller 10% Sidefriksjon 0,7 0,5
Poretrykk 10 kPa eller 2% Poretrykk
Avstand mellom målinger 20 mm Avstand mellom målinger 10
Helning 2̊ Helning
Nedtrengningslengde 0.1 m eller 1% Nedtrengningslengde

TE1 Spissmotstand 100 kPa eller 5% Spissmotstand
TE2 Sidefriksjon 15 kPa eller 15% Sidefriksjon

Poretrykk 25 kPa eller 3% Poretrykk
Avstand mellom målinger 20 mm Avstand mellom målinger
Helning 2̊ Helning
Nedtrengningslengde 0.1 m eller 1% Nedtrengningslengde

TE1 Spissmotstand 200 kPa eller 5% Spissmotstand
TE2 Sidefriksjon 25 kPa eller 15% Sidefriksjon

Poretrykk 50 kPa eller 5% Poretrykk
Avstand mellom målinger 50 mm Avstand mellom målinger
Helning 5̊ Helning 3,19
Nedtrengningslengde 0.2 m eller 2% Nedtrengningslengde

TE1 Spissmotstand 500 kPa eller 5% Spissmotstand
Sidefriksjon 50 kPa eller 10% Sidefriksjon
Avstand mellom målinger 50 mm Avstand mellom målinger
Nedtrengningslengde 0.2 m eller 2% Nedtrengningslengde
Poretrykk 19,4 5,1

4 50 mm

Nedtrengningsl
engde

1 20 mm

2 20 mm

3 50 mm

Krav etter NGF - melding nr. 5, rev nr. 3 - 2010 - Tabell 5.2 Bp.27  / Forsøkstype TE2
Anvendelses-

klasse
Forsøkstype Målestørrelse Tillatt minimums-

nøyaktighet
Maksimum avstand 
mellom målinger

Nullpunkt Avstand mellom 
målinger (mm)

Helning 
(grader)

Tegnet: jlei

Godkjent:

jlei

21.02.2017

Vedlegg nr.
R.1690 2g

Dato:

Prosjekt nr.

R.1690 Sluppenvegen. Datarapport

Bp. 27
Anvendelsesklasse etter NGF-melding nr. 5 Saksbeh:



Målestørrelse Avvik (kPa) Relativt avvik (%)
TE2 Spissmotstand 35 kPa eller 5% Spissmotstand 1,3 0,0

Sidefriksjon 5 kPa eller 10% Sidefriksjon 1,9 1,5
Poretrykk 10 kPa eller 2% Poretrykk 3,6 1,0
Avstand mellom målinger 20 mm Avstand mellom målinger 10
Helning 2̊ Helning
Nedtrengningslengde 0.1 m eller 1% Nedtrengningslengde

TE1 Spissmotstand 100 kPa eller 5% Spissmotstand
TE2 Sidefriksjon 15 kPa eller 15% Sidefriksjon

Poretrykk 25 kPa eller 3% Poretrykk
Avstand mellom målinger 20 mm Avstand mellom målinger
Helning 2̊ Helning
Nedtrengningslengde 0.1 m eller 1% Nedtrengningslengde

TE1 Spissmotstand 200 kPa eller 5% Spissmotstand
TE2 Sidefriksjon 25 kPa eller 15% Sidefriksjon

Poretrykk 50 kPa eller 5% Poretrykk
Avstand mellom målinger 50 mm Avstand mellom målinger
Helning 5̊ Helning
Nedtrengningslengde 0.2 m eller 2% Nedtrengningslengde

TE1 Spissmotstand 500 kPa eller 5% Spissmotstand
Sidefriksjon 50 kPa eller 10% Sidefriksjon
Avstand mellom målinger 50 mm Avstand mellom målinger
Nedtrengningslengde 0.2 m eller 2% Nedtrengningslengde
Helning 7,68

4 50 mm

Nedtrengningsl
engde

1 20 mm

2 20 mm

3 50 mm

Krav etter NGF - melding nr. 5, rev nr. 3 - 2010 - Tabell 5.2 Bp.32  / Forsøkstype TE2
Anvendelses-

klasse
Forsøkstype Målestørrelse Tillatt minimums-

nøyaktighet
Maksimum avstand 
mellom målinger

Nullpunkt Avstand mellom 
målinger (mm)

Helning 
(grader)

Tegnet: jlei

Godkjent:

jlei

21.02.2017

Vedlegg nr.
R.1690 2h

Dato:

Prosjekt nr.

R.1690 Sluppenvegen. Datarapport

Bp. 32
Anvendelsesklasse etter NGF-melding nr. 5 Saksbeh:



Målestørrelse Avvik (kPa) Relativt avvik (%)
TE2 Spissmotstand 35 kPa eller 5% Spissmotstand 0,5

Sidefriksjon 5 kPa eller 10% Sidefriksjon 0,7 0,5
Poretrykk 10 kPa eller 2% Poretrykk
Avstand mellom målinger 20 mm Avstand mellom målinger 10
Helning 2̊ Helning
Nedtrengningslengde 0.1 m eller 1% Nedtrengningslengde

TE1 Spissmotstand 100 kPa eller 5% Spissmotstand 40,3
TE2 Sidefriksjon 15 kPa eller 15% Sidefriksjon

Poretrykk 25 kPa eller 3% Poretrykk
Avstand mellom målinger 20 mm Avstand mellom målinger
Helning 2̊ Helning
Nedtrengningslengde 0.1 m eller 1% Nedtrengningslengde

TE1 Spissmotstand 200 kPa eller 5% Spissmotstand
TE2 Sidefriksjon 25 kPa eller 15% Sidefriksjon

Poretrykk 50 kPa eller 5% Poretrykk
Avstand mellom målinger 50 mm Avstand mellom målinger
Helning 5̊ Helning 3,83
Nedtrengningslengde 0.2 m eller 2% Nedtrengningslengde

TE1 Spissmotstand 500 kPa eller 5% Spissmotstand
Sidefriksjon 50 kPa eller 10% Sidefriksjon
Avstand mellom målinger 50 mm Avstand mellom målinger
Nedtrengningslengde 0.2 m eller 2% Nedtrengningslengde
Poretrykk 69,1 18,5

4 50 mm

Nedtrengningsl
engde

1 20 mm

2 20 mm

3 50 mm

Krav etter NGF - melding nr. 5, rev nr. 3 - 2010 - Tabell 5.2 Bp.33  / Forsøkstype TE2
Anvendelses-

klasse
Forsøkstype Målestørrelse Tillatt minimums-

nøyaktighet
Maksimum avstand 
mellom målinger

Nullpunkt Avstand mellom 
målinger (mm)

Helning 
(grader)

Tegnet: jlei

Godkjent:

jlei

21.02.2017

Vedlegg nr.
R.1690 2i

Dato:

Prosjekt nr.

R.1690 Sluppenvegen. Datarapport

Bp. 33. Ned til faste masser, 12m
Anvendelsesklasse etter NGF-melding nr. 5 Saksbeh:



Målestørrelse Avvik (kPa) Relativt avvik (%)
TE2 Spissmotstand 35 kPa eller 5% Spissmotstand 0,8

Sidefriksjon 5 kPa eller 10% Sidefriksjon 0,3 0,2
Poretrykk 10 kPa eller 2% Poretrykk 0,2 0,1
Avstand mellom målinger 20 mm Avstand mellom målinger 10
Helning 2̊ Helning
Nedtrengningslengde 0.1 m eller 1% Nedtrengningslengde

TE1 Spissmotstand 100 kPa eller 5% Spissmotstand 58,9
TE2 Sidefriksjon 15 kPa eller 15% Sidefriksjon

Poretrykk 25 kPa eller 3% Poretrykk
Avstand mellom målinger 20 mm Avstand mellom målinger
Helning 2̊ Helning
Nedtrengningslengde 0.1 m eller 1% Nedtrengningslengde

TE1 Spissmotstand 200 kPa eller 5% Spissmotstand
TE2 Sidefriksjon 25 kPa eller 15% Sidefriksjon

Poretrykk 50 kPa eller 5% Poretrykk
Avstand mellom målinger 50 mm Avstand mellom målinger
Helning 5̊ Helning
Nedtrengningslengde 0.2 m eller 2% Nedtrengningslengde

TE1 Spissmotstand 500 kPa eller 5% Spissmotstand
Sidefriksjon 50 kPa eller 10% Sidefriksjon
Avstand mellom målinger 50 mm Avstand mellom målinger
Nedtrengningslengde 0.2 m eller 2% Nedtrengningslengde
Helning 6,86

Krav etter NGF - melding nr. 5, rev nr. 3 - 2010 - Tabell 5.2 Bp.33  / Forsøkstype TE2
Anvendelses-

klasse
Forsøkstype Målestørrelse Tillatt minimums-

nøyaktighet
Maksimum avstand 
mellom målinger

Nullpunkt Avstand mellom 
målinger (mm)

Helning 
(grader)

Nedtrengningsl
engde

1 20 mm

2 20 mm

3 50 mm

4 50 mm

Tegnet: jlei

Godkjent:

jlei

21.02.2017

Vedlegg nr.
R.1690 2j

Dato:

Prosjekt nr.

R.1690 Sluppenvegen. Datarapport

Bp. 33. Forboret til 15m
Anvendelsesklasse etter NGF-melding nr. 5 Saksbeh:
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Tidligere terreng, Ingeniør Dahls kart 1952 
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Kvikkleirekart. NB: kun punkter hvor det er påvist kvikkleire ved prøvetaking 



SITUASJONSKART 

Eiendom: 
Gnr: 0 Bnr: 0 Fnr: 0 Snr: 0

Adresse: 

Hj.haver/Fester: 

TRONDHEIM 
Dato: 20/2-2017   Sign: Målestokk 

1:6000

Tegnforklaring

Påvist kvikkleire

Kvikkleire Faregrad (NVE)

Det tas forbehold om at det kan forekomme feil på kartet, bla. gjelder dette eiendomsgrenser, ledninger/kabler, 
kummer m.m. som i forbindelse med prosjektering/anleggsarbeid må undersøkes nærmere. 

Side 1 av 1Utskrift

20.02.2017https://kart5.nois.no/trondheim/Content/printDynaLeg.asp?Left=569294.2352383307...
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Bilag 05 
 

Kalibreringsskjema for elektriske poretrykksmålere, bp. 26 og 33 
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	R.1690-rev.00
	TRONDHEIM KOMMUNE
	SLUPPENVEGEN
	Det er gjort 13 dreietrykksonderinger, 9 CPTU-sonderinger og 1 totalsondering. Kalibrer-ingsskjema for CPTU-sonden er gitt i bilag 1. I tillegg til sonderingene ble det tatt opp 17 54 mm sylinderprøver og 10 skrueprøver i til sammen 9 borpunkt.
	Det ble installert elektriske poretrykksmålere i to borpunkt den 10.2.2017. Disse ble ved installasjon satt til logging én gang i døgnet.
	Borpunktenes plassering og undersøkelsestype er vist på situasjonskart i tegning 2.
	Det ble samtidig med grunnundersøkelsene tatt miljøprøver ned til antatt original mineralsk grunn. Prøvene ble levert til Multiconsult som sender prøvene til analyse og skriver miljøgeologisk rapport. Koordinater for miljøprøvepunktene er sendt til Mu...
	Klassifisering av CPTU-sonderingene etter NGF-melding nr. 5, ref. /1/, er vist i bilag 2. Det er usikkert om poretrykkresponsen er riktig i alle borpunktene. I bp. 21 er det negativt poretrykk i neste hele sonderingen, selv om prøvetaking og sondering...
	Sonderingsresultatene er vist i tegning 31-44. Koordinater og terrenghøyder for borpunktene er gitt i tegning 99. Innmålingen ble gjort av grunnboreren med Leica Viva GS08 plus.
	Feltarbeidene ble utført 23.01 – 14.02.2017.
	Under sondering ved borpunkt 22 traff CPTU-sonden trolig en nedlagt vannledning. Når man trakk opp borstanga kom det ut metangass. Det har trolig stått metangass i den tomme vannledningen. Koordinater for dette borpunktet er også gitt i tegning 99.
	Prøvene som ble tatt opp er undersøkt i vårt geotekniske laboratorium. Prøvene er beskrevet og klassifisert. Videre er romvekt og vanninnhold bestemt. Den udrenerte skjærfastheten er bestemt ved hjelp av konusforsøk og trykkforsøk, mens udrenert skjær...
	Resultatene fra laboratorieundersøkelsene er sammenstilt på borprofil i tegning 51-59.
	Området er et lett kupert ravineterreng, med gjenfylte bekkedaler. Kart fra 1952 er vist i bilag 3, høydekotene er i NN1954 ca. Terrenget faller generelt vestover mot Nidelva.
	3.2 Løsmasser
	Løsmassene i området består av middels fast siltig leire til minst 10 meters dybde. Det er også lagdelt fastere masser langs traséen. Flere steder er leira kvikk, bilag 4.
	Traséen ligger delvis i Nidarvoll kvikkleiresone.
	Det er påvist kvikkleire ved prøvetaking i borpunkt 20B, 21 og 22. Dette vises også på kvikkleirekartet i bilag 4.
	Det er påvist sprøbruddleire0F  (nesten kvikk leire) i borpunkt 24.
	Enkelte sonderinger kan tyde på at det er sprøbruddleire i dybden.
	3.3 Grunnvann
	Det ble installert elektriske poretrykksmålere i to borpunkt den 10.2.2017. Disse ble ved installasjon satt til logging én gang i døgnet. Poretrykksmålinger vil eventuelt bli presentert i en geoteknisk vurderingsrapport fra Multiconsult.
	3.4 Fjell
	Sonderingstypene dreietrykk- og CPTU-sondering stopper lett i faste masser. Ingen av sonderingene ble avsluttet mot antatt fjell, men flere av sonderingene ble avsluttet i faste masser.
	/1/ NGF-melding nr. 5, Veiledning for utførelse av trykksondering, utgitt 1982, rev. nr. 3, 2010.
	/2/ R.1536 Fredlybekken, rapport fra Geoteknisk avdeling, Trondheim kommune, 20.06.2012
	/4/ 1350002249 r02, Utredning av kvikkleiresone 228 Nidarvoll iht. NVE 7/2014, Rambøll, 09.10.2014
	/5/ 5143427-RIG-RAP-03 rev. 1, Sluppen bru – datarapport, Norconsult 19.12.2014
	/6/ 20140539-07-R, Miljøpakken – Rv. 706 Sluppen-Sivert Dahlens veg, R-G-05, Datarapport GE100-serie, NGI 18.11.2016
	/7/ NVE veileder 7/2014, Sikkerhet mot kvikkleireskred
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