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920023 -  Hedmark distriktshegskole Rena
Brennboring og prevepumping

Vi viser til mete 25 september og vir telefaks av 30 september vedr. ovennevnte prosjekt.

Det ble i tiden 5-7 oktober 1992 utfort brennboring og prevepumping. Hensikten med
forsokene var & vurdere vannforsyningen for & kunne bygge en varmepumpe til skolen.
Vannbehovet er i sterrelsesorden 45 m?/t. Beliggenheten av brennen like ved provehull 2
er vist pa fig. 01.

Det ble boret med stalrer med diameter 193,7 mm til 27 m under terreng. - Det ble tatt
blase/spyleprover fra 9 til 27 m, se kornfordelingskurve i fig. 02. Ca. 10 m ost for
brgnnen ble det montert et peilerer, til 14 m dybde. Et snitt gjennom brenn og peileror
med nivéer er vist pa fig. 03.

Etter at brennen var ferdig boret ble det montert en 125 mm filterbrenn i PVC.
Filterbrennen er montert fra 15 til 27 m dybde og slissedpningen i filteret er 0,3 mm.
Opp til terreng er det montert tette stigeror.

For provepumpingen startet ble vannstanden i rerene loddet. I brennen og peileroret 13
vannstanden pa kote 209,1. Vannstanden i Prestsjoen var 211,2. Det kan derfor virke
som om det er noe poreundertrykk i omradet der brennen ble boret, sammenlignet med
Prestsjoen.

Selve pumpeforsgket startet 6 oktober kl. 18.30 med en utpumpet vannmengde pa
350 /min. Umiddelbart etter at pumpeforseket startet, sank vannstanden i bronnen 29 cm
mens vannstanden i peilereret ikke ble pavirket.
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Pumpeforsoket pdgikk i 15 timer med konstant vannmengde p4 350 1/min. Vannstanden
bade i brenn og peilerer var uforandret under hele pumpeforseket.

For den gitte brenndimensjonen tilsvarer dette en utpumpet vannmengde pa ca.

20 m’/time. For & f4 onsket kapasitet til varmepumpeanlegget ma brenndimensjonen
enten gkes eller det mé settes ned flere brenner. Av vedlagte prosjektnotat nr 1
"Hydrologiske beregninger og dimensjonering av fullskala prevebronn" framgér at ned-
vendig vannmengde p4 45 m3/time kan oppnas med god sikkerhetsmargin med brenn-
diameter 168/160 mm.

Vanntemperaturen ble mélt til 7,5°C, pH verdien til 7,0 og ledningsevnen til 0.

Grunnvannstand ved brennen ligger ca 2 m lavere enn vannstand i Prestsjgen. Det er
rimelig grunn til 4 anta at dersom brennen hadde kommunisert med Prestsjgen burde ogsa
vannstanden ha vert tilnermet lik. Dersom det skulle vare kommunikasjon vil dette
kunne fi betydning for effekten av varmepumpeanlegget ved at vanntemperaturen vil
kunne synke vinterstid.

Vi foler imidlertid at det er behov for en nermere kartlegging av disse forholdene. Vi vil
derfor foresld at vannstanden i brennen og sjgen kontrolleres over tid. Videre ber det
foretas en prevepumping pé vinteren for & kontrollere vanntemperaturen. Det vil ogsa
veere nyttig & fi en oversikt over andre brenner i omrédet slik at en fir et best mulig bilde
av stremningsforholdene.

Det vil i denne forbindelse kanskje vare mulig 4 f4 til et samarbeid med Distriktshog-
skolen slik at de stir for det praktiske registreringsarbeidet.

Vi avventer derfor forholdene for vi gjor noe mer med saken.
Resultater av vannanalysen oversendes straks provene er undersgkt.

Vennlig hilsen
for NORGES GEOTEKNISKE INSTITUTT

#
,jff)ﬁ?/ g

Steinar Hermdnn

Per Tuft

Vedlegg: Figurer 01, 02, 03
Prosjektnotat nr 1, datert 16 oktober 1992
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PROSJEKTNOTAT
Oppdragsgiver: Norges Geotekniske Institutt
Oppdrag: NGI-Prosjekt nr. 920023, Hedmark DH, Rena

Prosjektnotat nr. 1 Hydrogeologiske beregninger ogdimensjonering av fullskala prevebrgnn

Dato:

16. oktober 1992 : Q;c ‘
Utarbeidet av: Sissel Tvedten @Q@ "

A

INNLEDNING

NGI og Brdr. Myhre A/S har gjennomfe¢rt grunnvanns-
underspkelser for etablering av vannforsyning til
varmepumpe ved Hedmark Distrikshg¢yskole pa& Rena. Etter
avtale med Hans Th. Myhre (Brdr. Myhre A/S) har CHK A/S
fatt i oppdrag & foreta en nermere vurdering av
gjennomfgrte og videre undersgkelser.

GRUNNLAGSDATA - UTF@RTE UNDERS@KELSER
Oppgitt maksimal kapasitet: 45 m®*/h (=0.0125 m®/s)= 12.5 1/s

5.-7.0ktober 1992 ble @ 194 mm boring og masseprg¢vetaking
gjennomfeprt til 27 m under bakkeniva. Det ble patruffet
sand med varierende fasthet i hele profilet. Spylepr¢ver er
opptatt fra 9 til 27 m wunder markoverflaten. Det er
sannsynlig at sand opptrer til st¢rre dyp. @ 125 mm
plastfilter er montert fra 15-27 m.

Lokalisering av boring er ca. 20-25 m fra Prestsjgen, ei
bakevje i Glama. Marknivd ved br¢nn ligger ca. 220 moh. Det
er noe usikkert hvorvidt grunnvannsmagasinet kommuniserer
med Prestsjgen/Glama.

Peilergpr til 10 m under marknivéd er etablert ca. 10 m fra
br¢gnn (nedstrgms) og i tilsvarende avstand fra Prestsjgen.

Vannstand i br¢nn ble f¢r pre¢vepumping malt til ca. 11 m
under markniva. Det er pr¢vepumpet med et uttak pa 5.8 1l/s.
Malt avsenking i br¢nn etter 15 min pre¢vepumping var 0.29
m. Det ble ikke registrert noen avsenking i peilergret.
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3% HYDROGEOLOGISKE BEREGNINGER
3.1 Hydrogeologiske parametre
Hydrogeologiske parametre er beregnet pa grunnlag av
kordfordelingskurvene, se tabell 1.
NIVA d10 d60 So E(U) K (m/s) | T(m2/s
* 10-3 * 10-3 X 10~3
11-13m | 0.30 0.80 2.7 16.6 1.49 2.98
13-14m | 0.18 0.82 4.5 14.4 0.47 0.47
14-15m | 0.28 0.85 3.0 1643 1.28 1.28
15-18m | 0.34 0.75 2:2 16.9 1.95 5.85
18-21m | 0.32 0.82 2.6 16«7 1.71 5sil3
21-24m | 0.28 Q.75 2l 16.6 1.30 3.90
24-27m | 0.28 0.75 24 16.6 1.30 3.90

Permeabilitet er beregnet pd grunnlag av Gustafsons
empiriske formel K = d,,° * E(U).

Total +transmissivitet for 11-27 m under bakkeniva er
beregnet til T = 2.35 * 1072 m?/s.

Slissedpning velges lik d,, idet S, ligger mellom 2.5 og 6.0.
Dette gir et 1lite variasjonsomrade (0.75-0.85) og
slissedpning bestemmes til t = 0.8 mm.

Valg av br¢nndiameter avhenger av ¢nsket kapasitet dvs.
diameter av pumpe. AKktuell diameter av filter er minimum @

168/160 mm. Det foreslas etablering av filter av type con-
slot (rustfritt)

Beregning av avsenking
Dimensjonerende transmissivitet settes 1lik T4, = 0.5 * T

Avsenking, s,, beregnes ved Q4,= 12.5 1/s

w7’

s, = Qaim In (Ry/r,) =_1.60 m
2 TT * Ty,

For dimensjonering ¢kes avsenkingen til




W
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Sgip = 1.60m * 1.5 = 2.40 m

Dimensjonerende avsenking er forutsatt et selvmatende
grunnvannsmagasin og og utnyttbar del av
grunnvannsmagasinet til 27 m under markniva:

Fplgende forhold vil gi mindre avsenking:

- Infiltrasjon fra Prestsjg¢en/Glama
- Formasjonsmektighet > 27 m under markniva

Fplgende forhold vil gi st¢rre avsenking:

- Eventuelle andre grunnvannsuttak i brg¢nnens naromrade

- En ufullstendig br¢nn dvs. filteret dekker ikke hele
akviferens lengde

Valg av br¢nndiameter

Begrensningen i innstr¢mningshastighet og pumpestgrrelse

bestemmer ne¢dvendig Dbre¢nndiameter. Ut fra n¢dvendig

pumpestgrrelse ved et uttak pad 12.5 1/s er minimum invendig

diameter ® 160 mm (OD ca. 168 mm).

Kontroll av innstrgmmingshastighet i og til filteret

Hvor stort &pent areal de ulike filtertypene har oppgis av

leverandgren. For con-slot filter er oppgitt 22 %.
Filterets overflateareal
A, =TT * OD * L = TT * 0.168 m * L = 0.528 m * L
Krav 1) Hastighet inn mot filter (Reynolds):
v, < 0.013/t = 0.013/0.8 => v, < 0.016 m/s
Ngpdvendig filterlengde:
0.0i6 = 0.0125/0.528 *# L => L =1.48 m

dvs. krav 1 er ikke begrensende

Krav 2) Hastighet gjennom filter:
Vv, = Qu./A; ¥ £ < 0.03 m/s
Npdvendig filterlengde:

0.08 = 0:0125/0.528 # L * 0.22 =% L. .= .8.59 m
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Filterplassering

Filter plasseres normalt s& dypt som mulig i akvifer for
maksisimalt uttak. Ut fra kontroll av
innstrgmmningshastighet er ne¢dvendig filterlengde minimum
4 m. Foresldtt filterlengde er 8 m plassert fra 15-23 m
under marknivd. Dette gir gode hydrauliske forhold i
akviferen.

AVSLUTTENDE BEMERKNINGER

Fplgende forhold er ikke n&rmere vurdert for dette
prosjektnotat:

- Kartgrunnlaget

= Utholdenhet av grunnvannsmagasinet er ikke kjent, men
antas vere betydelig dvs. er ingen begrensende faktor
for uttaket

- Gradientforhold er ikke kjent i detalj

Ved & benytte reell beregnet transmissivitet og uttak 1lik
5.8 1/s (uttak ved pre¢vepuming), er avsenkingen beregnet
til 0.39 m. Dette stemmer rimelig bra med malt avsenking pa
0.29 m ndr en tar hensyn til at mektigheten av
grunnvannsmagasinet er st¢rre enn 27 m.

KONKLUSJON - ANBEFALINGER

Ovenforstdende beregninger og antagelser tyder pa at et
uttak i den aktuelle ste¢rrelsesorden, 12.5 1/s, er mulig
med god sikkerhetsmargin med en br¢nn dimensjonert som
ovenfor. Ut fra massenes hydrauliske egenskaper antas
avsenkingen a bli meget beskjeden, selv om
grunnvannsmagasinet viser seg & vaere selvmatende.

Fplgende forhold be¢r imidlertid klarlegges:

- Andre vannkilder i omradet mé& kartlegges

- Grunnvannsstandsvariasjonen over aret

- Gradientforhold i omradet og variasjon i
gradientforhold over &ret, samt hovedinnmatningsomrade

= Akviferens totale mektighet og utstrekning




