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Ekstrakt:

Ved Heyskolen | Hedemark, avd. Rena fungerer varmepumpeanlegget darlig som felge av
utfellinger i ledningsnett, i grunnvannsbrann og pa pumpe. Utfelling av jern synes & vare
hoveddrsaken til igjensettingsproblemene.

kF or 4 kunne kartlegge muligheter og begrensninger mhp. tiltak er det i trad med tidligere
anbefalinger (AVAS-rapp. HK95136/P95551) gjennomfart oppfelgende hydrogeologiske
undersgkelser i form av boringer med opptak av sediment- og vannpraver, samt
prevepumping og vannpravetaking av kommunens gamle drikkevannsbrann.

Undersakte nivéer og lokaliteter pa hayskolens omrade viser alle haye jern og
manganverdier, dvs. verdier som med sikkerhet vil gi problemer med utfellinger i det
cksisterende varmepumpesystemet.

Ogsa i den gamle drikkevannsbrennen til kommunen er det pavist en manganverdi ner opp
til grenseverdien for utfelling. Det vil vare nedvendig med fullskala pravepumping med
provetaking/analysering av vannpraver dersom en skal kunne avklare hvorvidt
manganutfellinger er et problem 1 denne brannen,

Heye manganverdier 1 tillegg til jemverdiene medfarer en mer kompleks problemstilling idet
mangan generelt er vanskeligere & felle enn jern,

Det anbefales i farste omgang 4 viderefare dialog med Amot kommunes for 3 vurdere evt.
bruk av grunnvannsanlegg pé nordsiden av Prestsjaen. Dette anlegget har dokumentert
tilfredsstillende vannkvalitet.
Minimlms‘tikkord/ emneord;
varmepumpe - grunnvann - vannkvalitet - jern
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Pi oppdrag fra Statsbygg ved R. Jullum har Asplan Viak AS avd. Kongsberg gjennomfart
oppfalgende hydrogeologiske undersakelser i tilknytning til eksisterende grunnvannsbrann for
varmepumpeanlegg ved Hagskolen i Hedemark avd. Rena.

I tillegg til undersakelser ved Hayskolen er ogsa tidligere grunnvannsbrann tilherende Amot
kommune undersakt.

Arbeidene er utfart i trdd med Asplan Viak rapport HK95136/P95551 «Hagskolen | Hedmark
avd. Rena - (Prosjekt nr. 90004) - Grunnvann til varmepumpe - Hydrogeologisk bistand ved
vurdering av tiltak i forbindelse med vannkvalitetsproblemer - Fase 1».

Tafte & Smestad A/S ved Geir Smestad har bistdtt og fuigt opp arbeidet underveis.

Tidemann Klemetsrud, Norges Geologiske har bidratt med opplysninger omkring kommunens
grunnvannsbranner som er plassert i det samme omridet. Anders Pettersen-Granli, Amot
kommune har bistatt undersgkelen av kommunens gamle drikkevannskilde.

HiH avd. Rena - Grunnvann for varmepumpe - Fase 2 (96553) h xide 1 (3} .
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1. INNLEDNING

Ved Hayskolen i Hedemark, avd. Rena fungerer varmepumpeanlegget dérlig som folge av |
utfellinger i grunnvannsbrenn, ledningsnett, varmeveksler m.v. Det foreligger et beskjedent
bakgrunnsmateriale i saken, men ut fra kjennskap til tilsvarende problemer og forehggende /
analyseresultater, synes heyt jerninnhold kombinert med oksygenfattige (redusere
betingelser i grunnen & vare hovedérsaken til drifisproblemene.  » "

ﬁsenn

Det er grunn til & tro at brannen/brannfilteret ikke har en optim lege av
mangelfulle forundersakelser har en liten kjennskap til variasjon i grunnforhold/ Igst jern i
grunnen. &4

I rapport fra fase 1 (HK95136/P95551 fra Asplan Viak) er foreliggende g a
gjennomgétt og kommentert, I tillegg kommer bl.a. notat fra Statsbygg datert 15 07 96 ulike
tiltak og utredningsbehovet gjennomgés, samt metereferat fra Tafte & Smestad AS datert o@é«)

06.05.96. ""‘Mﬁi gf%

Det er anbefalt gjennomfert undersakelser ved minimum to lokaliteter for opptak av vann. og -
Massepraver,

o ved eksisterende brann, for & gi grunnlag for evt, utblanking av del/deler av filteret og
videre bruk av brennen, samt

o ved alternativ lokalitet for & gi grunnlag for dimensjonering av evt. ny brenn, samt for 4
kartlegge lokalitetsvariasjoner.

Kommunens gamle drikkevannsbrann pa vestsiden av Prestsjgen er ikke lenger i bruk, og vil
kunne vere vare en altemativ produksjonsbrenn dersom oppfalgende undersgkelser viser at
forholdene til rette for dette. Avstanden er ca, 320 m til eksisterende produksjonsbrann.

Underveis i dette prosjektet har vi f3tt opplyst at Amot kommune innen kort tid vil ta i bruk ny
vannkilde, og at ndvarende lokalitet nord for Prestsjsen vil forbli reservebrenn (pga.
flomfaren). Ogsd denne kilden vil vare aktuell for levering til grunnvann til hgyskolen.
Eventuely tilkoblingspunkt higger i samme omrédet som de gamle drikkevannsbrennene pa
vestsiden av Prestsjgen.

Utfarte undersekelser danner sammen med tekniske og akonomiske utredninger grunnlaget for
valg av videre strategi/lgsning.

HiH avd. Rena - Grunnvann for varmepumpe - Fase 2 (96553) side 3 (9)
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2. FELTARBEID

Feltarbeidet er utfort i to omganger;

del 1 -sonder- og undersekelsesboringer for & pévise evt. variasjon i
massefordeling/kornfordeling og innhold av organisk materiale

del 2 -etablering av branner for prevepumping/opptak av vannprever, samt uttak av
vannprave ved kommunens gamle drikkevannsbrenn

Se kart for plassering av undersgkte lokaliterer,

2.1 Sonder- og undersgkelsesboringer

! begge undersokelsespunktene er det gjennomfirt sonderboring og undersskelsesboring, hhv.
U1 ved gammel drikkevannsbrenn og U2 ned mot tangen som gér ut i Prestsjaen (se kart).
Undersekelsesboringene gjennomfares ved driving av @32 mm damprar med | m lang slisset
spiss (3-4 mm shissedpning). Opptak av massepraver skjer annenhver meter under
grunnvanastand.

Punkt Ul ved eksisterende drikkevannsbrann viser et profil i vannmettet sone av i hovedsak
middels grov sand. Fra omlag 22 m dyp sker mengden finsand og pa 28 meter er det registrert
noe silt. Boringen er avsluttet pd 29,5 m under terreng. Grunnvannstand var pé 13,71.

Punkt U2 er ikke s@rlig ulikt Ul: Det bemerkes niviforskjellen i terrengoverflaten (ca. 8 m).
Qgsé denne er avsluttet 29,5 under terreng. Innslag av finsand/silt pAtreffes ved ca. 24 m, men
ogsa her er profilet preget av sand.

2.2 Odexboring, brennetablering og opptak av vannprever

Det ble benyttet Nemek borerigg 300T for 4 sette undersokelsesbrenner. Foringsrar pé 168,3
ble boret ned pa tradisjonelt vis med odex til ensket dyp. Massene ble trykkutjevnet med
tilfersel av vann innvendig i foringsreret far filterbrannen ble montert. Det ble benyttet PVC
filter med dimensjon & 125 mm og 0,3 mm langsgaende slisseapninger.

Foringsraret ble trukket opp slik at filteret i filterbrannen hadde 1 m kontaktflate med
lzsmassene. En 4”senkepumpe med kapasitet p4 1,5 /s ble senket ned i nivd med filteret og
brannen ble pravepumpet ca Y time far vannpraven ble tatt, Etter at vannpraven ble tatt og
nadvendige registreringer gjennomfart ble senkepumpen tatt opp, og filterbrennen dratt opp til
neste pravetakingsniva. Foringsreret ble deretter dratt opp til nivé 1 m over filterflaten og
senkepumpen ble igjen senket ned i filteret. Denne prosedyren ble gjennomfert i flere niva helt
opp til umettet sone.

Undersgkelsene med etablering av de to @ 125 mm bronnene for uttak av vannprever i ulike
nivaer viste felgende:

Hill avd. Rena - Grunnvann for varmepumpe - Fase 2 (96553) side 3 (9)
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Bronn ved Ul{grunnvannsniva: 13,75 m under hakkeniva)

Dyp Masse Farve Vanninnslag
0-3m Sand/Grus/Stein Gra

3-6m Sand/Grus/Stein Grd

6-14 m Grus/Stein Gré

14-15,5m | Stein Gri Stort vanninnslag
15,5-16 m | Sand (noe finstoft) [Litt grAbrun | Stort vanninnslag
16-19 m Grov sand Litt grabrun | Stort vanninnslag
19-22 m Medium sand Radbrun Stort vanninnslag
22-23,5m |Sand Grérad Litt tarrere
Fillernivé : 22-23 m | min 10 min 20 min 30 min
L.edningsevue 75 uS/em {48 uS/em |42 pS/em [ 319 pS/em
Temperatur 6,4 °C 6,3°C 63°C 6,3 °C
Smak jern

Farve grabrun litt gratt klant klan
Filternivd : 1920 m | min 10 min 20 min 30 min
Ledningsevne 110 pS/cm [ 90 uS/em | 90 uS/cm | 88 uS/cm
Temperatur 6,1 °C 6.4 °C 64 °C 6,4 °C
Smak jem

Farve redbrun redgrétt radgrant | ganske klant
Filterniv : 16-17 m 1 min 10 min 20 min {30 min
Ledningsevne 90 pS/cm 100 uS/em {99 uS/em |99 uS/em
Temperatur 6,3°C 6,4 °C 64°C 6.4 °C
Smak jermn

Farve brunt bruni gribrunt | grin
Fillernivd : 14-15 m | min 10 min 20 min 30 min
Ledningsevne 68 uS/cm 166 uS/iem | 64 uS/cm | 64 puS/em
Temperatur 6,4 °C 6.4 °C 6.4 °C 6,4 °C
Smak jern

Farve ratt liu gray litt grén | ganske klan

Bronn ved L2 (grunnvannsniva: 4,50 m under bakkeniva)

NI,

Lol

DYUitrygL ¢

Dyp Masse Farve Vanninnslag

0-6 m Sand/Grus Grd

6-8 m Sand/Grus/Stein Gri Lite vann
8-10,5m Sand/Grus Brun Noe vann
10,5-12 m | Sand/Grus Brunrgd Stort vanninnsiag
12-21 m Grov sand Gra Stort vanninnslag
Fillerniva : 20-21 m 1 min 10 min 20 min 30 min
Ledningsevne 80 uS/cm 78 uS/em {74 uS/em | 72 uS/em
Temperatur 6,3 °C 6,4 °C 6.4 °C 6,4 °C
Smak jern

Farve grd litt gréu klan

kiant i
|
|

Hill avd, Rena - Grunnvann Jor varmepumpe - Fase 2 (96533)
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Filternivd : 17-18 m 1 min 10 min 20 min 30 min
Ledningsevne 87 uS/cm 67 uS/em | 66 uS/em |63 uS/cm
Temperatur 6,2 °C 6,3 °C 6,3 °C 6,3°C
Smak jern
Farve grérad griu klart kiart
Filterpivd ; 14-15 m 1 min 10 min 20 min 30 min
Ledningsevne 69 uS/em 160 uS/om | 57 puS/cm | 86 uS/cm
Temperatar 6,4 °C 6,4 °C 63 °C 6,3 °C
Smak jern
Farve gré grd klan klan
Filtemivd : 11-12 m I min 10 min 20 min 30 min
Ledningsevne 75 uS/em |82 uS/em | 79 uS/cm | 75 uS/cm
Temperatur 6,4 °C 6,4 °C 6,4 °C 6,3 °C
Simak jern
Farve radbrunt grired ulrad grin
Filternivd : 7-9 m 1 min 10 min 20 min 3G min
Ledningsevne 86uS/cm 86 S/cm |84 uS/eny | 77 uS/em
Temperatur 6,4 °C 6,4 °C 6,4 °C 6.4 °C
Smak jern
Farve grau grin gratt gran

2.3 Pravepumping av «gammel drikkevannskildes tilherende Amot

kommune

Opplysninger om kommunens gamle drikkvannsbrenner er gitt i vedlegg S.

Bronnen ble pravepumpet med cn senkcpumpe med Kapasitet pd 2 I/sek. Brennen ble belastet i

N . DOL

21 timer fer det ble tatt vannprave. Vannet hadde noen marke partikler i startfasen av
pumpingen, men ble raskt klart (1/2 time). Ingen spesiell smak eller lukt, Avsenkningen var 7
cm under pumping og grunnvannsnivaet stabliserte seg p4 4,84 m straks pumpen ble slart av,

21.11.96.1400

21.11.96.1600

22.11.96. 0800

22.11.96. 1100

(Fer stan) (Eller stopp)
Grninnvannsniv 484 m 4,91 m 4,90 m 484 m
Ledningscvne 160 uS/cm 153 uS/cm 154 uS/cm
Tenperatur 6,1 °C 6,2 °C 6,2 °C
Oksygen 55 % 54 % 54%

HiH avd. Rena - Grunnvann for varmepumpe - Fase 2 (96553)

side 6 (9)

Q4043761




208/12/96 ©@1:11 STORGT 8 2 22242806 Nr.0Bl o414l

3. ANALYSER

3.1 Sedimentananiyser

Kornfordelingsanalyser er vist i vedlegg 2.

Analysene viser sorteringstall som varierer fra 2,3-4,2 og d,u varierende fra 0,1 - 0,3, dvs.
godt sorterte sandmasser velegnet for uttak av betydelige vannmengder.

Analyse av gladerest (;innhold av organisk materiale representert som gledetap av pravens
tarrvekt, se vedlegg 3) har vist liten variasjon; ‘
e 0,53-0,66 for Ul

e 0,44-0,53 for U2

dvs gjennomgaende et svakt hayere innhold av organisk materiale ved eksisterende brenn
(U1).

3.2 Vannpraver

Uttatte vannpraver er analysert ved Naringsmiddeltilsynet for Hedmark (NmtH) som er
regionlaboratorium for Hedmerk og Oppland.

Vannpravene fra de to brennene som ble utfart mandag 25.11.96 og tirsdag 26.11.96 ble
oppbevart kjelig og levert hos NmtH i Hamar p& onsdag 27.11.96.

Vannprave fra «gammel drikkevannsbrenn» ble pravetatt fredag 22.11.96 og levert NmtH
samme dag,

Forelgbig resultat fra analysene (mottatt pr. fax) er gitt i vedlegg 4. TOC-analyser (organisk
stoff) var enna ikke klare pr. 18.12.96 (ref. Skéney, NmtH),

3.2.1 Vannprever uftatt i forbindelse med brennetablering

Samtlige vannpraver har et meget betydelig innhold av jern og mangan. Det bemerkes dog at
det er analysert pd ufiltrerte praver, slik at de reelle verdiene fra en riktig dimensjonert brann
vil kunne vere noe lavere.

Jernverdiene varierer fra 1,1 (U1; 22-23 m) til 5,6 mg Fe/l (U2; 11-12 m).
Manganverdiene varierer fra 0,16 (U2;20-21m) til 1,2 mg Mn/l (U2; 14-15m).

Som vist pé fig. 3.1 er det i stor grad samvariasjon mellom jern, mangan og turbiditetsverdier.
Det er imidlertid ikke noe entydig bilde pa hvilket nivd som gir de laveste verdier, For U) ser
vi de laveste verdiene n@rmest grunnvannsspeielt og lengst nede i profilet. For U2 er det
motsvarende haye verdier nzr grunnvannsspeilet.

HiH avd. Rena - Grunnvann for varmepumpe - -ase 2 (96353) T side 7 (9)
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Fig. 3.1 Samvariasjon mellom turbiditet og jern/mangan i undersekte nivéer

Det bemerkes dessuten at pH er lav, og at vannet sannsynligvis har CO; -overskudd, Dette
antas & henge sammen med nedbrytning av organiske emner.

Foravrig har vannet stabil temperatur og tilfredsstillende verdier for gvrige analyserte verdier.
Resultater fra analyser av organisk stoff (TOC) avventes.

3.2.2 Vannprave fra «gammel drikkevannsbrgnny tilherende Amot kommune

Praven viser et vann av tilfredsstillende kvalitet mhp. undersekt parametre. Manganinnholdet
er imidlertid noe forhayet sett i forhold til veiledende norm. Vannpraven har en
mangankansentrasjon pa 0,048 mg Mn/l, mens det kan oppstd avsetninger i brenn/ledningsnett
allerede ved 0,05 mg Mn/l.

I drikkevannsforskriften er det séledes fastsatt en veiledende norm pa 0,02 mg M/l og en
bindende norm pa 0,05 mg Mn/l.

HiH avd. Rena - Grunnvann Jor varmepumpe - Fase 2 (96553) side & (9)
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4. KONKLUSJON /TILTAKSVURDERING

Omréde( ved hayskolen

Undersekte nivier og lokaliteter viser alle haye jern og manganverdier. Det er sannsynlig at
jernverdiene vil kunne reduseres ved 4 plassere filter i de nivaer som gir laveste jernverdier,
men problemer med utfellinger vil ialle tilfelle veere tilstede i betydelig grad.

Det ventes at mangan felles ut i verdier > 0,05 mg M/, tilsvarende for jern > 0,2 mg Fe/l.
Péviste verdier i denne undersgkelsen ligger minimum 3 (mangan) og S (jern) ganger haycrc
enn disse grenseverdiene.

Kommunens gamle drikkevannsbrann

Ogsé i den gamle drikkevannsbrannen til kommunen er det pvist en manganverdi nzr opp til
grenseverdien for utfelling. Det vil veere nadvendig med fullskala pravepumping med
pravetaking/analysering av vannprover dersom en skal kunne avklare hvorvidt
manganutfellinger er et problem i denne brannen.

Vurdering av tiltak

» Rehabilitering av eksisterende brann med evt, utblanking av del av filter er uaktuelt idet de
relativt lavere jern/manganverdiene i dette omradet opptrer hhv. over og under eksisterende
filter.

e Ltablering av ny brann innenfor skolens omréde vil kunne redusere problemene noe, men
problemene vil i alle tilfeller vere betydelige.

* Haye manganverdier i tillegg til jernverdiene medfarer en mer kompleks problemstilling idet
mangan generelt er vanskeligere 3 felle enn jern.

» Behandling av akviferen med oksygenering m.v. som behandling vurderes som lite aktuelt
ut fra en generell omradevurdering, usikkerhet i metoden og kostnader.

¢ Ewvt. bruk av kommunens gamle drikkevannsbrann krever videre undersakelser ved fullskala
prevepumping over tid.

Det anbefales i farste omgang & viderefare dialog med Amot kommunes for & vurdere evt.
bruk av grunnvannsanlegg pd nordsiden av Prestsjgen. Dette anlegget har dokumentert
tilfredsstillende vannkvalitet.

HiH avd. Rena - Grunnvann for varmepumpe - Fase 2 (96553) . sicle 9 (9)
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36 KONGSBERG

Dalo: .

Lgb.ne: 96/1852
Hegskolen | Hedmark Rena Arklv:  842901/F
ANALYSERESULTATER Vann private

SAKSOPPLYSNINGER:
Grunnvannsprever fra lesmassebranner (undersekelsesbrenner) ph Rena - Hoyskolea | Hodmark avd. Rene

(Amot Kommune).

Provernctuk: 32.11.96 Amlyssperiade: 322.11.56- . . Provenker: Oppdmgagiver
96/1852-1  Grunnvann,ubehandlet Tan ut 22.11.1996
Brenn,ikke | bruk.Rena vv Merket: Guamel kilde

Parsmeror Matode Rowis . Vell.norm  Bladands norm .
Surbetsgrad H) NS492007 706,82 i 0 T8 6888 0 o 18
Kondukiivitet 25°C NS}?ZIM 188 mSim ® .
Turbidlet : o CONSETRY S L RTUL T e <

Jem (npcklrofotometrisk) NS 4741 <o.oo mgn F.-. . Dos® <0204
Mangan (spektrofotometrisk) - NS4WL - nsﬂMq 1 0,030 08Ty
Kalslum mmm) N§ 4726 s -8

Klorid - .. .NS l?‘? ‘-73 wfﬂ DEENRE L R )
,Alkulim . _Ns 4754. . 0 541 nunom .

Totalt organlek karbon ' S o

1) deiyn Resubistet ligges wieafor enskellg verdl,
0) boryr: Resutaw Uigger utcafor sksapiadel verdi.

8) Porskoift oo veanforsyning o drikksvann m.m, {r3 ). janusr 1995

< betyr: Mingre srn
Med hilsen
Gunnar Skingy
Overingenior Kjersti Fidjeland Malmo
Avdelingsingeniar

Side L av )
Rosulutone gleklier kun de undsrssty previngsohjckisr. Raprorten mi [Rke offendiggisres annet sna | sin halhat utan driftllg tillavslw.
Postadresss: Telalorc Telelas;
Bekkelivelen 2 (+4N 62 5297 33 (+47)63 524652
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47 65 24652
MEOMARKEN INTERKOMM. NARINGSMIDDELTILSYN 12.12.96 19117
Nmt N/ERINGSMIDDELTILSYNET HEDMARKEN
RINGSAKER STANGE
Asplan Viak A/S
S%ata 8
3 KONGSBERG
Dato: .
Lab.nr 96/!895
Hegskolen | Hedmark Rena Arkiv:  842901/F
ANALYSERESULTATER Vann private
SAKSOPPLYSNINQER:
Grunnvannsprever fry lesmassebrenner (undersekolscsbrenner) pb Rena - Hegskolen | Hedmark avd. Rena
(Amot Kommune).
Provemouas: 37.11.96 Amlysoperiods: 27.11.96- . . Provenks: Oppdregsglver
96/189s-]  Grunnvaan,ubehandlet Tant ut 25.11.1996
RENA, V1! Merket: Ul (22-23 m)
Pyruineter Moiads Resuint Voﬂ sorrs  Bindands norm
Surhetsgrad (pH) : " 'N84720:. . 8,61 I BRSY KE R ENRI XX KIS "1
Konduktivitet 25°C NS472] 348 mSim @ - s
Turdiditet . 3 CONSEI3 U T SEIUL . R 040 ek
Jern (spekirofotometrisk) NS 4741 1.30 mgil Fs '8 0050 <0300 »
Mangan (spekirofotometrisk) . NS 47427 L 0.136:mgAiMn 0 0.030" . <0080
Kalslum (Titroring) NS 4726 2.74 mpnCa 18 -3
Kiotid.. . 'N§aré9, il egnc s e
Alkuitet |  N§475¢ o 1‘8 mmaid
; Tolnls:organisk karbon DT ey T o
96/1895-2  Grunnvann,ubehandiet Tatt vt 28.11.1996
RENA, Ul Merksi: Ul (19-20 m)
Panemetor Metode _Rerulal . Vell.norm Bl.:aondn nom
.Surhetegrad (pH) " N840 6.3 - ’d., L XX K SEREN ¥ 2 ¥ ETA. X
Konduktivitet 25°C ~ NS4721 8,68 m8/m e
Turbiditet : FOUNSAT D 180 BTU XY Tt '« .
Jern (spekirofotomatrisk) NS 4741 2,78 mpn Fo u 0050 <0300 a
Mangan (spekiurofotometdisk)  © NS4742 . . (0.288 mgAMa 8. o080 4<o.oso '
Kaisium (Tiirering) Ns4726  1l4S mpnCa 18-25 -
Klorid . Coo NS8TER: L pglClu T T e
Alkalitet N34754 o _.0A48_3_u;mom S
Tolalt organisk kardon R P AR
Side tav3
Resuiatans gleider kun dc vndarssbic previngsobjekur. Repiorsn md ikke offamiiggieres sanst enn | sin defhol vicn slrifdig rittywlse.
Postadresss: Telsfon Telefax:
Bekkeltveisn 2 (+47) 625287 55 (+#47) 6353 46 53

N-3300 HAMAR
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HEDMARKKEN INTERKOMM., NWARINGSMIDDELTILSYN 12.12.98
96/1895-3  Grunnvann,ubehandlet Tatt ut 25.11.1996
RENA, Ul Merket: Ul (16-17 m)
Parsmeicr Mads  Resulu ]
Surhetsgrad (pR) NS 4720 -.6.40. iR (R
Konduktivitet 25°C N§4721 - 9.16 mS/m
“Turbiditer "N§4723. - 30.0.FT0;.
Jern (spekirofotometrisk) NS4 4,98 mgn Ps !l ‘
‘Mangan (spekirofotometrisk): "NS4742.- 0,828 mgAMa.0
Kalslum (Tiirering) NS 4726 N4 mgnCa
Kierld NS 4769 - - o 488 mgacl -
Alkalitet NS €754 0.48 mmolfl
“Totelt organisk karban IR ‘ Coon i

96/1895«4  Grunnvann,ubehandlet

RENA, Ul Morket: Ul (14-15 m)
Pyramater ~ Mds Rewvlnt )
-Suthetsgrad (H) . CUNS 4120 T 6,42 R
Kondukrivitet zs°c NS 4721 12 4 mSIm
Turbidisg NS @723 4 B3RTUC N
Jern (spekarofotometrisk) NS4741 1,06 mgit P !l
Mangan (spekirofotometrisk) NS4z 0196 mgiMa
Kalsium (Titrering) NS 4726 18.04 mg1Ca
‘Klorid . - NB476% © - 83T mgaC1
Alkalitol NS €754 0 458 mmoll
Totxlt organisk karbon SRR
96/1895-S  Grunnvann,ubehandiet Tatl ut 26.11.1996
RENA, U2 Merket: U2 (20-21 m)
Parsmater Mstode lem . .
-Serhetagrad (pH) NS ‘720 : le ST S R
.Konduktlvlm 25°C  NSeT 7.23 mSIm
Tarblditet - ' “ NS4 2 P
Jemn (apehmfotommisk) NS 474} "33 mg Fe n
' Mangan (spekirofotometrisk) (.. NS.4T42. - 05;63 mvl
. Kaltlum (Titreﬂnz) NS €726
“Kiorid - NS 4769 3,18 msn C]
Alkalitet NS 4754 N 0 186 mmolll
Totalt organisk karbon : L
96/1895-6  Grunnvann,ubehandiet Ta ut 26.11.1996
RBNA, U2 Merkes: U2 (37-18 m)
Parsmcrer M oode Resultas _
.Surhetsgnd (pH) - NS4720. - - 6,31 1.
Konduktivitet 25°C NS4721 621 mS/m
‘Turblditer NBATRY UIS0FTUC 1
Jern (spektrofotomeirisk) NS 474) 2.7 mgnPRe ¥
.Mangen (spekirofotometrisk) ‘N§e42 . .. 0,254 m]n Mn 2
Kalelum (Tuming) NS 4726 6.32 mg
Klorid , NS489 . 2,94 mga cx
Alkallies NS €754 0 462 mmom
*Totalt organisk karbon R

Talt ut 25.11.1996

18118

Dato:

1ab.nr:

Atkiv:

96/ l 895
B4290I/F

Vsil.norm Blndondo om

239,9
40
0
0.050
0.020.
1838
-

- 5.-54!.

: <0.0%0

<4
<0,200

L ]
"o e s

Veil.norm Bindends norm

RERAEY
40

oae

- 0030

X

1328

o 35 .,-fi.,- :;.":.‘,

8383

EIREN

S § .

Veil.noma  Binderds nerm

,3-8 s
0

0,050
0,020
(is2s

YR
0080

LN

8.538.5

<4
<9.300

a
- » o > -

.'.',‘

v.u T BIMM om

1588000 6588 4
« )
08 < s
0.030 <0,200 «
70,0307 <0080 8.
18-35 Y
LS -2
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FRG HEDMARKEN INTERKOMM, NARINGSMIDOELTILSYN 12.12.96 18519 S, S
Dawg: ..
Lab.or:  96/1895
Arkiv:  B42%Q1/F
96/1895-7  Grunnvann,ubehandlet Tatt ut 26.11.1986
RENA, U2 Merkel: U2 (1418 m)
Paruinetor Motode Resulmg Vsil.norm  Bindends nom
Surietsgrad (pH) NS 4720 ;. -5.86 B, 7583 &S84 . L4800
Konduktivitet 25°C NS 4721 - 4.63 mSIm “© "
“Turbidiret NS4723 - 1,Q FTU ISR X RO R
Jom (spekirofotometrisk) NS 4741 .88 mgn Po n 0050 <0200 s
Mangan (spekiroforometriek): NS 4742 18 Mg Mal L 0020 (<0080 o
Kalslum (Titrering) NS 4726 <3.oo mgACa 1538 s
Klorld  NS4769 " 268 mgacy e . U
Alkalitet N5 ¢7s¢ o 116 mmai S ‘
Totalt organisk knrboo BRI
96/1895-8  Grunnvann,ubchandlet Tan ut 26.11.1996
RENA, U2 Merket: U2 (11-12 m)
Paremstsr . Maods Rewimt Yell.omm Bindends porm
‘Surheugrad (pH) NS@T0- 0 823 N rsas asds e
Kondukuiviter 35°C NS 4721 7.84 mS/m © I T
“Turbidiiel - - 'NS4723 . 3FQPTU @ - om0 T <#a i
Jern (spckirofotometrisk) NS 4741 5,59 mg/iPe ¥ 0050 <0200 %
‘Mangan (spekirofotometrisk) NS4742 © - -0.213 mg/IMa - 0020 . <0,080:4 "
Kalsium (Titrering) NS 4726 10 62 mg/) Cs A3 zs. .2
Klorld . NS4769 VU303 mpacl a8 e
Alkalitet NS4784 0 360 mmoln
Toialt organisk karbon R T AU
96/189s-  Grunnvann,ubehandlet Tt ut 26.11.1996
RENA, U2 Mertket: U2 (79 m)
Parumoter Metnde Remwlut ~ Vail.norm Bimndc pom
Surhetsgrad (pH) NS4720. - j -?6,3033..:;:'-;.1}'-'.!, 01848 sssn“' RRR TN
Konduktivitet 25°C NS §731 7.87 mSim e N
“Turbidiwe : ‘N3 4723 - . 42,0 PTU Sl pd T <l
Jemn (epeklrafotomemskj NS4741  ~ 4.46 mpn Pe l oom_ <0300 s
‘Mangen (spekirofotomerrisk) " N§4742 0.777 mpiMe 0,050
Kulsium (Titnrlng) NS 4726 9,50 mg1Ca ,u_zs e
Klorid NS4TI9 N0 g Gt T e L g
Alkaliter NS 4754 0 236 mamol/]
Totalt organisk karbon TR B
a) Forskeifl am vaanSorsyning og drikkovam m.m, fre 1.jamnr 1995 £) baryy; Rogulwtet ligger utsnfor akmeplade! verdi.
< byt Mindre enn
Med hilsen
Gunnar Skénay
Overingenier Kjersti Fidjeland Malmo
Avdelingsingenior

SideJav3




