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Hedmark distriktshegskole, Rena
Sammendrag og konklusjoner 2

Sammendrag og konklusjoner

Kvartzergeologiske kart viser at tomten ligger i et omrade med breelv-
avsetninger og elveavsetninger. Grunnundersegkelser bekrefter dette,
og grunnen bestar av fast lagret og lite telefarlig sand og grus.
Grunnforholdene ansees som gode med tanke pa den planlagte

utbygging.

Denne datarapporten presenterer resultatene fra utforte felt- og
laboratorieundersokelser. Resultatene er tolket med hensyn til
klassifisering og beskrivelse av materialene 1 grunnen.

Det ble utfort 4 dreietrykk sonderinger ned til ca 20 m dybde. Plassering
av borehullene er vist pa situasjonskart fig A08.

Boringene viste at under et 0,5 - 1 m gvre lag med humusholdige
sandmasser bestar grunnen av meget fast lagret sand og grusmasser med
stein. Ved hull 2 ble det gjort 3 forsek for det lyktes & komme gjennom
de meget faste toppmassene, se profiler pa fig A05 - A07.

Kornfordelingskurver av skovlepraver fra hull 2 og 4 er vist pa fig A04.
Materialet kan beskrives som lite telefarlig grusig sand. Ogsa her var det
store problemer med 4 komme ned pd grunn av stein og meget faste
masser.

Man ma4 regne med at det kan forekomme mindre lommer med mer siltig
og telefarlig materiale.

Grunnvannstand antas 4 ligge pa nivd med Prestsjoen ca kote 211 eller noe
hoyere.

Profiler gjennom tomten er vist pa fig A05, A06 og A07.

NGI anser grunnforholdene som gode med tanke pd den planlagte
utbygging.

Grunnlagsmaterialet for rapporten finnes i del A. Innholdsfortegnelse med
figuroversikt er vist pa neste side.
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Del A - Grunnlagsmateriale Al
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Del A - Grunnlagsmateriale
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Hedmark distriktshegskole, Rena
Del A - Grunnlagsmateriale - A2

1. PROSJEKTBESKRIVELSE

SBED planlegger utbygging av Hedmark distriktshggskole pd Rena.
Arkitektene Andersen & Fremming Arkitektkontor ANS har utarbeidet
planer for utbyggingen.

Planen omfatter 1. og 2. byggetrinn. Husene planlegges i 2 etasjer med
underetasje og en mindre kjeller. Terrenget i vest graves ned til ca kote
219. Mot est ligger terrenget pa ca kote 220 og her skal en mindre kjeller
graves ned til ca kote 215.5.

2 FELT- OG LABORATORIEUNDERSOKELSER

Det er til sammen utfert 4 stk dreietrykksonderinger for & kartlegge
lasmassene.

Ved hull 2 métte det gjores 3 forsek for det lyktes & komme gjennom et
meget fast lag.

Videre ble det tatt opp prever med skovlebor ved hull 2 og 4. Plassering
av borepunkter er vist pa situasjonsplan fig AOS.

De opptatte prover er undersgkt pA NGIs laboratorium. Det er utfort
materialklassifisering og kornfordelingsanalyser. Kornfordelingskurver er
vist pa fig A04. Boreprofiler er vist pa fig A02 og A03.

Resultatene av undersgkelsene er ogsa tegnet inn pa profil A-A, B-B og
C-C pa fig A0S til A07.

Vedlegg 1, 2 og 3 gir en kort beskrivelse av boremetoder, laboratorie-
undersekelser, tegnforklaring og normer for betegnelse av jordarter.
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Kartreferanse : Kartblad (M711) 1917-2 Rena. UTM-ref. PN 278 805
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TILLEGG |
Aug. 1979

MARKUNDERSYKELSER — BOREMETODER

Sonderboringer utferes for & fa en forste orientering om grunnens lagringsfasthet og dybder til antatt fjell eller annen

fast grunn.

Vingeboringer utferes for bestemmelse av leirers udrenerte skjerfasthet.
For 4 fA neyaktigere opplysninger om grunnens geotekniske egenskaper tas det opp prever.

Dreiesondering @ e
Utstyret bestar av 20 mm bor- L 0
stenger av 1 m lengder som skrus 1.0

sammen med glatte skjpter.

Nederst ender boret i en 0.5
pyramideformet skruespiss, N =5

lengde 200 mm og sterste
sidekant 25 mm.

Boret belastes trinnvis til 1 kN 1.0
(100 kg). Hvis boret ikke synker
ved 1 kN belastning dreies det ned

-10

-

XK
'y L
for hand elle.r ‘mo‘tor, og antall & o 300
halve omdreininger noteres. Halve omdr. pr.
m synkning

Ved opptegning av resultatene
er belastningen angitt pa venstre
side av borhullet, mens diagrammet pa heyre side angir
antall halve omdreininger pr. meter synkning av boret.

0

Ramsondering V¥ LIE
Utstyret bestar av ¢ 32 mm P
stenger som skrus sammen med HJ
glatte skjoter og rammes ned i EL
grunnen ved hjelp av et fall- d
lodd. Spissen er glatt ¢) 32 eller
utvidet @ 41,2 mm. 10 H‘a
Motstanden mot nedramming hil
22

registreres ved antall slag pr. .

200 mm synkning. 0 50 100
Qo (KNm/m)

Vekt av lodd X fallheyde
synkning pr. slag

DYBDE (m)

Rammemotstanden Q, =

angis i diagram som funksjon av dybden.

Spyleboring

Utstyret bestir vanligvis av 19 mm rér som spyles ned
ved hjelp av trykkvann. Roeret er nederst forsynt med en
spiss med tilbakeslagsventil og ¢verst med en vannsvivel.

fi
{kN/m?)
0 01002000 5 10

Trykksondering ¥V

qc
(MN/m?)
: 15 20
Utstyret bestir av et

—

jevn hastighet 10-20

ror () 36 mm som pres- A
ses ned i bakken med
mm/s (ca. 1 m/min.). %

For enden av roret er

det en kjegleformet 60°

DYBDE (m)

mm (1000 mm2). Over
spissen er det en 150 mm

N
a

spiss med diameter 35,7 15 g

=

20 .

friksjonshylse ¢ 36 mm.
Spissmotstanden g, og
mantelfriksjonen f, méiles ved hjelp av elektriske strekk-
lapper og registreres kontinuerlig pad en automatisk skri-
ver.

Maskinsondering (Dreie-trykksondering) §

Utstyret bestdr av ¢ 33,5 mm 3
ror pasatt en () 40 mm spiss 0 0 5 10 20 30
pasveiset en 5 mm hoy skrue- o
formet sveiselarve.
Boret drives ned med
konstant nedpresnings-
hastighet 3 m/min og
med konstant omdrei-
ningshastighet 25 omdr./ 5
min. Nedpresningskraf- L7
ten blir malt kontinuerlig :
ved hjelp av en automatisk skriver.

— |

e
s |

DYBDE (m)
5]
—

Slagsondering

Utstyret bestir av () 22 mm stilrer pasatt en 25 X 25
mm eller ¢ 25 mm 100 mm lang spiss. Boret rammes ned
ved hjelp av en berbar motordrevet stotbormaskin.

For sikrere fjellbestemmelse brukes ofte et trykkluft-
drevet fjellbor. Med dette utstyr er det mulig & fortsette
boringen et stykke ned i fjell.



TILLEGG II
Aug. 1979

LABORATORIEUNDERSOKELSER

De opptatte jordprever skyves ut av sylinderen og det
gis en beskrivelse av materiale og lagdeling for den blir
delt opp for videre underspkelser.

Romvekt (v i kN/m3) er forholdet VANNINNHOLD (%)

mellom total tyngde og total : 0 20 40 60

volumenhet av preven i naturlig T )

tilstand. 4

Vanninnhold (w i %) er angitt £ _<>_

som vekt av vann i prosent av § 5 " Yy
&

torrvekt etter torring ved 110°C. o
Flytegrense (w i %) og __&;
utrullingsgrense (wp i %) angir 4
henholdsvis hoyeste og laveste
vanninnhold for plastisk omride av omregrt materiale.

10

Plastisitetsindeksen (I, i %) er differansen mellom flyte-
og utrullingsgrensen.

Saltinnhold (i g/l) bestemmes ved & presse ut en liten
mengde porevann hvori det males elektrisk ledningsevne.
Saltinnholdet angis ekvivalent med g/l natriumklorid som
gir samme ledningsevne.

Humusinnhold (O i %) bestemmes ved vatveis oksyda-
sjon med kromsvovelsyre og angis i vektprosent av torr-
stoff.

. " Sy (kN/m?)

Udrenert skjeerfasthet (s, i 0 0 20 40 60
kN/m?2) bestemmes i laboratoriet & 5

P omrart t
ved enkle trykkforsgk pa til- o Jferstyrret |
skarne prover med grunnflate . AN i
36 X 36 mm og hpyde 100 mm. =5 v bf 39
Skjerfastheten settes lik halve 8 P = ‘:’\\
trykkfastheten. Videre bestem- °© d o 48

v
mes uforstyrret og omrort
skjeerfasthet med konusforspk. L
Nedsynkningen av en konus o trykkforsgk
med bestemt form og vekt 0
o . 1545 °/o def. ved brudd

males og skjerfastheten tas ut 10

av en tabell v konusforsak

+  vingeboring
Sensitiviteten (S,) er forholdet mellom skjerfastheten av
uforstyrret og omrert materiale, og bestemmes pd grunn-
lag av konusforspk eller vingeborforsegk.

Friksjonsvinkel (¢p”) og kohesjon (¢’ i kN/m2). En stabili-
tetsberegning kan utferes med effektive spenninger hvis
man i tillegg til poretrykkene kjenner jordartens frik-
sjonsvinkel og kohesjon. I laboratoriet bestemmes disse
parametre ved triaksialforspk. En sylindrisk preve med
tverrsnitt 2000 mm?2 og hpyde 100 mm omgis med en tynn
gummihud og filterstener for endene, og bygges inn i en
trykkcelle. Proven konsoliderer for forskjellige vertikal-
trykk og celletrykk. Deretter belastes proven til brudd
normalt enten ved & g¢ke eller redusere vertikalbelastnin-
gen (henholdsvis aktivt og passivt forsgk).

Resultatet av en serie forspk ved forskjellig konsoli-
deringstrykk fremstilles i Mohr’s diagram.

(]

=

2 ¢’

&

o

«

%

EFFEKTIVSPENNING

Hydraulisk konduktivitet Jordart k m/s
(permeabilitet) (k i m/s) er strom- ;

5 5 . rus
mng§hast1.gheten for ?n hydraulisk gan d 1 -106
gradient lik 1, og angir derfor silt 10-6-10-9
vannferingen pr. flateenhet for en  leire 10-9-10-11
hydraulisk gradient lik 1. I labora-  Typiske variasjons-

omrader

toriet males permeabiliteten ved
direkte vanngjennomgangs-forsek. For leire kan permea-
biliteten bestemmes pa grunnlag av gdometerforsok.

Kompressibiliteten

av en jordart bestem-
mes ved pdometer-
forspk. En prove

20 mm tykk og 50 mm
i diameter innesluttes
i en stdlsylinder og [ : .

SAMMENTRYKNING (*/s)
>
T

belastes trinnvis idet 0.1 1 10 100
man for hvert last- BELASTNING p (kN/m?)
trinn bestemmer sammentrykningen av proven som funk-
sjon av tiden.

Forseksresultatene gir grunnlag for beregning av kon-
solideringssetningenes storrelse og tidsforlgp.



TILLEGG III
Aug. 1979

Tegnforklaring og normer for betegnelse av jordarter

Kornfraksjoner Jordarter
Kornstgrrelse i mm Betegnelse av fraksjonen Signatur  Betegnelse

>600 Blokk

600-60 Stein Grus
60-20 Grovgrus

20-6 Mellomgrus ¢ grus 5
6-2 Fingrus San
2-0,6 Grovsand.

0,6-0,2 Mellomsand § sand Silt
0,2-0,06 Finsand

0,06-0,002 Silt T.ainm

<0,002 Leir

En jordart inneholder en eller flere kornfraksjoner og betegnes etter den
fraksjon som har sterst innflytelse pa dens egenskaper. En spesiell jordarts-
betegnelse er morene som benyttes for en usortert breavsetning som kan
inneholde alle kornstorrelser fra leir til blokk.

Skjeerfasthet
Skjerfasthet i kN/m2 |Betegnelse av skjerfasthet Betegnelse av leire
<125 Meget lav Meget blot
12,5-25 Lav Blot
25-50 Middels hey Middels fast
50-100 Hoy Fast
>100 Meget hoy Meget fast
Sensitivitet
Sensitivitet Betegnelse av sensitivitet Betegnelse av leiren
<8 Lav Lite sensitiv
8-30 Middels hoy Middels sensitiv
>30 Hoy Meget sensitiv

Med kvikkleire forstds en leire som i omrert tilstand er flytende, dvs. omrort
skjeerfasthet <C0,5 kN/m2 (60 g/60° konus gir inntrykk >20 mm).

Norges Geotekniske Institutt.

Tillegg til rapporter. I. Markundersgkélser — boremetoder. Aug. 1979
1I. Laboratorieundersgkelser. Aug. 1979
ITI. Tegnforklaring og normer for betegnelse av jordarter. Aug. 1979
IV. Elementmetoden. En kort utredning. Febr. 1971
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