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1. Innledning

NVE region est planlegger oppgradering av foreliggende flomverk i Fet kommune. Det er
for en stor del jernbanefylling som er dagens flomverk pd denne strekningen i Fetsund.
Flomverket skal oppgraderes med tetting. Omradets beliggenhet er vist pa oversiktskartet pa
side 2.

Lovlien Georad AS har fatt i oppdrag a utfore grunnundersekelser som grunnlag for
vurdering av stabilitet og lekkasjeforhold under flomverket. Oppdragsgivers representant har
vert Kari Svelle Reistad.

2. Utforte undersokelser

Markarbeid
Det er utfort 6 totalsonderinger og det er tatt 3 proveserier. Provetakingen bestér av i alt 13
representative poseprover og 11 uforstyrrede sylinderprever. Punktenes plassering med

boredybder er vist pa situasjonsplanen, bilag 1.

Grunnboringene ble utfort med hydraulisk borerigg i perioden 17.03 til 22.03.10.
Totalsonderingene er digitalt registrert og overfort og resultatene er vist pa bilag 2-5. P4 de
stedene der det er tatt prover, er boringene vist pa tverrprofil mens de ovrige punktene er vist
som enkeltboringer. Boremetoden er forklart pé tillegg 1 bakerst i rapporten.

Laboratoriearbeid

Det er utfort rutineundersekelser av samtlige prover. Det vil si at det er utfort visuell
klassifisering og beskrivelse samt maling av vanninnhold. P4 sylinderprovene er det i tillegg
utfort méling av udrenert skjarstyrke og romvekt. Resultatene av rutineundersekelsene er
vist som lgsmasseprofil pa bilag 6-8 og denne presentasjonen er forklart p4 tillegg 11 bak i
rapporten.

Videre er det utfort 5 kornfordelingsanalyser som vist p4 bilag 9-11.
Malearbeid

Borepunktene er satt ut og innmalt av oss med GPS landmalingsutstyr. Basert pa dette
malearbeidet og utferte boringer har vi utarbeidet en koordinat- og borpunktliste pa bilag 12.

3. Grunnforhold

Topografi
Alle borpunktene er plassert i foten av jernbanefyllinga s ner gjerdet som praktisk mulig.

Lesmasser
Lesmassene bestdr for det meste av sandige, siltige masser over leire. Mektigheten av de

sandige, siltige massene i toppen ser ut til & gke fra nord mot syd.
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I punkt 18 er det registrert lag av finsand fra 5 til noe over 7 meter og leirig, siltig sand fra 9
til 9,5 meter. Sonderingene tyder pa tilsvarende sandlag fra 8,5-9,2 meters dybde i punkt 15,
7-8,5 meter i punkt 16, 5,5-8,5 meter i punkt 19 og 6,5-8 meter i punkt 20.

Grunnvann
Det er ikke utfort maling av grunnvannstand fordi dette neppe er veldig interessant for dette

prosjektet.

Fjell
Alle boringene er avsluttet pa 20 meters dybde uten indikasjon pa fjell.

4. Skredrisiko

Det er utfort kartlegging av skredrisiko 1 Fet kommune, jfr. ref(1). Omradet i Fetsund er ikke
kartlagt som risikoomréde. Dette sammen med det faktum at vi ikke har funnet sensitive
masser, gjor at omradestabiliteten ikke omtales ytterligere.

Det vises ogsé til NVE sine retningslinjer for bygging i kvikkleireomrader, blant annet
“Planlegging og utbygging i fareomrader langs vassdrag”, 1-2008, revisjon 5. mars 2009,
ref(2)

5. Geoteknisk prosjektklasse

I henhold til NS3480 vurderes skadekonsekvens ved feil som alvorlig fordi det er risiko for
skade p& mennesker ved utglidning(togavsporing) og fordi en utglidning vil medfere
betydelige skonomiske konsekvenser. Vi mener konsekvensen ikke er meget alvorlig fordi
en utglidning ikke vil ramme(treffe) boliger direkte og omradet pa utsiden bare er
rekreasjonsomrade.

Kombinert med middels vanskelighetsgrad klassifiseres prosjektet i geoteknisk
prosjektklasse 2.

6. Stabilitet og setninger

Topografien i en flomsituasjon (kote 105,3-106) er mest kritisk i nord, men terrenget ligger
s hoyt pa begge sider av jernbanefyllinga at stromningsgradienten blir sveert lav. Dybden til
leira er ogsa s stor at tiltaket vil fA minimal innvirkning pa stabiliteten. Lenger syd der
terrenget ligger noe lavere pa utsiden, profil H, har vi utfort stabilitetsberegninger. Disse
antyder en materialfaktor for brudd ned i leire pa ca. 3 i normalsituasjon og over 4 for brudd
innover i en flomsituasjon. Vi mener stabilitetsforholdene er tilfredsstillende. Beregningene

er vist pd vedlegg 1.

Oppfylling inntil jernbanefyllinga vil gi lastekning p& underliggende masser. Vi kjenner
ikke massenes egenskaper, men Statens vegvesen har i sin handbok 016 gitt antydninger om
initial setningsmodul M for forskjellige leirer og belastning. P& vedlegg 2 har vi brukt
folgende forutsetninger og antagelser:
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Last: 1 meter oppfylling pa 10 meter bredde
Masser: 10 meter jernbanefylling og siltige sandige masser over 20 meter normalkonsolidert

leire

Setningene er da grovt anslatt til 10-27mm avhengig av hvilken regnemodell som velges for
massene over leira.

7. Hydrogeologiske vurderinger

Kornkurver av leira viser at disse massene for alle praktiske formél er tette. Sandlaget i
punkt 18 har en permeabilitetskoeffisient pa ca. 0,5 meter/time. Det er ikke usannsynlig at
dette laget kommer ut i elveskraningen eller like under elvebunnen og saledes har direkte
kontalf med elvevannet i en flomsituasjon. Dersom vi forutsetter at sandlagene ligger
horisontalt vil dette ikke pavirke lekkasjene, men fordi det ikke ligger dypere enn 5 meter i
punkt 18 er det stor fare for at det er forbindelse inn til terreng pé innsiden. Hvis vi
forutsetter at sanden kommer ut i terreng 20 meter fra jernbanefyllinga blir gradienten
anslagsvis 2/100 inn i kjellere pa innsiden. Lekkasjen kan da bli om lag:

Q=k*A*i*(

k=0,5 meter/time

A=lagets tykkelse/meter flomvern
i=1:50

t=1 time

Sandlaget er ca 3,5 meter i punkt 18 og dette, sammen med topplaget av sandig, siltig
materiale forventes & gi en lekkasje pa ca. 40 1/lm/time.

8. Referanser

(1D Program for ekt sikkerhet mot leirskred - Evaluering av risiko for kvikkleireskred i
Fet kommune, NGI-rapport 20001008-51

(2) “Planlegging og utbygging i fareomrader langs vassdrag”, 1-2008, revisjon 5. mars
20009.
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Oppdragsgiver Malestokk Bilag

NVE Region Ost - 11
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Tekst Prosjektnr. Dato

Kornfordelingskurve pkt. 20 10-42 7.4.10




punkt metode X y yA fjellkote |dybde ilesm| boret i fjell| bordybde

15 (D@ 6645203.5 620849.2 105.3 - 20.0 0 20.0
16 D 6645232.1 620876.8 105.2 - 20.0 0 20.0
17 D 66452655 620913.3 104.7 - 20.0 0 20.0
18 @j@ 6645300.0 620955.1 104.1 - 20.1 0 20.1
19 D 6645337.7 620993.8 104.9 - 20.0 0 20.0
20 ®@ 6645355.1 621020.8 105.3 - 20.2 0 20.2

dybde i meter

TOTALSONDERING @ PRBVESERIE @
Tiltakshaver Gnr/bnr. Bilag
LGVLIEN GEORAD ||Fet kommune 12
m Geoteknikk - Prosjektadministrasjon | [Oppdragsgiver Prosjekt.nr|  Tegn.nr.
NVE Region gst 10-42 212
Narmovegen 191 Prosjekt Dato Revisjon
Postboks 3022 . .
2318 Hamar Flomsikring Fetsund sentrum, Fet {12.0510 | -
Telefon: 95 48 50 00 Tegningstittel Tegn/Kontr.| Malestokk
E-post: post@georaad.no Koordinat - og borpunktliste AL/?L _
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Eksempel pa totalsondering m/ forklaring

_Terreng

e
e

Resdng uten slaghammer——|__|

Boying med slaghammer] | | | <
T
] ke ke | h L
= | B =—|__x = gkt rofasjon
. 5| A=
Fjelltegnt ~— || OiE 3 £ ] |
R Boring 1 fast £jell
3 i B
IR R
A K
_ AN N _
560 400 300 200 100 é 5 U 30k
0t 2 3 4 /B WATEKRAFT ~ STOPP 22.8 n
ek L2
Boretid § sekund/mefer Sayletryk HPa o

Vann- eller [uftspyling
( Vises lkke ndr det benyttes -qutspyﬁng)

Tillegg
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Forklaring av lesmasseprofil

Proveserie, materialsymboler.

N

Leire

%

Fjelt

Fyllmasse

Organiske
jordarter

LA
MO

[
‘(\

Trerester
Sagflis

RIS
Chi Sl

- Stein og blokk

Ved blandings jordarter som f.eks. morene kombineres symboler.

Framstilling av laboratoriedata.

6666666686

Skjell

Cppdr.ne. : B3189
Preveserls: 9580 ¢

Analysedr: 41888

Praveteker: NGI S4MM

Oyb Materisle £ vanninnhold % @,@ 5, Skjerstyrke kN/m2 el
& £ 20 40 B0 20 40 8 8 001 %
T trerester [21.] ° ’ 4 1.5
ad” gruskern |22 w07 ||
4| LEIRE ﬁ + - {1.8] 14 ki
iR gruskern |24 s ¢4 1.5] 13
54" . % 17,3 18
g SILTI6 LEIRE 28 P ¢ w2 F RV
74" ' Ed »d 8.8 & |V %
gd” . skielirester | 28 14 wa| 12V :
al” . ssndkorn | 29 " myf iy ,

46 * * 30, s 8.9 8 |¥ d??—

CXCICIOICICICNS)

®

®

Jordartsbeskrivelse. Grurmvarmstanden ber angis.

Provens beliggenhet angls wved skrdstrek, evt. paferes prevenummer.

. ®

Dybden fra terreng. Ved boring i varn, fra elveburm eller sjebunn,

@

Verdier som faller utenfor disgremmet angis med tall.

Tyngdetetther y § ki/m .

Sensitivitet angis i hele tsll.

Verdier som faller utenfor diagrammet angis med tall,

Kolomer for andre materialegenskaper kan gls 1 egen kolomms.
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