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Rambgll har, p& oppdrag fra Statens vegvesen og Jernbaneverket, utfgrt grunnundersgkelser pa
Alnabru i Oslo.

Det er tidligere utfgrt underspkelser pd tomten, av flere forskjellige aktgrer. Resultatene fra alle
tidligere utfgrte undersgkelsene er sammenstilt i NGI-rapport nr. 20091533-00-46-R, datert
23.02.2010.

Omrédet preges av lagdelte masser. Sonderingene viser grovere lag pa opp mot noen meters
tykkelse i ellers mektige leirlag. Det er i de senere ar fylt opp en del i nord og i vest.

Det er registrert lag av sensitiv leire i omradet, stedvis kvikk. Dette er gjennomgaende for hele
omradet.

Alna ligger i rgr gjennom den nordligste delen av omradet. Den kommer ut i dagen og gar
videre i apent Igp fra like gst for borpunkt 47,
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1 INNLEDNING

1.1 Prosjekt

I februar 2010 ble reguleringsplan for del av terminalomradet pa Alnabru og gjendpnet
Alna i grentstruktur vedtatt. I reguleringsplanforslaget var det flere forhold pa det
sakalte "Trekantomradet” som trengte kvalitetskontroll og videre utforming og
detaljering. Utarbeidelsen av teknisk plan for omradet er i gang, og er et
samarbeidsprosjekt mellom Statens vegvesen og Jernbaneverket.

1.2 Oppdrag

Rambgll har pd oppdrag av Statens vegvesen og Jernbaneverket utfart
grunnundersgkelser i forbindelse med utarbeidelsen av teknisk plan.

1.3 Innhold

Dette er en ren datarapport med resultater fra felt- og laboratorieundersgkelsene,
samt en generell beskrivelse av grunnforholdene.

2 UNDERSQKELSER

2.1 Feltundersgkelser

Det meste av grunnundersgkelsene ble utfgrt i perioden 1. november 2010 - 4. januar
2011. Undersgkelsene i de 2 punktene naermest jernbanen ble utfgrt 7.-8. februar
2011, og revisjon 1 inkluderer resultater fra disse undersgkelsene.

Plasseringen av borpunktene er vist pa situasjonsplan, tegning 102. Tabell 2.1 viser
en oversikt over hvilke undersgkelser som er utfgrt i hvert borpunkt.

Tabell 2.1: Oversikt over feltundersgkelser.

Trykksondering

Totalsondering | Dreietrykksondering (CPTU)

Prgvetaking | Poretrykksmaling

41
42
43
44

X

(x)

45
46
47
48
49
50 X
51 X
52 X
53
54
55 X X X
56
57

(x) X

X| X| X[ X| X| X| X| X| X

X| X| X| X
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58 X

59 X

60 X

61 RA08-27 X
62 X

63 X

64 X

65 RA08-17

66 X X

67 X

68 X

69 X

70 NGI08-37

71 X

72 X

73 X X X X
74

75

(x) Ikke mulig & komme gjennom faste lag med dreietrykksondering.

Det er tidligere utfgrt undersgkelser p& tomten, av flere forskjellige aktgrer. Omfang
av undersgkelser, og plassering av borpunkt er vist pa tegning 103. Resultatene fra
undersgkelsene er sammenstilt i NGI-rapport nr. 20091533-00-46-R, datert
23.02.2010.

2.2 Oppmaling

Punktene er satt ut av Rambgll og malt inn av ScanSurvey. Tabell 2.2 viser
koordinater for hvert borpunkt (Euref 89, sone 32 og hgyder etter NN1954).

Tabell 2.2: Koordinatliste.

Borpunkt Nord Ost Hgyde
41* 6645471.6 602879.2 98.8
42 6645415.1 602923.2 93.8
43 6645399.9 602982.6 89.6
44%* 6645348.6 602871.7 97.6
45 6645322.2 602958.0 89.8
46 6645165.2 602865.5 96.1
47 6645243.3 602937.8 88.4
48 6645251.6 603014.1 89.1
49 6645152.7 602894.0 95.8
50 6645174.2 602964.2 84.4
51 6645088.1 602899.0 95.9
52 6645113.8 603001.8 85.3
53 6645063.1 602965.9 86.0
54 6645048.5 602886.2 95.8
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55 6645023.3 602961.6 86.0
56 6645016.2 603015.2 83.5
57 6644950.5 602931.7 87.6
58 6645022.1 603240.3 93.8
59 6645097.0 603330.1 98.2
60* 6645179.1 603429.8 101.9
61** 6645116.5 603070.4 87.0
62 6645199.1 603102.9 89.1
63 6645249.9 603153.3 89.8
64 6645270.7 603234.5 98.9
65** 6645312.1 603163.8 90.0
66 6645344.6 603215.5 96.7
67 6645312.9 603079.2 89.8
68 6645362.2 603147.1 91.6
69 6645433.7 603157.5 101.5
70%** 6645417.5 603060.9 91.1
71 6645468.2 603144.2 101.7
72 6645447.5 603024.1 87.7
73 6645496.0 603071.8 100.8
74 6645504.3 602940.2 92.2
75 6645539.4 602959.1 98.2

* Borpunktet ble flyttet etter innmaling, og koordinatene er korrigert relativt til innmaling.

** Koordinat er for punkt der prgveserie er utfgrt, og er i naerheten av tidligere utfgrt totalsondering (se
tegning 103 for illustrasjon). Hgydekoordinat pd situasjonsplan er for totalsonderingens plassering.

2.3 Laboratorieundersgkelser
Prgvene er undersgkt ved Rambglls geotekniske laboratorium i Trondheim.

Prgvene er beskrevet og geoteknisk klassifisert ved visuell undersgkelse av materialet.
Videre er det utfgrt rutineundersgkelser for bestemmelse av vanninnhold,
tyngdetetthet og skjeerstyrke.

For en mer sikker bestemmelse av konsolideringsforhold og setningsegenskaper er det
utfgrt gdometerforsgk pa 13 prover.

Det er utfgrt 12 aktive og 4 passive treaksialforsgk for bestemmelse av
styrkeparametere.

Det er videre utfart kornfordelingsanalyser pa 6 prgver.

2.4 Resultater

Borpunktenes plassering er vist pa situasjonsplanen, tegning 102. P8 tegning 103 er
ogsa plassering av tidligere undersgkelser inkludert.

Boreresultater fra totalsonderinger er vist pd tegning 104-119, dreietrykksonderinger
pa tegning 120-121 og trykksonderinger pa tegning 122-129.

Resultater fra rutineundersgkelsene er presentert grafisk pa tegning 130-151.

@dometerforsgkene er presentert p% tegning 152-167, treaksialforsgkene p§ tegning
168-185 og kornfordelingsanalysene pa tegning 186 og 187.

Rambgll Norge AS NO 915 251 293 MVA
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3 GRUNNFORHOLD

3.1 Terreng

Omradet i nord (CargoNets omrade) ligger pa ca kote 100. Omradet sgr, midtre del av
tomten, ligger pa rundt kote 90. I vest, p& Schenker og CargoNets omrade er
terrenget ogsa relativt horisontalt, men med en slak helning fra nord mot sgr fra ca
kote 100 til ca kote 90. Omradene her er delvis oppfylt, som skissert med oppdaterte
innmalinger pa tegning 102. Hele vestsiden av tomten skrar gstover ned mot
Terminalveien, som gar fra sgr mot nord gjennom tomten. Det nedre platdet av
tomten, gst for Terminalveien ligger pa ca kote +84 til +90.

3.2 Lgsmasser

Kvarteergeologisk kart (www.ngu.no) viser hovedsakelig et tykt dekke med marine
avsetninger for trekantomradet. Nordgst for omradet ligger det en randmorene,
orientert i retning nordvest mot sgrgst.

Omradet preges av lagdelte masser. Sonderingene viser grovere lag p& opp mot noen
meters tykkelse i ellers mektige leirlag. Det er i de senere ar fylt opp en del i nord og i
vest. Det er registrert lag av sensitiv leire i omradet, stedvis kvikk. Dette er
gjennomgdende for hele omradet.

Alna ligger i rgr gjennom den nordligste delen av omradet. Den kommer ut i dagen og
gar videre i 3pent Igp fra like gst for borpunkt 47.

For ytterligere beskrivelse av grunnforholdene, se NGI-rapport nr. 20091533-00-46-R,
datert 23.02.2010.

3.3 Grunnvann
Det er installert 13 poretrykksmalere, og tabell 3.1 viser siste avlesninger.

Tabell 3.1: Avlesninger av poretrykk.

Avlesning Avlesning
Bor- Type Dybde
Installert filter- Poretrykk Poretrykk
punkt | maler ) Dato Dato
spiss
(mVs) (mVs)
41 | Hydraulisk | 08.02.2011 8 21.02.2011 Stopp 4,4 m under terreng. Vann ikke
patruffet.
Elektrisk 03.12.2010 8 13.01.2011 2,79 21.02.2011 2,75
45
Elektrisk 03.12.2010 16 13.01.2011 14,74 21.02.2011 14,54
6 Hydraulisk 23.11.2010 8 08.12.2010 6,05 13.01.2011 5,87
4
Hydraulisk 23.11.2010 15 08.12.2010 11,55 13.01.2010 11,05
Hydraulisk 19.11.2010 15 24.11.2010 15,1 08.12.2010 Frosset
53
Hydraulisk 19.11.2010 8 24.11.2010 7,25 08.12.2010 6,45
Elektrisk 06.12.2010 12 08.12.2010 15,16 21.02.2011 14,03
68 Maler
Elektrisk 06.12.2010 6 08.12.2010 10,83 21.02.2011
gdelagt
Hydraulisk 01.12.2010 7 08.12.2010 3,53 13.01.2011 2,88
Stopp 3 m
69 under
Hydraulisk 01.12.2010 14 08.12.2010 7,22 13.01.2010 terreng.
Vann ikke
patruffet.
Hydraulisk 30.11.2010 14 08.12.2010 7,02 13.01.2010 Frosset
73
Hydraulisk 30.11.2010 7 08.12.2010 4,51 13.01.2010 3,90
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Det er valgt & installere malere i 2 forskjellige nivder, for 8 se pd poretrykksforhold
med dybden. For poretrykksmalinger vil det vaere sesongvariasjoner.

3.4 Fjell

Utfgrte sonderinger indikerer relativt store dybder til fjell. I sonderingene ble dybde til
fiell registrert til & veere mellom 10.2 m og 41.4 m, stgrst i punkt 51 og minst i punkt
60.

Det er utfgrt fjellkontrollboring (3 m i fjell) i de fleste totalsonderinger.

Rambgll Norge AS NO 915 251 293 MVA
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MARKUNDERSGKELSER

Sonderinger utfgres for & f4 én orientering om grunnens €3 Fiellkontrollboring
relative fasthet, lagdeling og dybder til antatt fjell eller annen utfgres med 32 mm stenger med muffeskjgter og hardmetall-
fast grunn. krone nederst. Boret drives aven tung trykkluftdrevet

: bothammer under spyling med vann av hgyt trykk. Nér fjell er
Avslutning av boring (gjelder alle sonderingstyper). nédd, bores noe ned i fiellet, vanligvis ca. 3 meter, under

registrering av borsynk for sikker pdvisning.

. : @ Prg vetaking
utfdres for undersgkelse i laboratoriet av grunnens
- geotekniske egenskaper,

Uforstyrrede prver tas opp med NGI’s 54 mm stempel-
Boring avsluttet Antatt stein, " Antatt fiell prpvetaker. Prgvene skjeres ut med tynnveggede stilsylindre
(&rsak ikke angitt)  morene, sand ol. med innvendig diameter 54 mm og lengde 80 cm (evt. 40 cm).
Prgvene forsegles i begge ender for & hindre uttgrking fr de
&pnés 1 1aboratoriet,
Ygﬁ %ﬂ Representative prgver tas med forskjellige typer stgtbor- og
ram-prgvetaker, ved sandpumpe i nedspylte eller nedrammede
' fonngsr¢r, av oppspylt materiale ved nedspyling av foringsrgr
Boret i antatt fiell, Boret 1 fjell og og ved skovlboring i de gvre lag, Slike prgver tas hvor
(Hvis overgangen er ukjent, kjerne opptatt, grunnen ikke egner seg for vanlig sylinderprgvetaker og hvor
settes spgrsmaéltegn.) slike prgver tilfredsstiller formalet.
@ Dréiesondering - Vingeboring
utfgres med 22 mm stalstenger med glatte skijgter psatt en bestemmer udrenert skjzrstyrke (syy) av leire direkte i marken
200 rm lang spiss av firkantst&l som er tilspisset i enden og (in situ).. Maling utfgres ved at et
vridd en omdreining. Boret ' vingekors, som et presset ned i } ~y
belastes med inntil 1 kN og hivis  o8kN| grunnen, dreies rundt med bestemt
det ikke synker for denne 1asf, (o | ™ jevn hastighet til brudd i leira, A
dreies det ned med motor eller _,..:—;“: Maksimalt dreiemoment gir grunnlag & 4
forhind, Antall halve for & beregne leiras udrenerte % \\\
omdreininger pr. 20 cm 1\_‘“;: _ skjerstyrke, som ogs& méles i omrgrt N -
synkning noteres. Ved —ll tilstand etfer brudd. omrert  uforstytret
opptegninger vises antall halve q: _ b 1 20 30
omdreininger pr. meter o -O- Porevanntrykket Sy kPa
synkning grafisk med dybden i i s i grunnen males med et piezometer. Dette bestar av et
borhullet og belastingen angis <" ' sylinderisk filter av sinrert bronse som
til venstre for borhullet, 448 o trykkes eller rammes ned til gnsket
i B dybde ved hjelp av rgr. Vanntrykket \\\
(D) Totalsondering ved filteret registreres enten hydraulisk | %)} \\
kombirierer dreietrykksondering og fjellkontrollboring. Det som stigehgyden i en plastslange inne i RN
brukes hyd.rauhsk drevet borrigg. Boring gjenniom stéin og rgret (ved overtrykk pisettes 6\‘"{-,
blokk og ned i berg uifgres ved slag og spyling. manometer oveér terreng) eller
Boredata (nedpressingskraft, synkhastighet, spyletrykk etc.) elef;(:;ll; thﬁipfﬁ;:;wekte 0 10 20 30
males ved elekiriske givere og overfgres automatisk til en i o ’ U, kPa
elektronisk registreringsenhet (Geoprinter). Resultatene Grunifivanstanden bbserveres vanligvis direkte.ved vannstand
tegnes opp vha, EDB. 1 borhulet.
Ramsalering | ® Dreieirykksondering

utfgres med 32 mm stalstenger med glatte skjgter og en
normert spiss. Boret rammeés ned i grunnen av ét fall-lodd
med vekt 0,635 kN og konstant fall-

utfgres med 36 mm glatte skjgtbare stilsteriger pasatt en _
normert spiss. Borstangen trykkes ned med konstant hastighet
3 m/min. og konstant rotasjon 25 omdr./min.

hgyde 0,6 m. Moistanden mot ned- T Sonderingsmotstanden registreres
ramzrgmg registreres ved antall slag -\l doe den J1 ey hver el ngdwendige:
P 20t nlkning. K nedpresningskraft for & holde
{‘ normert nedtrengnings-hastighet.
T 5 Nér motstanden ¢k‘er slik at )
' ' e normert nedtrengnings-hastighet
Loddveit x fallhpyde TN — ikke kan opprettholdes, pkes okt rofas Jon
Qp = ~Syling pre slag ~ (KNm/m) 0 20 40 40 rotasjonshastigheten. Dette 0 5 10 20 30

%, ks anfgres { diagrammet, For kN

v

angis i diagram som funksjon av dybden,
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Ved dphing av prgven beskrives og Klassifiséres jordarteri,
Videre kan besterimes:

Rkt
(1 1N/m3) for hel sjlinder og uiskacet del.

(w 1 %) angitt i prosent av tgrrvekt efter tgrking ved 110 °C.
Flutesiciiss
(wL i %) og uiruliirigsgrénse (wp i %) som angir henholdsvis
h¢yestc og laveste vanninnhold g)r plastisk (formbait) omride
ay leirmateriale, Differansen wp, - wp benevnes
plastisitetsindeks. Er det naturlige vanninnhold over
flytegrensen, blir materialet flytends ved omrgring.

(s 1 KN/m%) av leiré véd hurtige enaksiale l:rykkforsgk pi
uforstyrrede praver ined tverrsnitt 3,6 x 3,6 em? (evt. hel
-prgve) og hgyde 10 cm. Slqzrstyrken settes lik halve
trykkfastheten. Dessuten méles slqa:rstyrkcn 1 u.forstyrrct og
oxirgrt tilstand ved konisforsak, ‘hvor nedsynky gen aven
konus mcd bestcmt form og vekt registreres og s]qarstyrkcn
fas ut av en kahbranngsttbc]l Penetromefer, som ogsa. eren
indirekié mietode basert ph innsynkiing, brikes serlig p4 fast
leire.

Sensitiviteten (S;)

er forholdet mellom udrenert skjerstyrke av uforstyiret og
omigrt mat rialc, bestemt pd grunnlag av konusforsgk i
laboratoriet, Med kvikkleire forstds en leire som i ornrgrt
tilstand er fly tende, omrgrt skjzrstyrke < 0,5 kN/m2

Kompressibilitet

av en jordart ved
pdometerforsgk. En
prgve med tverrshitt
20 emi? og hyryde 2
cm belastes trinnvis i
et belastningsapparat
méd obscrvasjon av
sammentrykningen
for hvert trinfi som
finksjon av tiden,
Resultatet tegnes
opp i en defor-
masjons- og rodul-
kurve og gir grunn-
lag for setnings-
béregning.

Relatlv .deformasjon £—

-.K'ompresJAonsmodul M —

Belastning g —=

i

(relative)ut fra fargeomslag i en natronlutoppldsning,

En ngyaktigers metode & vit-oksydasjon rried
hydrogénperoksyd der hurnusinnholdet settes lik vekttapet
(evt. glgdetapct ved humusrike jordarter) og uttrykkes i
vektprosent av tgrt materiale.

Si]g“m ; hQIEi
(g eller 0/00) i i porevannet ved titrering med s@lvnitrat-
p1¢smng og Lkaliumkromat som indikator.

Komfordeling
ved sikting av fraksjonens stgre enn 0,06 mm. For de finere
partikler bestemmes dén ekvivalénte Komidiamiter ved
hydromctcrmalysc En kjent mengde fmiaterialér slemmes ¢ opp
ivann og rorivekten av suspensjoneri indles i en bestemt
dybdc som funksjon av tiden. Kornfordelingen kan si
beregnés 1t fra Stoke’s Iov om kulers sedimentasjonshastighet,

jbetegn. | Leir | Siit | Sand | Grus| Steiri | Bloik|

Komst¢n‘mm<'q,qo_g 960062- 0,06-2 | 2-60 [60-600| >600
. 0,0 ¥

lm—uo’ irter] : "
benevnes i henhold t1 komngraderingen med substantiv for den
dominerende, og adjektiv for medvirkende fraksjon. Jordarten
angis Som leire nir leirinnholdet er ovet 15%. Morenc er en
usortert breavseming som kan inneliolde alle komstgrrelser fra
leir til blokk.
iske jordarter

Klassifiseres etter opprinnelse og omdanningsgrad (torv; gytie,
dy, matjord).

7 (707 6,0
/ o:._ﬂ o.oa
/ o“..‘ °Of
/ v ‘.':v 005
Lelre Sitt Sand Grus Stein og

blokk

% Vy =

iy vy i

Py vy 5

Sl el =

Ejell  Fyllmasse Orgamske Trerester Sk Jell
Jordarter Sagflls

' T = tgirskorpe
-Leire: R = resedimenterte masser
K = kvikkleire

- Ved blmdmgs;ordarter kombineres signaturene.
- Morené vises med skyggelegging.
- Fot konkresjoner kan bokstavsymboler settes inn
imaterialsignaturen:
Ca.  =kalkkonkresjoner
Fe = jemkonkresjoner
AH =aurhelle
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SPESIELLE MARKUNDERS@KELSER,
Feltkompressometer

benyttes for undersgkelse av grunnens kompressibilitet direkte
imarken. I prinsippet bestir utstyret av en skrueplate med
diameter 16 cm som kan skrus ned til gnsket dybde.

For hver valgt dybde utfgres et belastningsforsgk ved hjelp av
en jekk og sammenhengen mellom belastning og setning
Tegistreres.

Resultatene fremstilles som deformasjonskurver og derav kan
beregnes modultall (m) som uttrykk for grunnens
kompressibilitet og benyttes ved setningsberegning.

ea
in sit utfgres ved infiltrasjonsforsgk eller prévepumping,
Infiltrasjonsforsgk kan for eksempel utfgres ved hjelp av et
piezometer som fylles opp med vann og synkehastigheten
méles. Ved prpvepumping m4 vannstanden observeres i flere
punkter i forskjellig avstand,

Komrosjonssondering

utfgres med en sonde av stil med isolert magnesiumspiss
(NGI's type). Stupmstyrke og motstand méles i forskjellige
dybder i grunnen og derav kan beregnes en relativ
depolarisasjonsgrad samt grunnens spesifikke motstand. Ut
fra dette kan korrosjonshastigheten for stil vurderes.

elt v imerings
Komprimeringsgraden for oppfylt materiale er forholdet
mellom oppnédde tgrr-romvekt Y4 ved feltkomprimering og
maksimal tgrr-romvekt 4 max- bestemt ut fra standardiserte
komprimeringsforsgk i laboratoriet.

- Sandvolummeter- og vannvolu: ermetoden.
I felten bestemmes 74 ved & méle volumet av en
utgravd prgve og & veie det ulgravde materiale i
fuktig og tgrr tilstand. Volumet av praven
bestemmes ved 3 fylle det utgravde hull med en
tgrr sand med kjent romvekt, eller ved 4 forsegle
hullet og fylle det opp med vann. Ut fra kjente
data kan séledes vanninnhold og tgrr-romvekt av
det utgravde materialet bestemmes. Denne métode
kan benyttes i relativt finkornig og ensgradert
materiale.

- te ingsforsgk.
I grov og samfengt masse (grov grus, finsprengt stein
ollign.) gir sandvolummeter og vannvolummeter-
metoden utilfredsstillende ngyaktighet, og kompri-
meringen av slikt materiale undersgkes ved 4 be-
stemme oppfyllingens elastisitetsmodul ut fra plate-
belastningsforspk.

En sirkuler plate med @ = 30 cm plasseres pa den
komprimerte grunnen og belastes trinnvis samtidig
som nedbgyning av platen méles med spesielt male-
utstyr, Samhgrende verdier for belastning og ned-
bgyning av platen méles med spesielt maleutstyr.
Samhgrende verdier for belastning og nedbgyning
avseltes i diagram og elastisitetsmodulen E be-
regnes. Den mélte elastisitetsmodul sammenholdes
med oppsatte krav til elastisitetsmodul ut fra
aktuelle belastningsforhold, og forholdet mellom
disse verdier betegnes komprimeringsgrad.

SPESIELLE L ABORATORIEUNDERS@KELSER,
; v

friksjonsvinkel (§) og attraksjon (a i kN/m2, evt. kohesjon
c=a-1tg §) bestemmes ved triaksialforsgk pa smi prover
ilaboratoriet. En sylindrisk prgve konsolideres for et all-

sidig trykk og vertikalbe- ®

lastningen gkes deretter €%

til brudd. Under forsgket a8 lgg = {Tg_s.—
miles poretrykk, slik at & ’
effektive spenninger kan ahk

beregnes (totaltrykk -

minus poretrykk). /

Forsgket fremistilles of- w8t Eftektiv hor.spenming oy

est som en vektor i et hovedspenningsdiagram.

(k i cm/s) er strgmningshastigheten for vann gjennom
materialet ved en hydraulisk gradient lik 1,0. I laboratoriet
méles permeabiliteten ved direkte vanngjennomgangs-
forsgk pd sm prgver for konstant eller fallende potensial.
Dette kan gjgres i triaksialapparatur for finkornige prever
eller i stgrre apparatur for mer grovkomige praver.

i -romvekt timalt vanninnhold ette
Proctor-metoden,
Ved komprimering av jordartsmateriale oppndes tetteste
lagring av mineralkornene, dvs, hgyest tgrr-romvekt, nir
vanninnholdet i materialet har en bestemt verdi under
komprimeringsarbeidet. Materialets egenskaper som
stabilitet gker, og kompressibiliteten avtar med gkende
lagringstetthet.

I laboratorict bestemmes det optimale vanninnholdet ved

& komprimere prgver av materialet med varierende vann-
innhold etter en standardisert forskrift, Proctormetoden.
De samhgrende verdier for pravenes vanninnhold og tgrr-
romvekt beregnes og plottes i et diagram med tgrr-romvekt
som funksjon av vanninnholdet. Den hgyest oppnidde
t@rr-romvekt betegnes som Yd max. 08 det tilhgrende vann-
innhold Wopt.
CBR-forsgk.

For materialer som inngr i veg- og eller flyplassoverbyg-
ning, eller trafikkbelastet grunn forgvrig, kan dimensjoner-
ende bareevne semiempirisk bestemmes ut fra belastings-
forsgk etter CBR-metoden (California Bearing Ratio).

Materialet som skal undersgkes komprimeres lagvis ved
optimalt vanninnhold i en sylinder med volum ca, 2,3 1.
Komprimeringsarbeidet tilsvarer Modifisert Procior, Deretter
settes sylinderen med prgve i vannbad i 96 timer for full-
stendig vannmetning. Etter vannmetning pafgres prgven
belastning ved at et stempel med areal 3 inch? med kon-
stant bevegelseshastighet = 0,05 inch pr, min. presses ned
idenne. Rundt stempelet pd pravens overflate er préven
belastet med blyringer med vekt som tilsvarer vekten av evt.
overbygning. Stempelkraften ved 0.1" og 0,2" inntrykking
av stempelet registreres og sammenlignes med verdier for
tilsvarende inntrykking p et referansemateriale. Forholdet
mellom den avleste kraft og referansekraften beregnes i
prosent og betegnes CBR-verdi. Dersorn CBR-verdien

ved 0,2" er hgyere enn ved 0,1" stempelinntrykking kan
denne verdien rapporteres som materialets CBR-verdi

hvis dette forhold bekrefies ut fra forspk pa 2 praver.



