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1 INNLEDNING 

1.1 Prosjekt 

I februar 2010 ble reguleringsplan for del av terminalområdet på Alnabru og gjenåpnet 
Alna i grøntstruktur vedtatt. I reguleringsplanforslaget var det flere forhold på det 
såkalte ”Trekantområdet” som trengte kvalitetskontroll og videre utforming og 
detaljering. Utarbeidelsen av teknisk plan for området er i gang, og er et 
samarbeidsprosjekt mellom Statens vegvesen og Jernbaneverket.  

1.2 Oppdrag 

Rambøll har på oppdrag av Statens vegvesen og Jernbaneverket utført 
grunnundersøkelser i forbindelse med utarbeidelsen av teknisk plan.  

1.3 Innhold 

Dette er en ren datarapport med resultater fra felt- og laboratorieundersøkelsene, 
samt en generell beskrivelse av grunnforholdene.  

2 UNDERSØKELSER 

2.1 Feltundersøkelser 

Det meste av grunnundersøkelsene ble utført i perioden 1. november 2010 – 4. januar 
2011. Undersøkelsene i de 2 punktene nærmest jernbanen ble utført 7.-8. februar 
2011, og revisjon 1 inkluderer resultater fra disse undersøkelsene. 

Plasseringen av borpunktene er vist på situasjonsplan, tegning 102. Tabell 2.1 viser 
en oversikt over hvilke undersøkelser som er utført i hvert borpunkt. 

Tabell 2.1: Oversikt over feltundersøkelser. 

 Totalsondering Dreietrykksondering Trykksondering 
(CPTU) 

Prøvetaking Poretrykksmåling

41 X    X 

42 X  X X  

43 X (x)    

44 X  X X  

45 X  X  X 

46 X    X 

47 X (x)  X  

48 X  X   

49 X     

50  X X X  

51 X  X X  

52  X X X  

53 X  X  X 

54 X     

55  X X X  

56 X     

57 X     
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58 X     

59 X     

60 X     

61 RA08-27   X  

62 X     

63 X  X X  

64 X  X X  

65 RA08-17   X  

66 X  X   

67 X     

68 X  X X X 

69 X  X X X 

70 NGI08-37   X  

71 X     

72  X X   

73 X  X X X 

74 X     

75 X     

(x) Ikke mulig å komme gjennom faste lag med dreietrykksondering. 

Det er tidligere utført undersøkelser på tomten, av flere forskjellige aktører. Omfang 
av undersøkelser, og plassering av borpunkt er vist på tegning 103. Resultatene fra 
undersøkelsene er sammenstilt i NGI-rapport nr. 20091533-00-46-R, datert 
23.02.2010.   

2.2 Oppmåling 

Punktene er satt ut av Rambøll og målt inn av ScanSurvey. Tabell 2.2 viser 
koordinater for hvert borpunkt (Euref 89, sone 32 og høyder etter NN1954).  

Tabell 2.2: Koordinatliste. 

Borpunkt Nord Øst Høyde 

41* 6645471.6 602879.2 98.8 

42 6645415.1 602923.2 93.8 

43 6645399.9 602982.6 89.6 

44* 6645348.6 602871.7 97.6 

45 6645322.2 602958.0 89.8 

46 6645165.2 602865.5 96.1 

47 6645243.3 602937.8 88.4 

48 6645251.6 603014.1 89.1 

49 6645152.7 602894.0 95.8 

50 6645174.2 602964.2 84.4 

51 6645088.1 602899.0 95.9 

52 6645113.8 603001.8 85.3 

53 6645063.1 602965.9 86.0 

54 6645048.5 602886.2 95.8 
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55 6645023.3 602961.6 86.0 

56 6645016.2 603015.2 83.5 

57 6644950.5 602931.7 87.6 

58 6645022.1 603240.3 93.8 

59 6645097.0 603330.1 98.2 

60* 6645179.1 603429.8 101.9 

61** 6645116.5 603070.4 87.0 

62 6645199.1 603102.9 89.1 

63 6645249.9 603153.3 89.8 

64 6645270.7 603234.5 98.9 

65** 6645312.1 603163.8 90.0 

66 6645344.6 603215.5 96.7 

67 6645312.9 603079.2 89.8 

68 6645362.2 603147.1 91.6 

69 6645433.7 603157.5 101.5 

70** 6645417.5 603060.9 91.1 

71 6645468.2 603144.2 101.7 

72 6645447.5 603024.1 87.7 

73 6645496.0 603071.8 100.8 

74 6645504.3 602940.2 92.2 

75 6645539.4 602959.1 98.2 

* Borpunktet ble flyttet etter innmåling, og koordinatene er korrigert relativt til innmåling. 

** Koordinat er for punkt der prøveserie er utført, og er i nærheten av tidligere utført totalsondering (se 
tegning 103 for illustrasjon). Høydekoordinat på situasjonsplan er for totalsonderingens plassering. 

2.3 Laboratorieundersøkelser 

Prøvene er undersøkt ved Rambølls geotekniske laboratorium i Trondheim. 

Prøvene er beskrevet og geoteknisk klassifisert ved visuell undersøkelse av materialet. 
Videre er det utført rutineundersøkelser for bestemmelse av vanninnhold, 
tyngdetetthet og skjærstyrke. 

For en mer sikker bestemmelse av konsolideringsforhold og setningsegenskaper er det 
utført ødometerforsøk på 13 prøver.  

Det er utført 12 aktive og 4 passive treaksialforsøk for bestemmelse av 
styrkeparametere.  

Det er videre utført kornfordelingsanalyser på 6 prøver. 

2.4 Resultater 

Borpunktenes plassering er vist på situasjonsplanen, tegning 102. På tegning 103 er 
også plassering av tidligere undersøkelser inkludert.   

Boreresultater fra totalsonderinger er vist på tegning 104-119, dreietrykksonderinger 
på tegning 120-121 og trykksonderinger på tegning 122-129.  

Resultater fra rutineundersøkelsene er presentert grafisk på tegning 130-151. 

Ødometerforsøkene er presentert på tegning 152-167, treaksialforsøkene på tegning 
168-185 og kornfordelingsanalysene på tegning 186 og 187.  
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3 GRUNNFORHOLD 

3.1 Terreng 

Området i nord (CargoNets område) ligger på ca kote 100. Området sør, midtre del av 
tomten, ligger på rundt kote 90. I vest, på Schenker og CargoNets område er 
terrenget også relativt horisontalt, men med en slak helning fra nord mot sør fra ca 
kote 100 til ca kote 90. Områdene her er delvis oppfylt, som skissert med oppdaterte 
innmålinger på tegning 102. Hele vestsiden av tomten skrår østover ned mot 
Terminalveien, som går fra sør mot nord gjennom tomten. Det nedre platået av 
tomten, øst for Terminalveien ligger på ca kote +84 til +90. 

3.2 Løsmasser 

Kvartærgeologisk kart (www.ngu.no) viser hovedsakelig et tykt dekke med marine 
avsetninger for trekantområdet. Nordøst for området ligger det en randmorene, 
orientert i retning nordvest mot sørøst.    

Området preges av lagdelte masser. Sonderingene viser grovere lag på opp mot noen 
meters tykkelse i ellers mektige leirlag. Det er i de senere år fylt opp en del i nord og i 
vest. Det er registrert lag av sensitiv leire i området, stedvis kvikk. Dette er 
gjennomgående for hele området.   

Alna ligger i rør gjennom den nordligste delen av området. Den kommer ut i dagen og 
går videre i åpent løp fra like øst for borpunkt 47.  

For ytterligere beskrivelse av grunnforholdene, se NGI-rapport nr. 20091533-00-46-R, 
datert 23.02.2010. 

3.3 Grunnvann 

Det er installert 13 poretrykksmålere, og tabell 3.1 viser siste avlesninger.  

Tabell 3.1: Avlesninger av poretrykk. 

Bor-
punkt 

Type 
måler Installert 

Dybde 
filter-
spiss 

Avlesning Avlesning 

Dato 
Poretrykk 

(mVs) 
Dato 

Poretrykk 

(mVs) 

41 Hydraulisk 08.02.2011 8 21.02.2011 
Stopp 4,4 m under terreng. Vann ikke 

påtruffet. 

45 
Elektrisk 03.12.2010 8 13.01.2011 2,79 21.02.2011 2,75 

Elektrisk 03.12.2010 16 13.01.2011 14,74 21.02.2011 14,54 

46 
Hydraulisk 23.11.2010 8 08.12.2010 6,05 13.01.2011 5,87 

Hydraulisk 23.11.2010 15 08.12.2010 11,55 13.01.2010 11,05 

53 
Hydraulisk 19.11.2010 15 24.11.2010 15,1 08.12.2010 Frosset 

Hydraulisk 19.11.2010 8 24.11.2010 7,25 08.12.2010 6,45 

68 

Elektrisk 06.12.2010 12 08.12.2010 15,16 21.02.2011 14,03 

Elektrisk 06.12.2010 6 08.12.2010 10,83 21.02.2011 Måler 
ødelagt 

69 

Hydraulisk 01.12.2010 7 08.12.2010 3,53 13.01.2011 2,88 

Hydraulisk 01.12.2010 14 08.12.2010 7,22 13.01.2010 

Stopp 3 m 
under 

terreng. 
Vann ikke 
påtruffet. 

73 
Hydraulisk 30.11.2010 14 08.12.2010 7,02 13.01.2010 Frosset 

Hydraulisk 30.11.2010 7 08.12.2010 4,51 13.01.2010 3,90 
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Det er valgt å installere målere i 2 forskjellige nivåer, for å se på poretrykksforhold 
med dybden. For poretrykksmålinger vil det være sesongvariasjoner. 

3.4 Fjell 

Utførte sonderinger indikerer relativt store dybder til fjell. I sonderingene ble dybde til 
fjell registrert til å være mellom 10.2 m og 41.4 m, størst i punkt 51 og minst i punkt 
60.  

Det er utført fjellkontrollboring (3 m i fjell) i de fleste totalsonderinger.  

 









































































































0

2

4

6

8

10

0,0000 200,0000 400,0000 600,0000 800,0000 1000,0000

Tø
yn

in
g,

%

Effektivspenning, kPa

10

15

20

25

M
od

ul
,M

pa

Leire,siltig

Oppdrag

pkt lab dybde44 83 10,35m

0

2

4

6

8

10

0,0000 200,0000 400,0000 600,0000 800,0000 1000,0000

Tø
yn

in
g,

%

Effektivspenning, kPa

0

5

10

15

20

25

0,0000 200,0000 400,0000 600,0000 800,0000 1000,0000

M
od

ul
,M

pa

Effektivspenning, kPa

0

10

20

30

40

50

60

0,0000 200,0000 400,0000 600,0000 800,0000 1000,0000

cv
,m

2/
år

Effektivspenning, kPa

Oppdrag
6100761

Alnabru Tegn./kontr. Bilag

15.02.2011 152

TFK/BKN -
Ødometer Dato Tegn. Nr.

0

2

4

6

8

10

0,0000 200,0000 400,0000 600,0000 800,0000 1000,0000

Tø
yn

in
g,

%

Effektivspenning, kPa

0

5

10

15

20

25

0,0000 200,0000 400,0000 600,0000 800,0000 1000,0000

M
od

ul
,M

pa

Effektivspenning, kPa

0

10

20

30

40

50

60

0,0000 200,0000 400,0000 600,0000 800,0000 1000,0000

cv
,m

2/
år

Effektivspenning, kPa



0

2

4

6

8

10

12

14

0,0000 200,0000 400,0000 600,0000 800,0000 1000,0000

Tø
yn

in
g,

%

Effektivspenning, kPa

10

15

20

25

M
od

ul
,M

pa

pkt lab dybde44 85 18,25m Kvikkleire,siltig,sandig

Oppdrag

0

2

4

6

8

10

12

14

0,0000 200,0000 400,0000 600,0000 800,0000 1000,0000

Tø
yn

in
g,

%

Effektivspenning, kPa

0

5

10

15

20

25

0,0000 200,0000 400,0000 600,0000 800,0000 1000,0000

M
od

ul
,M

pa

Effektivspenning, kPa

0

10

20

30

40

50

60

0,0000 200,0000 400,0000 600,0000 800,0000 1000,0000

cv
,m

2/
år

Effektivspenning, kPa

16.02.2011 153

TFK/BKN -
Ødometer Dato Tegn. Nr.

Oppdrag
6100761

Alnabru Tegn./kontr. Bilag

0

2

4

6

8

10

12

14

0,0000 200,0000 400,0000 600,0000 800,0000 1000,0000

Tø
yn

in
g,

%

Effektivspenning, kPa

0

5

10

15

20

25

0,0000 200,0000 400,0000 600,0000 800,0000 1000,0000

M
od

ul
,M

pa

Effektivspenning, kPa

0

10

20

30

40

50

60

0,0000 200,0000 400,0000 600,0000 800,0000 1000,0000

cv
,m

2/
år

Effektivspenning, kPa



0

2

4

6

8

10

12

14

0,0000 200,0000 400,0000 600,0000 800,0000 1000,0000

Tø
yn

in
g,

%

Effektivspenning, kPa

10

15

20

25

M
od

ul
,M

pa

pkt lab dybde44 86 20,40m Leire,m.sand/grusk.

Oppdrag

0

2

4

6

8

10

12

14

0,0000 200,0000 400,0000 600,0000 800,0000 1000,0000

Tø
yn

in
g,

%

Effektivspenning, kPa

0

5

10

15

20

25

0,0000 200,0000 400,0000 600,0000 800,0000 1000,0000

M
od

ul
,M

pa

Effektivspenning, kPa

0

10

20

30

40

50

60

0,0000 200,0000 400,0000 600,0000 800,0000 1000,0000

cv
,m

2/
år

Effektivspenning, kPa

15.02.2011 154

TFK/BKN -
Ødometer Dato Tegn. Nr.

Oppdrag
6100761

Alnabru Tegn./kontr. Bilag

0

2

4

6

8

10

12

14

0,0000 200,0000 400,0000 600,0000 800,0000 1000,0000

Tø
yn

in
g,

%

Effektivspenning, kPa

0

5

10

15

20

25

0,0000 200,0000 400,0000 600,0000 800,0000 1000,0000

M
od

ul
,M

pa

Effektivspenning, kPa

0

10

20

30

40

50

60

0,0000 200,0000 400,0000 600,0000 800,0000 1000,0000

cv
,m

2/
år

Effektivspenning, kPa



0

2

4

6

8

10

12

14

16

0,0000 200,0000 400,0000 600,0000 800,0000 1000,0000

Tø
yn

in
g,

%

Effektivspenning, kPa

10

15

20

25

M
od

ul
,M

pa

Leire

Oppdrag

pkt lab dybde47 67 17,40m

0

2

4

6

8

10

12

14

16

0,0000 200,0000 400,0000 600,0000 800,0000 1000,0000

Tø
yn

in
g,

%

Effektivspenning, kPa

0

5

10

15

20

25

0,0000 200,0000 400,0000 600,0000 800,0000 1000,0000

M
od

ul
,M

pa

Effektivspenning, kPa

0

5

10

15

20

25

30

0,0000 200,0000 400,0000 600,0000 800,0000 1000,0000

cv
,m

2/
år

Effektivspenning, kPa

Oppdrag
6100761

Alnabru Tegn./kontr. Bilag

07.01.2011 155

TFK/BKN -
Ødometer Dato Tegn. Nr.

0

2

4

6

8

10

12

14

16

0,0000 200,0000 400,0000 600,0000 800,0000 1000,0000

Tø
yn

in
g,

%

Effektivspenning, kPa

0

5

10

15

20

25

0,0000 200,0000 400,0000 600,0000 800,0000 1000,0000

M
od

ul
,M

pa

Effektivspenning, kPa

0

5

10

15

20

25

30

0,0000 200,0000 400,0000 600,0000 800,0000 1000,0000

cv
,m

2/
år

Effektivspenning, kPa



0

2

4

6

8

10

12

14

0,0000 200,0000 400,0000 600,0000 800,0000 1000,0000

Tø
yn

in
g,

%

Effektivspenning, kPa

10

15

20

25

M
od

ul
,M

pa

pkt lab dybde51 49 13,35m Leire

Oppdrag

0

2

4

6

8

10

12

14

0,0000 200,0000 400,0000 600,0000 800,0000 1000,0000

Tø
yn

in
g,

%

Effektivspenning, kPa

0

5

10

15

20

25

0,0000 200,0000 400,0000 600,0000 800,0000 1000,0000

M
od

ul
,M

pa

Effektivspenning, kPa

0

5

10

15

20

25

30

0,0000 200,0000 400,0000 600,0000 800,0000 1000,0000

cv
,m

2/
år

Effektivspenning, kPa

03.01.2011 156

TFK/BKN -
Ødometer Dato Tegn. Nr.

Oppdrag
6100761

Alnabru Tegn./kontr. Bilag

0

2

4

6

8

10

12

14

0,0000 200,0000 400,0000 600,0000 800,0000 1000,0000

Tø
yn

in
g,

%

Effektivspenning, kPa

0

5

10

15

20

25

0,0000 200,0000 400,0000 600,0000 800,0000 1000,0000

M
od

ul
,M

pa

Effektivspenning, kPa

0

5

10

15

20

25

30

0,0000 200,0000 400,0000 600,0000 800,0000 1000,0000

cv
,m

2/
år

Effektivspenning, kPa



0

2

4

6

8

10

12

0,0000 200,0000 400,0000 600,0000 800,0000 1000,0000

Tø
yn

in
g,

%

Effektivspenning, kPa

10

15

20

25

M
od

ul
,M

pa

pkt lab dybde51 50 Leire,m.gruskorn

Oppdrag

18,35m

0

2

4

6

8

10

12

0,0000 200,0000 400,0000 600,0000 800,0000 1000,0000

Tø
yn

in
g,

%

Effektivspenning, kPa

0

5

10

15

20

25

0,0000 200,0000 400,0000 600,0000 800,0000 1000,0000

M
od

ul
,M

pa

Effektivspenning, kPa

0

10

20

30

40

50

60

0,0000 200,0000 400,0000 600,0000 800,0000 1000,0000

cv
,m

2/
år

Effektivspenning, kPa

27.01.2011 157

TFK/BKN -
Ødometer Dato Tegn. Nr.

Oppdrag
6100761

Alnabru Tegn./kontr. Bilag

0

2

4

6

8

10

12

0,0000 200,0000 400,0000 600,0000 800,0000 1000,0000

Tø
yn

in
g,

%

Effektivspenning, kPa

0

5

10

15

20

25

0,0000 200,0000 400,0000 600,0000 800,0000 1000,0000

M
od

ul
,M

pa

Effektivspenning, kPa

0

10

20

30

40

50

60

0,0000 200,0000 400,0000 600,0000 800,0000 1000,0000

cv
,m

2/
år

Effektivspenning, kPa



0

2

4

6

8

10

12

14

16

0,0000 200,0000 400,0000 600,0000 800,0000 1000,0000

Tø
yn

in
g,

%

Effektivspenning, kPa

10

15

20

25

M
od

ul
,M

pa

pkt lab dybde55 24 13,35m Leire

Oppdrag

0

2

4

6

8

10

12

14

16

0,0000 200,0000 400,0000 600,0000 800,0000 1000,0000

Tø
yn

in
g,

%

Effektivspenning, kPa

0

5

10

15

20

25

0,0000 200,0000 400,0000 600,0000 800,0000 1000,0000

M
od

ul
,M

pa

Effektivspenning, kPa

0

5

10

15

20

25

30

0,0000 200,0000 400,0000 600,0000 800,0000 1000,0000

cv
,m

2/
år

Effektivspenning, kPa

20.01.2011 158

TFK/BKN -
Ødometer Dato Tegn. Nr.

Oppdrag
6100761

Alnabru Tegn./kontr. Bilag

0

2

4

6

8

10

12

14

16

0,0000 200,0000 400,0000 600,0000 800,0000 1000,0000

Tø
yn

in
g,

%

Effektivspenning, kPa

0

5

10

15

20

25

0,0000 200,0000 400,0000 600,0000 800,0000 1000,0000

M
od

ul
,M

pa

Effektivspenning, kPa

0

5

10

15

20

25

30

0,0000 200,0000 400,0000 600,0000 800,0000 1000,0000

cv
,m

2/
år

Effektivspenning, kPa



0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

0,000 200,000 400,000 600,000 800,000 1000,000

Tø
yn

in
g,

%

Effektivspenning, kPa

10

15

20

25

M
od

ul
,M

pa

Pkt 61 lab 60 dybde Kvikkleire7,30m

Oppdrag

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

0,000 200,000 400,000 600,000 800,000 1000,000

Tø
yn

in
g,

%

Effektivspenning, kPa

0

5

10

15

20

25

0,000 200,000 400,000 600,000 800,000 1000,000

M
od

ul
,M

pa

Effektivspenning, kPa

0

5

10

15

20

25

0,000 200,000 400,000 600,000 800,000 1000,000

cv
,m

2/
år

tt
el

Effektivspenning, kPa

Oppdrag
6100761

Alnabru Tegn./kontr. Bilag
Borpunkt 61 lab: 60

06.01.2011 159

TFK/BKN -
Kontinuerlig ødometer Dato Tegn. Nr.

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

0,000 200,000 400,000 600,000 800,000 1000,000

Tø
yn

in
g,

%

Effektivspenning, kPa

0

5

10

15

20

25

0,000 200,000 400,000 600,000 800,000 1000,000

M
od

ul
,M

pa

Effektivspenning, kPa

0

5

10

15

20

25

0,000 200,000 400,000 600,000 800,000 1000,000

cv
,m

2/
år

tt
el

Effektivspenning, kPa



0

2

4

6

8

10

12

14

16

0,0000 200,0000 400,0000 600,0000 800,0000 1000,0000

Tø
yn

in
g,

%

Effektivspenning, kPa

10

15

20

25

M
od

ul
,M

pa

Leirepkt lab dybde63 36 8.35m

Oppdrag

0

2

4

6

8

10

12

14

16

0,0000 200,0000 400,0000 600,0000 800,0000 1000,0000

Tø
yn

in
g,

%

Effektivspenning, kPa

0

5

10

15

20

25

0,0000 200,0000 400,0000 600,0000 800,0000 1000,0000

M
od

ul
,M

pa

Effektivspenning, kPa

0

5

10

15

20

25

30

0,0000 200,0000 400,0000 600,0000 800,0000 1000,0000

cv
,m

2/
år

Effektivspenning, kPa

10.12.2010 160

TFK/BKN -
Ødometer Dato Tegn. Nr.

Oppdrag
6100761

Alnabru Tegn./kontr. Bilag

0

2

4

6

8

10

12

14

16

0,0000 200,0000 400,0000 600,0000 800,0000 1000,0000

Tø
yn

in
g,

%

Effektivspenning, kPa

0

5

10

15

20

25

0,0000 200,0000 400,0000 600,0000 800,0000 1000,0000

M
od

ul
,M

pa

Effektivspenning, kPa

0

5

10

15

20

25

30

0,0000 200,0000 400,0000 600,0000 800,0000 1000,0000

cv
,m

2/
år

Effektivspenning, kPa



0

2

4

6

8

10

0,0000 200,0000 400,0000 600,0000 800,0000 1000,0000

Tø
yn

in
g,

%

Effektivspenning, kPa

10

15

20

25

M
od

ul
,M

pa

Leire,m.sand/grusk.

Oppdrag

pkt lab dybde65 42 10,55m

0

2

4

6

8

10

0,0000 200,0000 400,0000 600,0000 800,0000 1000,0000

Tø
yn

in
g,

%

Effektivspenning, kPa

0

5

10

15

20

25

0,0000 200,0000 400,0000 600,0000 800,0000 1000,0000

M
od

ul
,M

pa

Effektivspenning, kPa

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0,0000 200,0000 400,0000 600,0000 800,0000 1000,0000

cv
,m

2/
år

Effektivspenning, kPa

Oppdrag
6100761

Alnabru Tegn./kontr. Bilag

20.01.2011 161

TFK/BKN -
Ødometer Dato Tegn. Nr.

0

2

4

6

8

10

0,0000 200,0000 400,0000 600,0000 800,0000 1000,0000

Tø
yn

in
g,

%

Effektivspenning, kPa

0

5

10

15

20

25

0,0000 200,0000 400,0000 600,0000 800,0000 1000,0000

M
od

ul
,M

pa

Effektivspenning, kPa

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0,0000 200,0000 400,0000 600,0000 800,0000 1000,0000

cv
,m

2/
år

Effektivspenning, kPa



0

2

4

6

8

10

12

14

0,0000 200,0000 400,0000 600,0000 800,0000 1000,0000

Tø
yn

in
g,

%

Effektivspenning, kPa

10

15

20

25

M
od

ul
,M

pa

Kvikkleire

Oppdrag

7,45mpkt lab dybde68 13

0

2

4

6

8

10

12

14

0,0000 200,0000 400,0000 600,0000 800,0000 1000,0000

Tø
yn

in
g,

%

Effektivspenning, kPa

0

5

10

15

20

25

0,0000 200,0000 400,0000 600,0000 800,0000 1000,0000

M
od

ul
,M

pa

Effektivspenning, kPa

0

10

20

30

40

50

60

0,0000 200,0000 400,0000 600,0000 800,0000 1000,0000

cv
,m

2/
år

Effektivspenning, kPa

Oppdrag
6100761

Alnabru Tegn./kontr. Bilag

26.01.2011 162

TFK/BKN -
Ødometer Dato Tegn. Nr.

0

2

4

6

8

10

12

14

0,0000 200,0000 400,0000 600,0000 800,0000 1000,0000

Tø
yn

in
g,

%

Effektivspenning, kPa

0

5

10

15

20

25

0,0000 200,0000 400,0000 600,0000 800,0000 1000,0000

M
od

ul
,M

pa

Effektivspenning, kPa

0

10

20

30

40

50

60

0,0000 200,0000 400,0000 600,0000 800,0000 1000,0000

cv
,m

2/
år

Effektivspenning, kPa



0

2

4

6

8

10

12

14

0,0000 200,0000 400,0000 600,0000 800,0000 1000,0000

Tø
yn

in
g,

%

Effektivspenning, kPa

10

15

20

25

M
od

ul
,M

pa

pkt lab dybde68 15 Kvikkleire,sandig

Oppdrag

12.35m

0

2

4

6

8

10

12

14

0,0000 200,0000 400,0000 600,0000 800,0000 1000,0000

Tø
yn

in
g,

%

Effektivspenning, kPa

0

5

10

15

20

25

0,0000 200,0000 400,0000 600,0000 800,0000 1000,0000

M
od

ul
,M

pa

Effektivspenning, kPa

0

10

20

30

40

50

60

0,0000 200,0000 400,0000 600,0000 800,0000 1000,0000

cv
,m

2/
år

Effektivspenning, kPa

27.01.2011 163

TFK/BKN -
Ødometer Dato Tegn. Nr.

Oppdrag
6100761

Alnabru Tegn./kontr. Bilag

0

2

4

6

8

10

12

14

0,0000 200,0000 400,0000 600,0000 800,0000 1000,0000

Tø
yn

in
g,

%

Effektivspenning, kPa

0

5

10

15

20

25

0,0000 200,0000 400,0000 600,0000 800,0000 1000,0000

M
od

ul
,M

pa

Effektivspenning, kPa

0

10

20

30

40

50

60

0,0000 200,0000 400,0000 600,0000 800,0000 1000,0000

cv
,m

2/
år

Effektivspenning, kPa



0

2

4

6

8

10

12

14

16

0,0000 200,0000 400,0000 600,0000 800,0000 1000,0000

Tø
yn

in
g,

%

Effektivspenning, kPa

10

15

20

25

M
od

ul
,M

pa

Leire

Oppdrag

pkt lab dybde69 56 13,60m

0

2

4

6

8

10

12

14

16

0,0000 200,0000 400,0000 600,0000 800,0000 1000,0000

Tø
yn

in
g,

%

Effektivspenning, kPa

0

5

10

15

20

25

0,0000 200,0000 400,0000 600,0000 800,0000 1000,0000

M
od

ul
,M

pa

Effektivspenning, kPa

0

5

10

15

20

25

30

0,0000 200,0000 400,0000 600,0000 800,0000 1000,0000

cv
,m

2/
år

Effektivspenning, kPa

Oppdrag
6100761

Alnabru Tegn./kontr. Bilag

17.01.2011 164

TFK/BKN -
Ødometer Dato Tegn. Nr.

0

2

4

6

8

10

12

14

16

0,0000 200,0000 400,0000 600,0000 800,0000 1000,0000

Tø
yn

in
g,

%

Effektivspenning, kPa

0

5

10

15

20

25

0,0000 200,0000 400,0000 600,0000 800,0000 1000,0000

M
od

ul
,M

pa

Effektivspenning, kPa

0

5

10

15

20

25

30

0,0000 200,0000 400,0000 600,0000 800,0000 1000,0000

cv
,m

2/
år

Effektivspenning, kPa



0

2

4

6

8

10

12

14

16

0,000 200,000 400,000 600,000 800,000 1000,000

Tø
yn

in
g,

%

Effektivspenning, kPa

10

15

20

25

M
od

ul
,M

pa

Pkt 69 lab 57 dybde Leire16,35m

Oppdrag

0

2

4

6

8

10

12

14

16

0,000 200,000 400,000 600,000 800,000 1000,000

Tø
yn

in
g,

%

Effektivspenning, kPa

0

5

10

15

20

25

0,000 200,000 400,000 600,000 800,000 1000,000

M
od

ul
,M

pa

Effektivspenning, kPa

0

5

10

15

20

25

0,000 200,000 400,000 600,000 800,000 1000,000

cv
,m

2/
år

tt
el

Effektivspenning, kPa

Oppdrag
6100761

Alnabru Tegn./kontr. Bilag
Borpunkt 69 lab: 57

05.01.2011 165

TFK/BKN -
Kontinuerlig ødometer Dato Tegn. Nr.

0

2

4

6

8

10

12

14

16

0,000 200,000 400,000 600,000 800,000 1000,000

Tø
yn

in
g,

%

Effektivspenning, kPa

0

5

10

15

20

25

0,000 200,000 400,000 600,000 800,000 1000,000

M
od

ul
,M

pa

Effektivspenning, kPa

0

5

10

15

20

25

0,000 200,000 400,000 600,000 800,000 1000,000

cv
,m

2/
år

tt
el

Effektivspenning, kPa



0

2

4

6

8

10

12

0,0000 200,0000 400,0000 600,0000 800,0000 1000,0000

Tø
yn

in
g,

%

Effektivspenning, kPa

10

15

20

25

M
od

ul
,M

pa

Kvikkleire,m.sand og gruskorn

Oppdrag

9.45mpkt lab dybde70 8

0

2

4

6

8

10

12

0,0000 200,0000 400,0000 600,0000 800,0000 1000,0000

Tø
yn

in
g,

%

Effektivspenning, kPa

0

5

10

15

20

25

0,0000 200,0000 400,0000 600,0000 800,0000 1000,0000

M
od

ul
,M

pa

Effektivspenning, kPa

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0,0000 200,0000 400,0000 600,0000 800,0000 1000,0000

cv
,m

2/
år

Effektivspenning, kPa

Oppdrag
6100761

Alnabru Tegn./kontr. Bilag

17.11.2010 166

TFK/BKN -
Ødometer Dato Tegn. Nr.

0

2

4

6

8

10

12

0,0000 200,0000 400,0000 600,0000 800,0000 1000,0000

Tø
yn

in
g,

%

Effektivspenning, kPa

0

5

10

15

20

25

0,0000 200,0000 400,0000 600,0000 800,0000 1000,0000

M
od

ul
,M

pa

Effektivspenning, kPa

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0,0000 200,0000 400,0000 600,0000 800,0000 1000,0000

cv
,m

2/
år

Effektivspenning, kPa



0

2

4

6

8

0,0000 200,0000 400,0000 600,0000 800,0000 1000,0000

Tø
yn

in
g,

%

Effektivspenning, kPa

10

15

20

25

M
od

ul
,M

pa

pkt lab dybde73 72 12,35m Leire

Oppdrag

0

2

4

6

8

0,0000 200,0000 400,0000 600,0000 800,0000 1000,0000

Tø
yn

in
g,

%

Effektivspenning, kPa

0

5

10

15

20

25

0,0000 200,0000 400,0000 600,0000 800,0000 1000,0000

M
od

ul
,M

pa

Effektivspenning, kPa

0

5

10

15

20

25

30

0,0000 200,0000 400,0000 600,0000 800,0000 1000,0000

cv
,m

2/
år

Effektivspenning, kPa

21.01.2011 167

TFK/BKN -
Ødometer Dato Tegn. Nr.

Oppdrag
6100761

Alnabru Tegn./kontr. Bilag

0

2

4

6

8

0,0000 200,0000 400,0000 600,0000 800,0000 1000,0000

Tø
yn

in
g,

%

Effektivspenning, kPa

0

5

10

15

20

25

0,0000 200,0000 400,0000 600,0000 800,0000 1000,0000

M
od

ul
,M

pa

Effektivspenning, kPa

0

5

10

15

20

25

30

0,0000 200,0000 400,0000 600,0000 800,0000 1000,0000

cv
,m

2/
år

Effektivspenning, kPa



tfkosl
Typewriter
168



tfkosl
Typewriter
169



tfkosl
Typewriter
170



tfkosl
Typewriter
171



tfkosl
Typewriter
172



tfkosl
Typewriter
173



tfkosl
Typewriter
174



tfkosl
Typewriter
175



tfkosl
Typewriter
176



tfkosl
Typewriter
177



tfkosl
Typewriter
178



tfkosl
Typewriter
179



tfkosl
Typewriter
Teknisk feil på det passive forsøket!

tfkosl
Typewriter
180



tfkosl
Typewriter
Teknisk feil på detpassive forsøket!

tfkosl
Typewriter
181



tfkosl
Typewriter
182



tfkosl
Typewriter
183



tfkosl
Typewriter
184



tfkosl
Typewriter
185



C) O)
. - i  r i

-P -p

'r--1 r--l

a a

CJ CJ CJ CJ CJ

O  L L L L L
\O .--1 --l -r-t --l r-l

ci 0J cJ cJ o)
l l _ _ _ l l l

E E
UI O\

O\ <-
- = f -

I  L O -  |
f - r - -

o \ l l
I  O \ = { - O < -

@ - - - -

c-) 0J cJ c-) c)-o -(f -(:) -o -(f
\O - .--l a) a-) a)\ ? ! \ "

-O _O -O _O -O

- sl- Or - C/)
< - < - S - \ O > -

( _ ( _ ( _ ( _ L
C C C C C

-O -O -O -O _O
C S C S C U C O ( U

L n g . l . - - C r )
\o \o Ln \o >-

- : f - : ) -

I I I I I

\o

E
E

N

C\]

C!

N

\o

C!

Alnabnu

a
f
tr_
c5

L
()

|r)

c'-)

\o

00

v

O

c{

O

UI

|.r)
C\I

tr)
c{

n|--
O

-.p

-\l
- r {

a(.)
-\l
(n
(U
E

-
L

(o

C
(o

-P

a

I

C]
a

(')

c)
c-r'l
' r J

E

C
- r - l

t+-

O
Z.

a

a)

L
o

(,

0)
o
ro

C

C
' --l

Ll-

F
_l

a

L
()

\\

\\ \

\

(,

CJ
D
c
' r - l

E

\ \

\\
\\

C

(+-

\
\ \ \

s '\ 5 *N )

\
\

tr
LJ
J

\ \ \ \ \
\ \  \ \

O \  A  O \  O  O  C
t J ) - + c O C \ l -

%  r  l J e s s e o
J V

C O ' \ m F - \ O

610076

Kor 'nf  or  del  ing

tfkosl
Typewriter
Tegning nr.      186



n

c'-)

\o

m

.q

c\l

lr)

u^)
C\I

tr)
C!

lr)
N

OJ

O L
\o

CJ
__J
E
oo
f--

O -
C\] 

:

CJ-(f
\o r-)
O ;

-O

r--
\o

C!

(
C

-O
CU

l--
<-

C\]
O
v )

I

C\J

6 '  f  t  , ^ ^ - ^ r . J

7 o  L  + J d 5 5 V \ J

v v u

\O ln \i' Cr)m D -o\

Tr^ekantomr adet
pa Alnabr^u 610076

Kor 'nf  or  dei rng

tfkosl
Typewriter
Tegning nr.      187








