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TRONDHEIM KOMMUNE
Trondheim byteknikk

Rapport fra Geoteknisk faggruppe.

100 kPa.

Ingen av miljeprevene viste verdier over tiltaksgrensa.

Oppdrag: R.1347 OKSTAD BARNEHAGE

Miljeundersokelser
Trondheim den: | 23.11.2006
Oppdragsgiver: Trondheim Eiendom | Oppdrag ved: P. I. Paulsen
Repr. punkt: Euref 89. ost: 568 850 Euref 89 nord: 7 028 850
Sted: Okstad Antall tekstsider: 3
Feltarbeidet utf.: | Uke 40 og 41 2006 Antall bilag: 8
Feltmetoder: Spade provetaking sonderinger
Emneord: forurensning grunnforhold
Saksbehandler: DC# ﬂ « Kvalitetssikrer: NO Ex

Stig @o/gm/ /dw ; / TLne l;*‘('1;"1'\1berg
Sammendrag:

Det planlegges ny barnehage i Okstadvegen (Gnr 321/29). Geoteknisk faggruppe fikk i
oppdrag & underseke om utearealet for den planlagte barnehagen er forurenset. Videre er
fundamenteringsforholdene vurdert.

Miljeundersekelsene er utfert i trdid med ” Veiledning for miljatekniske grunnundersokelser
pa planlagte barnehagetomter”, Miljeenheten, Trondheim kommune, 27.02.2006.

Fundamenteringsforholdene er noe forskjellig over tomta. I ett borpunkt i byggets nordende
er det blgt leire. Lenger sor er leira meget fast. Det kan tillates et fundamenttrykk pa




1. INNLEDNING

Prosjekt Det skal bygges ny offentlig barnehage i Okstadvegen.

Oppdrag Miljoundersekelse og geoteknisk vurdering av prosjektet.

2. UTFORTE UNDERSOKELSER

Feltarbeid Feltarbeidet er utfort i uke 40 og 41, 2006, og bestar av 12 overflate-
prover for miljgundersokelse. Der er sondert i 7 punkt og tatt opp 54 mm.
prover fra 3 av dem. Videre er det tatt opp skruprever/54 med mm fra ett
punkt.

Laboratorie-  Miljeprevene er sendt til Eurofins Norge for analyse.
undersokelser Leirprovene er undersokt i vart geotekniske laboratorium. Det er utfort
rutineundersgkelse pa alle prevene.

Presentasjon  Borpunktenes plassering er vist pa situasjonskartet bilag 1.
Profil med sonderingsresultat er vist i bilag 2, borprofilene er vist i bilag
3-6. Provetakingsskjema for miljeprover er vist i bilag 7. Analyseresultat
av miljeprovene er vist i bilag 8.1, mens analyserapportene er vist i bilag
8.2-84.

3. GRUNNFORHOLD

Topografi Terrenget stiger svakt mot ser. P4 tomtas estside gér en liten bekk (under
byggets nordestlige hjerne).

Grunnen Grunnen bestar av leire med lag av grus, sand og silt. Det antas at
massene er rasmasser.



4. VURDERINGER

Miljeproevene

Geoteknisk
vurdering

Baereevne

Setninger

Miljoundersgkelsene er utfert i trdd med ” Veiledning for miljetekniske
grunnundersgkelser pé planlagte barnehagetomter”, Miljeenheten,
Trondheim kommune, 27.02.2006.

Det ble tatt 12 overflatepraver fra det aktuelle omrade. Rutenett for
provetaking er vist pd situasjonskart i bilag 1. Prevene ble sendt til
Eurofins for analyse av 8 tungmetaller og 16 PAH. Provebeskrivelse og
oversikt over hvilke prover som ble sendt til analyse er gitt i bilag 2.

Ingen av prevene viser verdier over tiltaksgrensa.

Tomta ligger like ost for kvikkleiresone Okstad (middels faregrad).
Leiras uomrerte fasthet varierer mellom 23 og over 100 kPa (fra blet til

meget fast).

Vurdert ut fra det blgteste punktet (boring 2), kan grunnen belastes med
100 kPa. Ved 3 fore banketten ned til 1,5 meter under terreng kan
belastningen ekes til 125 kPa.

Med tanke pa setninger vil de grovere lagene ha en positiv effekt, da
eventuelle setninger vil vere unnagjort i byggeperioden. Det er ikke
forventet problemer med et lett bygg.
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TRONDHEI
BOR';R(";E':" KOMMUNE BORING: 2 BILAG: 3
Niva: Oppdrag: R.1347
sted: _OKSTAD BARNEHAGE Provetaker: 54mm Dato: 21.11.0¢€
s 3l . Vanninnhold w Rom- | Skjaorfasthet ved trykkforsek . Sens
3 Jordart E €| Plastisk omrade Wer,w_ |vekt | Konusforsek V  Vingeboring + tivite
3 ) 20 30 40  50% _ |knm? 20 - 40 60 80 100 kN/m?
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TRONDH
BOgPROFE::r KOMMUNE BORING: 4 BILAG: 4
Niva: Oppdrag: R.1347
sted: __OKSTAD BARNEHAGE Provetaker: 54mm Dato: 21.11.06
s 3] . Vanninnhold w 0 Rom- | Skjeerfasthet ved trykkforsgk Q. Sens
3 Jordart g| €] Plastisk omrade  we.—,wy  fvekt |} Konusforsgk V  Vingeboring + tivite
=) A} & 20 30 40 50%  lkwm?] 20 - 40 60 80 100 kN/m?
humus ;v.‘ - - —_
R L
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TRONDHEIM KOMMUNE BORING: 5 BILAG: 5
BORPROFIL
Niva: Oppdrag: . _R.1347
sioq._OKSTAD BARNEHAGE Provetaker: . Skrue/54mm bato.___21.11.06
5 gl . Vanninnhold w e Rom- | Skjeerfasthet ved trykkforsek (L Sens
B Jordart £] =| Plastisk omrade WerW_ |vekt | Konusforsek V  Vingeboring + tivite
3 o] & 20 30 40 50%  |kN/m3 20 - 40 60 80 100 kN/m?
HUMUS, planterester N L
x 23
A P ov: mam T
SAND, fin 3
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25 B 20,1 v U N (N s e =
] © rd
LEIRE, siltig e /
mye sand og - ) P o 200 o -
() ) 3-
gruskorn . 2 T IL\‘
tynne 1t 27 20,0 ’,W/ 1,5
sittlagl” §2° o) W“ = & 15
5 | \\
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TRONDHEIM KOMMUNE
BORING: 7 BILAG: ___6
BORPROFIL
Niva: Oppdrag: __R_lﬂl_
sted: ___OKSTAD BARNEHAGE Provetaker: Skrue/54mm Dato: 21.11.06
€
54 -1 Vanninnhold w e} Rom- | Skjssrtasth
° 3 = _ jeerfasthet ved trykkforsek (L Sens
:§ Jordart §, ‘: Plastisk omrade Wp o Wy vekt Konusforsek V  Vingeboring + tivite
A Do 20 30 40 50% kN/m3 20 40 60 80 100 kN/m?
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LEIRE, lagdeltm/ T e %
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Provetakingsskjema for miljeprever 0 — 0,02 meter:

Hull Dybde Lab.nr. Beskrivelse av proven Analyserte
prover
Al 0-02m 01 Matjord X
A4 0-02m 02 Matjord X
A6 0-02m 03 Matjord X
B5 0-02m 04 Matjord X
C4 0-02m 05 Matjord X
C6 0-02m 06 Matjord X
D1 0-0,2m 07 Matjord X
D5 0-02m 08 Matjord X
D7 0-02m 09 Matjord X
E4 0-02m 10 Matjord X
E6 0-02m 11 Matjord X
F3 0-02m 12 Matjord X

Trondheim kommune
R.1347 Okstad Barnehage

16.11.2006

Bilag 7
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Eurofins Norge

Nils Hansens vej 13

N-0667 Oslo

Telefon : (+47) 22 88 45 90
Foretaksnr.: NO 967 996 955
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Trondheim Byteknikk Registernr.: 359190
Kundenr. : 51156
Tinghusplassen 3 Ordrenr.: 350557
7013 TRONDHEIM
Norge Referanse: R.1347
Att.: Tone Furuberg Mott. dato: 2006.11.09
ANALYSERAPPORT ... 1 av 3
Rekvirent........: Trondheim Byteknikk
Tinghusplassen 3, 7013 TRONDHEIM, Norge
provested........: Okstad barnehage. Bestillernr. 875977
Prgvetype.: ..«s o= * Jord
Prgvetaking......: 2006.10.31
Prgvetaker....... H
Kundeopplysninger:
Koalyseperiode.:»s 2006.11:10 k1. 10:21 - 2006.11.16
Prgvenr.: 35919001 35919002 35919003 35919004
Prgve ID: Deteks. RSD
Prgvemerking: Al-01 A4-02 A6-03 B5-04 Enheter grense Metoder (%)
Tgrrstoff 48.6 42.1 65.0 46.3 % 0.0020 MKA4031 5}
Arsen (As) 5.8 1.0 4.5 6.3 mg/kg ts. 1.0 DS259/SM3120ICP 15
Bly (Pb) 35 35 11 23 mg/kg ts. 3.0 DS259/SM3120ICP 15
Kadmium (Cd) 0.16 0.27 0.05 0.11 mg/kg ts. 0.05 D8259/SM3120ICP 15
Krom (Cr) 62 92 63 81 mg/kg ts. 1.0 DS259/sM3120ICP 15
Kobber (Cu) 31, 55 22 59 mg/kg ts. 1.7 DS259/sM3120ICP 15
Kvikksglv (Hg) 0.05 0.09 0.02 0.05 mg/kg ts. 0.01 SM3112AASco.vap 11
Nikkel (Ni) 44 74 43 54 mg/kg ts. 1.0 DS259/SM3120ICP 15
Sink (Zn) 92 140 69 110 mg/kg ts. 1.0 DS259/sM31201Ce 15
PAH- forbindelser
Naftalen <0.0050 <0.0050 <0.0050 <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Acenaftylen <0.0050 <0.0050 <0.0050 <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Acenaften <0.0050 <0.0050 <0.0050 <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Fluoren <0.0050 <0.0050 <0.0050 <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Fenantren <0.0050 0.0093 <0.0050 0.013 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Antracen <0.0050 <0.0050 <0.0050 <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Fluoranten 0.0097 0.017 <0.0050 0.022 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Pyren 0.0068 0.015 <0.0050 0.020 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Benzo (a) antracen <0.0050 <0.0050 <0.0050 <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Krysen/Trifenylen 0.0064 0.0098 <0.0050 0.014 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS i
Benzo (b+j+k) fluoranten 0.013 0.018 <0.0050 0.022 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Benzo (a) pyren <0.0050 0.0075 <0.0050 0.0083 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Indeno(1l,2,3-cd)pyren <0.0050 <0.0050 <0.0050 <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Dibenzo (a,h)antracen <0.0050 <0.0050 <0.0050 <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Benzo (g,h,i)perylen <0.0050 0.0054 <0.0050 0.0061 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Sum 16 PAH (16 EPA) 0.035 0.081 # 0.10 mg/kg ts. MK2004-GC/MS 12
R1347 Okstad barnehage

Tegnforklaring:

RSD : Relativ Analyseusikkerhet.

< : mindre enn. i.p.: ikke pavist.
> : sterre enn. i.m.: ikke malbart.
4 : ingen av parametrene er pavist.

Analyserapporter Eurofins, 4 sider
23.11.2006
Bilag 8-2

Preveresultatene gjelder utelukkende for de(n) undersgkte praven(e).
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten pravelaboratoriets skriftlige godkjennelse.
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Trondheim Byteknikk Registernr.: 359190
Kundenr. : 51156
Tinghusplassen 3 Ordrenr. : 350557
7013 TRONDHEIM
Norge Referanse: R.1347
Att.: Tone Furuberg Mott. dato: 2006.11.09
ANALYSERAPPORT ... 2 av 3
Rekvirent........: Trondheim Byteknikk
Tinghusplassen 3, 7013 TRONDHEIM, Norge
provested........: Okstad barnehage. Bestillernr. 875977
Prgvetype........: Jord
Prgvetaking......: 2006.10:31
Prgvetaker......::
Kundeopplysninger:
Analyseperiode...: 2006.11.10 kL. 10:21 i 2006.11.16
Prgvenr. : 35919005 35919006 35919007 35919008
Prgve ID: Deteks. RSD
Prgvemerking: c4-05 Cc6-06 D1-07 D5-08 Enheter grense Metoder (%)
Tgrrstoff 49.4 71,5 51 .9 60.5 % 0.0020 MKA4031 5
Arsen (As) 6.5 4.7 4.0 3.3 mg/kg ts. 1.0 DS259/SM3120ICP 15
Bly (Pb) 31 3.1 23 8.5 mg/kg ts. 3.0 DS259/SM3120ICP 15
Kadmium (Cd) 0.19 <0.05 0.11 0.09 mg/kg ts. 0.05 DS259/SM3120ICP 15
Krom (Cr) 78 32 72 69 mg/kg ts. 1.0 DS8259/sM3120ICP 15
Kobber (Cu) 39 17 30 27 mg/kg ts. 1.7 D8259/8M31201ICP 15
Kvikksglv (Hg) 0.06 <0.01 0.03 0.02 mg/kg ts. 0.01 SM3112AASco.vap iyl
Nikkel (Ni) 56 28 50 46 mg/kg ts. 1.0 DS259/SM3120ICP 15
Sink (Zn) 89 24 74 72 mg/kg ts. 1.0 DS259/SM3120ICP 15
PAH- forbindelser
Naftalen <0.0050 <0.0050 <0.0050 <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Acenaftylen <0.0050 <0.0050 <0.0050 <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Acenaften <0.0050 <0.0050 <0.0050 <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Fluoren <0.0050 <0.0050 <0.0050 <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Fenantren <0.0050 <0.0050 <0.0050 <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Antracen <0.0050 <0.0050 <0.0050 <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Fluoranten 0.0069 0.0068 0.0059 0.0053 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 132
Pyren 0.0055 0.0063 0.0053 <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Benzo (a)antracen <0.0050 <0.0050 <0.0050 <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Krysen/Trifenylen <0.0050 <0.0050 <0.0050 <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Benzo (b+j+k) fluoranten 0.0076 0.0074 0.0085 0.0058 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 1.2
Benzo (a) pyren <0.0050 <0.0050 <0.0050 <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MsS 12
Indeno(l,2,3-cd)pyren <0.0050 <0.0050 <0.0050 <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Dibenzo (a,h)antracen <0.0050 <0.0050 <0.0050 <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Benzo (g,h,i)perylen <0.0050 <0.0050 <0.0050 <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 1.2
Sum 16 PAH (16 EPA) 0.020 0.021 0.020 0.011 mg/kg ts. MK2004-GC/MS 12
R1347 Okstad barnchage

Tegnforklaring:

RSD : Relativ Analyseusikkerhet. o
< : mindre enn. i.p.: ikke pavist. 23'11’2(N)0
> : sterre enn. i.m.: ikke malbart. .

# : ingen av parametrene er pavist. Bllag 8-3

Proveresultatene gjelder utelukkende for de(n) undersgkte praven(e).
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten pravelaboratoriets skriftlige godkjennelse.

Analyserapporter Eurofins, 4 sider
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Trondheim Byteknikk Registernr.: 359190
Kundenr. : 51156
Tinghusplassen 3 Ordrenr.: 350557
7013 TRONDHEIM
Norge Referanse: R.1347
Att.: Tone Furuberg Mott. dato: 2006.11.09
ANALYSERAPPORT 3av 3
Rekvirent........: Trondheim Byteknikk
Tinghusplassen 3, 7013 TRONDHEIM, Norge
provested........: Okstad barnehage. Bestillernr. 875977
provetype........: dJord
Prgvetaking......: 2006:10.31
Prgvetaker......:1
Kundeopplysninger:
Analyseperiode...: 20061110 k.. 1021 = 2006.11.186
Prgvenr. : 35919009 35919010 35919011 35919012
Prgve ID: Deteks. RSD
Prgvemerking: D7-09 E4-10 E6-11 F3-12 Enheter grense Metoder (%)
Tgrrstoff 75.6 61.1 73.8 52.1 % 0.0020 MK4031 5
Arsen (As) 5.0 4.7 4.5 4.8 mg/kg ts. 1.0 DS259/8M3120ICP 15
Bly (Pb) 13 12 13 12 mg/kg ts. 3.0 DS259/SM3120ICP 15
Kadmium (Cd) 0.07 0.09 0.09 0.18 mg/kg ts. 0.05 DS259/SM3120ICP 15
Krom (Cr) 54 70 63 70 mg/kg ts. 1.0 DS259/SM3120ICP 15
Kobber (Cu) 30 38 30 45 mg/kg ts. 1.7 DS259/8M3120ICP 15
Kvikksglv (Hg) 0.02 0.02 0.02 0.02 mg/kg ts. 0.01 SM3112AASco.vap 11
Nikkel (Ni) 42 47 45 49 mg/kg ts. 1.0 DS259/SM3120ICP 15
Sink (Zn) 63 72 70 74 mg/kg ts. 1.0 DS259/sM3120ICP 15
PAH- forbindelser
Naftalen <0.0050 <0.0050 <0.0050 <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Acenaftylen <0.0050 <0.0050 <0.0050 <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Acenaften <0.0050 <0.0050 <0.0050 <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Fluoren <0.0050 <0.0050 <0.0050 <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Fenantren 0.033 0.011 0.011 <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Antracen <0.0050 <0.0050 <0.0050 <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Fluoranten 0.040 0.023 0.026 <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Pyren 0.045 0.017 0.022 <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Benzo (a) antracen 0.0070 <0.0050 0.0071 <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Krysen/Trifenylen 0.033 0.011 0.019 <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Benzo (b+j+k) fluoranten 0.049 0.021 0.032 <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 74
Benzo (a)pyren 0.021 0.0070 0.014 <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Indeno(1l,2,3-cd)pyren 0.013 <0.0050 0.0076 <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Dibenzo (a,h)antracen <0.0050 <0.0050 <0.0050 <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Benzo (g,h,i)perylen 0.017 0.0060 0.0093 <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Sum 16 PAH (16 EPA) 0.26 0.096 0.15 # ma/ka ts. MK2004-GC/MS 12
R1347 Okstad barnehage
Analyserapporter Eurofins, 4 sider
Tegnforklaring: 23.11.2006 16. november 2006
s ke pivise.  Bilag 8-4
> : stegrre enn. i.m.: ikke malbart.
# : ingen av parametrene er pavist. Solveig Fagerli
Kontaktperson Kvalitetssikring

Prgveresultatene gjelder utelukkende for de(n) undersgkte praven(e).
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten pregvelaboratoriets skriftlige godkjennelse.
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