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Sammendrag:
‘. Grunnforholdene bestd3r generelt av torv over leire og

sand/grus pd férste og siste del av strekningen. P3
midtpartiet er det trolig mest sand og grus.

Vegen kan fundamenteres direkte pd fast mineralsk grunn under
torva. Det hlir ingen store fyllinger eller skjazringer, og det
ventes ingen spesielle stabilitetesproblem.

Hoyt poretrykk og trolig oppadrettet poretrykksgradient kan
fere til vanskelige anleggstekniske forhold i omradet ved
profil nr. 3500 - 3560.

Vi vil frardde at det ledes overvann ut i kvikkleireomrddet
¢st for vegen for konsekvensene av ékt flomvannfdring er
nermere vurdert.
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1. INNLEDNING

Prosjekt

Oppdrag

Rapport

Forlengelse av O@stre Rosten fra Tillerringen
(profilnr. 2930) til Bré¢ttemsvegen (profilnr.
4810). Vegtraséen er planlagt & g& i éstre kant
av Lévasmyra, over Lévasvegen og i dstre del av
Kvenildsmyra til rundkjéringa i Brettemsvegen.
Traséen er vist pd situasjonskartet i bilag 1.

Geoteknisk seksjon er bedt om & utfdre
grunnundersgkelse for og geoteknisk vurdering
av vegprosjektet. Vi har tidligere utarbeidet
en datarapport (R.726-2) i forbindelse med
regulering og forprosijekt.

Rapporten inneholder resultat fra supplerende
grunnundersg¢kelser og en geoteknisk vurdering.
Blle resultat fra var datarapport R.726-2 er
tatt med i denne rapporten.

Det er ogsd tatt med en del resultat fra
tidligere undersdkelser i omrddet. Det gjelder
rapportene R.353, R.413, R.726 og torvdybde-
mdlinger utfért av Det Norske Myrselskap.

2. UTF@QRTE UNDERSQKELSER

Markarbeid

Markarbeidet ble utfe¢rt av vart borelag i tiden
12.12.91 - 06.01.92.

Det er utfért:
- Dreiesondering i 9 borpunkt.
- Provetaking i 5 borpunkt.
- Poretrykksmédling i 2 borpunkt.

Plassering av borpunktene og resultat fra
tidligere torvdybdemdlinger er vist pa
situasjonskartet. Resultatet fra dreie-
sonderingene og tidligere sonderinger er
fremstilt p& lengdeprofilene i bilag 2 og 3,
og pad terrengprofilene i bilag 4 - 6.

Lengdeprofilet er tegnet etter tegning fra
Radg.ing. A.R. Reinertsen, oppdr.nr. 87384,
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Laboratoriet

3. GRUNNFORHOLD

Generelt

Terreng

Torv

tegn.nr. 10 og 11. Terrengprofilene er tegnet
pd grunnlag av kart i malestokk 1:1000.

Provene er rutineundersdkt i vart laboratoriunm
med maling av vanninnhold, romvekt og udrenert
skjarstyrke.

Resultatet fra laboratorieundersdkelsene er
vist pa borprofilene i hilag 7 og 8. Enkelte
borprofil fra tidligere prdveserier er samlet
bakerst i rapporten.

Grunnen langs vegtraséen er pd flere
strekninger dekket av et torvlag med varierende
tykkelse. De mineralske ldsmassene bestidr av
leire, silt, sand og grus. Massene er stort
sett faste, med unntak av et omrdde ved
profilnr. 3500 - 3550. Langs hele strekningen
er det registrert meget fast masser i dybden.

Terrenget heller generelt svakt mot ést pa
forste og siste del av strekningen. Midtpartiet
ligger pa et héydedrag som er tilnaermet flatt.

P4 férste del av strekningen, frem til ca.
profilnr. 3700, heller terrenget noe brattere
pd dstsiden av vegen. Skréningen er her preget
av enkelt ravinedaler, hovedsaklig orientert i
dst - vest retning.

Langs senterlinje av prosjektert veg er det
registrert torvdybder varierende fra 0,3 til
4,9 meter. Fra profilnr. 3570 til 3640 og fra
3870 til 4260 er det ikke registrert torv.

En del av de tidligere torvdybdemdlingene som
er registrert pad situasjonskartet er utfért fdor
drenering av myra. Torvdybden i dag kan derfor
vare noe mindre.

Registrerte dybder stdérre enn 0,3 meter er
beskrevet som torv, mens dybder mindre enn 0,3
meter defineres som vegetasjonsdekke.
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Mineralske Provetakingen i profil nr. 3135 (profil I),

ldsmasser 50 meter vest for senterlinje, viser et ca.
0,5 meter tykt lag med leirig silt over fin-
sand. Sonderingene kan tyder pd at mektigheten
av silt-/leirlaget d¢ker til ca. 3 meter i
boringen lengst mot ¢ést. Det er meget hdy
dreiemotstand i sanden, og sonderingen er ‘'
avsluttet i liten dybde. Slagsondering fdért
dypere viser faste masser ned til avsluttet
boring 15 meter under terreng.

Ved profil nr. 3250 (profil II) viser prdéve-
takingen, 25 meter ¢st for senterlinje, leire
ned til ca. 5 meter under terreng. Dreie-
sonderingen i senterlinje veg viser meget stor
dreiemotstand fra ca. 3,5 meter under terreng.
Dette tyder pd at det ogsa her, under et leir-
/siltlag med dkende mektighet mot dst, ligger
friksjonsmasser (sand/grus).

Boringeneé i senterlinje veg tyder pd dkende
mektighet av dette leire-/siltlaget frem til
ca. profil nr. 3500.

I et begrenset omrdde fra ca. profil nr. 3500
til 3560 viser dreiesonderingene vesentlig
mindre dreiemotstand. Prévetakingen ved profil
nr. 3540 (profil IIT) viser sand med leirlag
fra 2 til 7 meter under terreng. Leirlagene er
hlséte, og det er mdlt vanninnhold opp mot 45 %.
Udrenert skjamrstyrke er malt til ca. 10 kN/m2.
Dreiesonderingene lenger ¢st i profilet tyder
0ogsd pd& blétere masser (leire). Sonderingene
har stoppet i meget fast grunn ca.. 7 - 8 meter
under terreng.

Fra profilnr. 3600 til 4300 tyder boringene pa
faste masser i liten dybde. De fleste sonder-
ingene, ogsd tidligere dreiesonderinger, viser
stor dreiemotstand og stopp i liten dybde.
Provetaking ved profilnr. 3850 viser at massene
bestdr av sand og grus.

Prgvetaking ved profilnr. 4300 viser et ca. 1
meter tykt lag med térrskorpeleire over sand.
Videre mot rundkjdringen i Brodttemsvegen tyder
boringene pd at mektigheten av dette leirlaget
dker. Progvetakingene ved profil nr. 4480 og
4650 viser leire ned til 4 - 5 meter under
terreng. Sonderingene tyder pd at leirlaget har
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Grunnvann

Fjell

4., VURDERING

Masgse-
utskifting

en tvkkelse p& over 5 meter fra profilnr. 4400,
men det er sannsynlig tykkelsen at igjen avtar
opp mot rundkjdringen i Brgttemsvegen.

Ved rundkjéringen er det ved tidligere grunn-
undersgdkelser pavist mektige sand- og grusav-
setninger.

Det er installert hydrauliske poretrykksmalere
i profil II og IIT.

Poretrykksmdleren i profil II viser et pore-
trykk tilsvarende grunnvannstand 1,6 meter
under terreng med hydrostatisk poretrykks-
fordeling.

I profil IIT er det mdlt et poretrykk som til-
svarer grunnvannstand 0,2 meter under terrend.
Denne mdlingen tyder pd at det er poreovertrykk
i massene under torva. Det samsvarer bra med
den lave dreiemotstanden i dette borpunktet.

Grunnvannstanden vil vanligvis variere noe i
ldpet av aret. MAlingene er utfdrt i desember
0og januar, og det er normalt en térr Arstid.

Det er ikke registrert fjell i noen av
horingene.

For nermere detaljer om grunnforholdene vises
det til bilagene bak i rapporten.

Vegen m& fundamenteres pd fast mineralsk grunn
under torva. P& de strekninger der det er
registrert torv m& torva masseutskiftes med
mineralske masser av god kvalitet. Torvmassene
md deponeres p&d et egnet sted. I overgangen
mellom torv og mineralsk grunn er det ofte et
blétt lag med en blanding av torv og mineralske
masser” som ogsd ma skiftes ut.
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Stabilitet

Anleggs-
tekniske
forhold

Masseutskifting av torva fdérer til at det
enkelte steder blir nédvendig med oppfylling
for vegen. Som fyllmasse kan det benyttes
sprengstein, sand/grus eller tdrrskorpeleire.
Fyllmassen skal legges ut lagvis og komprimeres
etter narmere angitte krav. Lagtykkelse og krav
til komprimering er avhengig av type fyllmasse.

Pa strekningen mellom profil nr. 3600 og 4200

bestdr grunnen av en del sand og grus. Grave-

masser fra denne strekningen kan trolig brukes
som fyllmasse i underbygning.

Der filterkriteriene ikke er oppfylt ma det
benyttes fiberduk som skille mellom massene.

Vi vil anbefale & ikke bruke fiberduk mot torva
nar duken skal vere drenerende. Var erfaring er
at fiberduken reativt fort gar tett nar den
legges mot torv.

Veglinjen félger terrenget godt, og det vil
ikke bli store fyllinger eller skjzringer. Det
vil bli noe fylling ved profil nr. 3250, men
ellers vil vegen stort sett ikke ligge hdyere
enn terrenget ved siden av (overkant torv). Vi
venter derfor ingen store stabilitetsproblem.

Ved profil nr. 3250 er stabiliteten av
fyllingen tilfredsstillende under forutsetning
av at fyllingen legges ut med stabil skrdnings-
helning.

Ved profil nr. 3500 - 3560 er det stor torv-
mektighet og blétere mineralske masser i
grunnen. Det vil bli noe oppfylling som fdlge
av masseutskifting av torva. Stabiliteten vil
vere tilfredsstillende ndr fyllingen er utlagt.
Det ventes her vanskelige anleggstekniske
forhold i traubunnen ved utlegging av fylling.
Tiltak er beskrevet lenger bak i rapporten.

Etter at torva er lastet ut ventes det, med
unntak av omradet ved profilnr. 3500 - 3560,
ikke spesielle problemer med transport og
graving i trauet. Anleggsveger kan generelt
bygges direkte pd mineralsk grunn.
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Overvann

I omrddet ved profilnr. 3500 - 3560 kan det bli
vanskelige anleggstekniske forhold. Dreie-
sonderingen viser synk i sandmasser, og det er
m&lt heéyt poretrykk. Malingene tyder pd at det
er poreovertrykk i sanden, og den lave dreie-
motstanden tyder p3 at poretrvkksgradienten er
oppadrettet. Det betyr at bareevnen for
anleggsveger og framkommelighet for anleggs-
maskiner vil vere betydelig redusert.

Problem som skyldes poreovertrykk i sanden kan
reduseres ved at omrddet dreneres slik at man
fdr en tdrr baredyktig overflate. Drenering kan
utfores som drensgrgéfter med naturlig fall til
avleép, eller det kan etableres drensbrénner der
vannet pumpes ut.

Det s#¢ndre overvannsavlgpet (ved profil nr.
4650) vil £& avrenning ned i dalen nord for
Kvenildsgdrdene. Denne dalen er sperret av en
torvdemning ca. midt mellom de to Kvenilds-
gdrdene. Dalen er ikke oppfylt med torv. Det
er flere torvdemninger ved Kvenildsgdrdene der
dalene er oppfylt.

Det kan ikke ledes overvann ned i daler som er
sperret av en torvdemning eller oppfylt wmed
torv. Overvannet md eventuelt ledes i r¢r til
nedenfor torvdemningen.

Generelt for hele strekningen er overvann
planlagt ledet ut i terrenget pd odstsiden av
vegen. Grunnen i omrddet ést for vegtraséen,
Kvenildsmarka, bestdr av leire som for det
aller meste er KVIKK. Avgrensningen av kvikk-
leireomradet gar ca. 150 - 200 meter ¢st for
vegtraséen, og strekker seg helt ned mot
Nidelva. Overdekningen til kvikkleira er
enkelte steder liten, og et kvikkle;reskred kan
f4 meget stort omfang.

Hele omrd&det er gjennomskaret av et nett med
erosjonsdaler og raviner, og det er tydelige
spor etter erosjon og leirras langs bekke-
dalene. Hovedavrenningen vil skje via
Habrubekken og Rénningsbekken. Lenger ned vil
Ronningsbekken og Harstadbekken mdtes. Videre
ned mot Nidelva vil vannet félge Kvetabekken.
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Leding av overvann ut i dette omrddet vil gi
¢kt flomvannfdéring, og dermed ¢kt erosjon og
mulighet for rasaktivitet. Vi ser ogsd en fare
i at overvann i forbindelse med utbygging av
industriomrddet mellom forlengelsen av @stre
Rosten og E6 blir ledet ut i det samme omradet.
Det vil i s& fall fgre til en betydelig ¢kning
av flomvannféringen, og dermed erosjonen.

Vannféringen i de stdrste bekkene er stor i
nedbg¢rsrike perioder, og det m& etter var
vurdering allerede i dagens situasjon vurderes
om det er nédvendig med erosjonssikring pa de
mest utsatte partier. Vi mener derfor at det er
nédvendig med en samlet vurdering av bade
ndvaerende og framtidig situasjonen 1 dette
omradet.

Som et ledd i dette arbeidet md fremtidig
¢kning i flomvannféringen vurderes. Grunn-
forholdene m& underspkes narmere pad utsatte
strekninger. Vi ser det som naturlig at NVE's
forbygningsavdeling trekkes inn i vurderingen
av flomvannféring, og i utfdrelsen av
nodvendige sikringstiltak.

PLANKONTORET
Geoteknisk seksjon

Kadre Sand

G' y H . /‘\?d) SCWO\
Rolf H. R¢sand
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