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Det er ved befaring registrert at det er fjell i dagen p4 stgrstedelen av planomradet. Omtrent midt i planomradet er
det et myromréade, men her er det synlig fiell pa nedsiden. | nordre del av planomradet er det et hellende omrade

uten synlig fjell. Dette omradet kommer i den grgnne delen av reguleringsplanen, hvor det ikke blir tilflytting, derfor
er ikke dette omradet undersgkt naermere.

Omradet hvor det blir tilflytting og gkt personopphold har god sikkerhet mot skred i dagens situasjon. Et eventuelt

initialras utenfor omradet vil ikke fa konsekvenser for dette omradet.

Det er krav om kvalitetssikring av uavhengig foretak.
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Vedlegg

Vedlegg 1: Plan kvartaergeologisk kart med omtrentlig planomrade
Vedlegg 2: Orienterende plan

512416-RIG-RAP-001 21. juni 2016 / 00 Side4 av 10



RISHAUGH@GDA, HALDEN multiconsult.no

ROS-analyse geoteknikk

1

1 Innledning

Innledning

Det skal utarbeides en reguleringsplan for et boligomrade pé Rishaughggda i Halden kommune, langs

Hovsveien.
Multiconsult ASA er engasjert som geoteknisk radgiver.

Den foreliggende rapport er en geoteknisk ROS-analyse med vurdering av stabilitetsforhold i henhold
til retningslinjer utarbeidet av Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE) for omrider med
kvikkleire eller materialer med sprgbruddsegenskaper. Det er ikke gjort grunnundersgkelser i
omradet, men siden omradet ligger under marin grense kan det potensielt vaere kvikkleire eller

sprgbruddsleire her.

Multiconsult har tidligere utarbeidet en ROS-analyse for omradestabiliteten for et omrade like vest
for omradet som na er vurdert, beskrevet i rapport nr. 511992-1, datert 21. november 2013.
Konklusjonen i denne rapporten er at omradet er stabilt i dagens situasjon, og ikke trenger

tiltak/sikring.

Generelt vises til vedleggene.

Forhistorie

Det har etter hva vi kjenner til ikke tidligere vaert leirskred eller jordskred i omradet, sjekket mot

atlas.nve.no.

Topografi, grunnforhold og geoteknisk vurdering

Planomradet strekker seg langs gstsiden av eksisterende bebyggelse langs Hovsveien. | vedlegg 1 og
2 er utstrekningen til planomradet vist. Planomradet heller mot gst. For tilnaermet hele planomradet
har skréningen, som fortsetter videre gst for planomradet, helning brattere enn 1:15. Sydgst i
omradet er det brattest, her er helningen pa partier stgrre enn 1:4.

Det ble foretatt en befaring i omradet 31. mai 2016 for a registrere fjell i dagen.

Figur 1 og Figur 2 viser bilder tatt pa befaringen. | vedlegg 2 er det vist med piler (lilla for figur 1 og
turkis for figur 2) hvor bildene er tatt. Planomradet bestar hovedsakelig av fiell i dagen. Det er et
fuktig, myraktig omrdde omtrent i midten av planomrédet. Det er fjell i dagen gst for myromradet. |
nordre del av planomréadet er det et omrade med hellende terreng uten synlig fiell i dagen. Dette er
et grgnt omrade pa reguleringsplankartet, som skal bestd med skog som det er na. Figur 3 viser hvor
omradet uten synlig fjell kommer pa reguleringsplankartet.

Myromradet hvor det ikke er observert fiell i dagen har midlere helning pa 1:18, og @st for dette
omradet er det fjell i dagen, altsd kan ikke et skred starte her.

Omradet uten synlig fiell nord i planomradet er i en del av reguleringsplanen hvor det ikke er planlagt
tilflytting av mennesker. Et potensielt Issmasseskred i dette omradet vil ikke kunne spre seg til resten
av planomradet hvor det er fjell i dagen.

Vest for planomradet stiger terrenget noe, det er fjell i dagen pa de bratteste partiene, vist pa
vedlegg 2. Et initialskred vil ikke kunne starte her. Et skred gst for planomradet vil ikke kunne
fortsette inn pa planomradet der hvor det er fjell i dagen.

Nord og syd for planomradet har ikke terrenget helning mot planomradet. Et potensielt
I@smasseskred her vil ikke kunne pévirke planomradet.
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3 Topografi, grL]nnforhold og geoteknisk
vurdering

Ikke synlig fjell

Figur 3 - Utdrag fra reguleringsplankartet. Omrddet uten synlig fiell skal ikke bebygges, skogen skal bestd her.
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ROS-analyse geoteknikk

Det vises til vedlegg 1, kvartaergeologisk kart og vedlegg 2, plan med kort orientering om
grunnforholdene og de geotekniske forhold.

Prosedyren for identifisering og avgrensning av kvikkleireomrader, beskrevet i NVEs veileder nr. 7,
2014, «Sikkerhet mot kvikkleireskred», kap. 4.5, avsluttes i punkt 6, se Figur 4. Det anses ikke som
ngdvendig med ytterligere vurderinger av stabilitetsforhold og faregradsvurderinger.

6. Gjennomfering av befaring og grunnunderspkelser/vurdering av grunnlag

Befaring er ngdvendig for 4 f4 oversikt over lokale forhold som har betydning for
avgrensning av mulige lgsneomrader (oppstikkende fjell, terrenginngrep, erosjonsforhold
og lignende), og for planlegging av grunnundersgkelser. I noen tilfeller vil geotekniske
fagkyndig ved befaring kunne avkrefte muligheter for omrideskred.

Der det ikke finnes data fra eksisterende grunnunderspkelser giennomfgres slike for 4 fi
kunnskap om forekomst av kvikkleire/sprgbruddmateriale og for 4 f4 grunnlag for
faregradsklassifisering. Omfanget av undersgkelsene avhenger av gnsket kvalitet p4

utredningen (ngyaktighet pa avgrensning av faresonene).

Dersom befaringen bekrefter at terrengforholdene tilsier mulig fare for omradeskred, er
det en minimumslgsning 4 utfgre en eller to dreietrykksonderinger plassert strategisk i
sonene som er avgrenset i pkt. 5. Som et minimum anbefales: | jevnt hellende terreng
plasseres boringen(-e) midt i skraningen og fares ned til en dybde tilsvarende skriningens
totale hpydeforskjell. I platiterreng utfgres boringen(-€) inne p4 platiet i en avstand fra
skraningstopp lik 1,5x hgyden pa skriningen. Boringen(-e) fgres ned til en dybde lik

1,5 x skréningshpyden. Dette vil avdekke eventuell kvikkleireforekomst av noe utstrekning
som ligger i et kritisk nivd med hensyn til skredfare. Et stgrre antall sonderinger vil gi gkt
ngyaktighet pa avgrensningen av aktsomhetsomradet. Totalsondering kan erstatte
dreietrykksondering i tilfeller der det er praktisk ngdvendig for 4 komme gjennom faste
lag.

v Mulig leveranse: Notat som dokumenterer at det ikke er muligheter for omradeskred som
falge av lokaltopografi, terrengtiltak, kunnskap fra tidligere/nye grunnundersgkelser o. a.

Figur 4 - NVEs veileder nr. 7, 2014, kap. 4.5, punkt 6
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4  Tiltakskategori, krav til uavhengig kontroll

Krav til sikkerhetsnivd, vurderinger, beregninger og kontroll er avhengig av tiltak/planlagt prosjekt
(tiltakskategori KO til K4). Fra NVEs retningslinjer/regler fglger:

Tabell 5.2 Tiltakskategorier der det er nodvendig d identifisere, avgrense og
Sfaregradsevaluere hele faresonen.

Tiltakskategori. Hvordan oppna tilfredsstillende sikkerhet for ulik faregrad

Type tiltak som inngar i
tiltakskategorien

Faregrad for
utbygging: Hey

Faregrad for
utbygging: Middels

Faregrad for
utbygging: Lav

Stabilitetsanalyse
som dokumenterer:

a) Stabilitetsanalyse som dokumenterer
sikkerhetsfaktor for omradestabilitet

K2: Tiltak som er nevnt under
kategori K1 nar tiltaket vil pavirke

stabiliteten negativt dersom det ikke (F 2 1.4 efler a) Sikkerhetsfaktor
gjennomfares stabiliserende tiltak b) Ikke forverring ** for omradestabilitet
utenom selve tiltaket. F214eller

b) Ikke forverring
hvis F >1,2 eller
c) Forbedring hvis
F =12, se figur5.1.

Kvalitetssikres av
uavhengig foretak*

Dersom tiltaket medfarer tilfiytting av
personer skal tiltaket plasseres i
tiltakskategori K3 eller K4.

Kvalitetssikres av kollega *

K3: Tiltak som medferer tiffiytting av
personer med inntil to boenheter,
begrenset personopphold eller tiltak
med stor verdi (utover tiltak | KO-K2).
Ved planlagt sterre tilfiytting/
personopphold gjelder K4

Eksempler er bolighus og fritidsbolig
med inntil to boenheter, sterre drifts-
bygninger i landbruket, mindre
utenders publikumsanlegg, mindre
naeringsbygg, sterre VA-anlegg.

a) Stabilitets-
analyse som
dokumenterer
sikkerhetsfaktor for
omradestabilitet
F=14eller

b) Ikke forverring**

Kvalitetssikres av
uavhengig foretak”

Stabilitetsanalyse
som dokumenterer:

a) Sikkerhetsfaktor
for omradestabilitet

F 214 eller

b) Ikke forverring
hvis F 21,2, eller
c¢) Forbedring hvis
F <1,2, se figur 5.1
Kvalitetssikres av
uavhengig foretak*

Stabilitetsanalyse
som dokumenterer:
a) Sikkerhetsfaktor
for omradestabilitet
F 214 eller

b) Forbedring hvis
F <14, se figur5.1.

Kvalitetssikres av
uavhengig foretak™

K4: Tiltak som medferer starre
tilflytting/personopphold enn tiltak i
K3 samt tiltak som gjelder viktige
samfunnsfunksjoner.

Eksempler er mer enn to eneboliger
/fritidsboliger, rekkehus/boligblokk,
bolig- og hyttefelt, skole og
bamehage, sykehjem, starre
neeringsbygg, kontorbygg, idretts- og
industrianlegg, sterre utenders

Stabilitetsanalyse som dokumenterer:
a) Sikkerhetsfaktor for omradestabilitet

Fz14 elier

b) Forbedring hvis F < 1,4, se figur 5.1.

Stabilitetsanalyse
som dokumenterer:

a) Sikkerhetsfaktor
for omradestabilitet
F =14 eller

b) Vesentlig
forbedring hvis
F <14, se figur 5.1.

Kvalitetssikres av

publikumsanlegg, lokale

e, | Kvalitetssikres av uavhengig foretak*
beredskapsinstitusjoner.

uavhengig foretak®

Tiltakskategori K4 benyttes siden det skal utarbeides en reguleringsplan for et boligfelt, alts3 vil
tiltaket medfgre tilflytting/personopphold. Det er ikke vurdert faregrad, fordi det er dokumentert at
det er fjell i dagen i omréadet hvor det blir tilflytting, altsé kan det ikke ga Igsmasseskred her. Et
eventuelt initialskred utenfor planomrédet vil ikke kunne pavirke delen av planomradet som skal
bebygges. Fordi tiltakskategori K4 er valgt er det krav om kvalitetssikring av et uavhengig foretak.
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5 Konklusjon

Basert pa befaring og vurderinger av topografiske forhold er det dokumentert at det aktuelle
omradet har god sikkerhet mot skred i dagens situasjon. Et eventuelt initialras utenfor omradet vil
ikke fa konsekvenser for den delen av planomradet som skal bebygges. Den delen av planomridet
uten fjell i dagen ligger i det grgnne omradet p3 reguleringsplanen, dette omradet vil bestd med skog
slik det er na, og det vil ikke bli tilflytting til dette omradet.

Tiltaket havner i tiltakskategori K4, og det er krav om kvalitetssikring av uavhengig foretak.
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