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Sammendrag

BanePartner har etter oppdrag fra Rom eiendomsutvikling as utfert grunnundersokelser pa tomten for
planlagt kontor-og parkeringshus p4 Drammen satsjon. Grunnundersokelsen har bestatt i flere dype
sonderinger, samt opptak av prover til relativt stort dyp. Fjell er dokumentert ved fjellkontroll ca. 70
meter under terreng. Sonderinger og provetaking viser at det everst er fyllmasser av grusig sand til ca.
3 m og herunder sandige masser ned til 12-14 m, hvor det er overgang til leire. Sandavsetningen
inneholder en del tre-og planterester og det er ogsé pévist faste lag av antatt grusige masser i dybde
5-8 m. Leiren er fast, humusholdig og vannrik ned til ca 22 m. Herunder er leiren tilneermet humusfri
og har mindre vanninnhold. @vre leirlag antas & veere relativt kompressibel for storre
tilleggsbelastning.
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Rom eiendomsutvikling
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Grunnundersekelser. Rapport Gk 4609-1.
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Rom eiendomsutvikling

Prosjekt: Stremse P-hus. Oppdrag: 101279,
Grunnundersokelser. Rapport Gk 4609-1.

1. Innledning

Rom eiendomsutvikling as planlegger nytt kontor og parkeringshus pa Drammen stasjon. I
forbindelse med dette prosjektet, kalt Stromse P-hus, har BanePartner pa oppdrag utfoert
grunnundersokelser pa tomten, som ligger der jernbaneverkets parkeringsplass og velferdsbygg med
reléhus m.m. ligger i dag. Hensikten med undersokelsen har veert & skaffe tilveie tilstrekkelig data om
grunnforholdene, slik at en forsvarlig vurdering/beregning av fundamenteringen av det 7 etasjer hoye
bygget kan utfores. Plasseringen av det nye bygget er vist pa situasjonsplanen, vedlagte tegning

Gk 4609.01.

2. Grunnundersgkelser

Grunnunderspgkelser ble utfort i uke 12/13-2001. Det ble benyttet tung hydraulisk borerigg av type
Geotech 710.

Det er utfort totalsondering, trykksondering (CPTU) og prevetaking/skovling. Boringenes plassering er
vist pd borplanen, hvor ogsa terrengheyde og boret dybde er pafert ved hver boring. Bordybder m.m.
er ogsa fort inn i tabellen nedenfor.

Boring | Type boring Dybde Terreng- |Merknad
nr. m kote
1 Totalsondering 29.6 2.55 Tatt pd plattformen. Strembrudd.
2 Totalsondering 25.5 2.52 Tatt pé plattformen. Strembrudd.
3 1 CPTU, trykksondering | 30.3 2.23 Ved vegg reléhus.
1 Totalsondering 25.7 Grunnvann malt ca. 2 m under terreng (27/3-01).
1 skovling 4
4 Totalsondering 29.6 2.21 Pé parkeringsplass.
5 Totalsondering 57.2 2.16 Avsluttet i fast lag. Grunnvann dybde ca. 2 m.
Proveserie 35.8 Avsluttet i avtatt fast leire. Odexboring til 12 m.
6 Totalsondering 69.8 (fjell) [2.14 P& parkeringsplass. Boret ned i fjell.
7 Totalsondering - - Ikke utfert pga. eksosplager (Expressgods).
8 Totalsondering 254 1.98 Pé parkeringsplass.
9 Totalsondering 254 2.51 Tatt pa plattformen. Strembrudd.
3. Laboratorieundersokelser

P4 sylinderprevene (uforstyrrede prover) er det utfort rutineundersekelser. Vanlige parametre som
vanninnhold, densitet og udrenert skjeerstyrke er bestemt. I tillegg er det utfert analyse av
kornfordeling og humus pa en del av pravene. Pa 3 av provene er det utfort kontinuerlige
esdometerforspk for 4 bestemme kompresjonsegenskapene. To av disse er utfert pd Veglaboratoriet.
Skovlprevene (forstyrrede prover) er alle bedemt visuelt i vat og terket tilstand. P4 noen er densitet og
vanninnhold ogsé bestemt. En sammenstilling av utferte laboratorieforsek er gitt i tabellen nedenfor.

Type analyse/ Antall |Merknader

forsek stk.

Rutine (sylinderprover) 12 vanninnhold, densitet, konus-og trykkforsek (skjerstyrke)
Kornfordeling, sikting 4 vatsikt, torrsikt

kornfordeling, slemming 4 hydrometer

Flytegrense, W, 5 ved konusmetoden

Utrullingsgrense, W, 5

Humus 6 Ona (NaOH)

Pdometer 3 kontinuerlig (CRS)
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Rom eiendomsutvikling

Prosjekt: Stremse P-hus. Oppdrag: 101279.
Grunnundersekelser. Rapport Gk 4609-1.

4, Grunnforhold

Det er pavist stor lesmassemektighet i omradet. Totalsondering, pkt.6, er avsluttet med fjellkontroll i
dybde 69.8, dvs. fjell pa kote -67.7. @vrige bordybder ligger mellom 25 og 57 m uten at fjell er patruffet.
Sonderingene, og spesielt trykksonderingen i borpunkt 3, gir gode indikasjoner pa overgang mellom
sand/silt og leire i dybde 12-13 meters dybde. CPTU-sonderingen indikerer ogsé at leiravsetningen er
homogen uten merkbare sand-eller gruslag.

Tomten er delvis oppfylt og asfaltert (parkeringsplass og plattform) og delvis bebygget
(velferdshus/reléhus). Terrenghoyden ligger pé kote 2.0 - 2.2 pa parkeringsplassen foran
velferdsbygget, og ca. 2.5 pa plattformen pa siden mot jernbanesporet. Proveserie og skovlinger i punkt
5 og 3 viser at det under den ca. 2-3 meter tykke fyllingen av sand/grus ligger en elveavsetning av
sandige masser ned til 12-14 meters dybde. Her er det en overgang fra sand/silt til leire. I flere dybder
er det pavist plante-og trerester i sandavsetningen. I provehullet, borpunkt 5, er dette mest markert i
dybde ca.12 m, hvor det ble hentet opp en del relativt friske kvistbiter (og barnaler). I dybde rundt 6-8
meter er det i de fleste borhull registrert faste gruslag. Sterre innhold av stein er ikke patruffet i noen av
boringene, men det kan vere noe tvil i borpunkt 9 pa plattformen, hvor det fra ca. 20 m er boret med
spyling og slag gjennom faste masser.

I borhull 5 er leire pévist fra 13 meters dybde. De forste provene inneholder en del tynne sandsjikt, og
enkelte mindre planterester. @verste del av leiravsetningen beerer preg av sprekker, den er siltig,
vannrik og humusholdig, noe merk i fargen, og den den har hatt tendens til & sprekke noe opp under
proveutskyvningen. Herunder er leiren homogen, mer finkornig, og med lavere vanninnhold.
Korngraderingen er bestemt pa flere prever, og resultatene er vist pa bilag 2. Konsistensmessig skiller
den ovre leiren ned til ca. 22 m seg betydelig fra leiren dypere ned. Dette gjenspeiles i vanninnhold,
humusinnhold og kompresjonsmodul.

Leirens udrenerte skjaestyrke er malt bade ved konusmetoden og ved enaksiale trykkforsek. Udrenert
skjeerstyrke ligger jevnt over pa 40-50 kN/mz2 til dybde 22 m og dropper deretter til rundt 30 kN/m2, for
den igjen oker til ca. 40 kN/m2 i dybde ca. 32 m. I dybde 35.5 er méleverdiene vesentlig lavere, mellom
12 og 21 kN/m2. Det er grunn til 4 anta at det i dybden har skjedd betydelig proveforstyrrelser, slik at
leirens fasthet i reliteten er vesentlig storre enn det som kan males i laboratoriet. Tolking av
trykksonderingsresultatene, borpunkt 3, gir udrenerte skjarstyrker jevnt over i storrelsesorden 50-60
kN/m2; noe som langt pé vei bekrefter antagelsen om proveforstyrrelser. Proveresultatene er vist pa
tegning Gk 4609.12.

For & bestemme leirens kompresjonsegenskaper er det kjort 3 edometerforsek (CRS-forsek), i dybder
15.5, 23.5 og 35.5 m. Her vises til bilag 3. @vre prove indikerer at leiren her er normalkonsolidert eller
svakt overkonsolidert, og ma som folge av hoyt vanninnhold og humusinnhold karakteriseres som
relativt kompressibel ved storre tilleggsbelastninger. Dypereliggende leire er praktisk talt humusfri, har
lavere vanninnhold, og vurderes langt mindre kompressibel.
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BILAG NR. 1

Bormetoder /
Labunderelsersgkelser



BORMETODER

e ¢ DREIETRYKKSONDERING
\} Middels fast utferes med skjetbare borstenger (36 mm) med
utvidet sonderspiss. Borstangen presses ned med
en hastighet pd 3 m/min. og roteres samtidig 25
Last : omdr./min.

For Motstanden mot nedtrengning F; registreres
automatisk og angis i kN.

”""7 ¥V TRYKKSONDERING
Liten motstand utferes med skjetbare borstenger (36 mm) med
kon spiss som trykkes ned med jevn hastighet (2
| 3| cm/sek). Spissen har 10 cm? tverrsnitt og 60°
| == Stormotstind vinkel. Over spissen er en friksjonshylse med 150
Y Wikl stor cm? overflate. Spissmotstand (q.) og lokal
motstand sidefriksjon (f,) registreres kontinuerlig. En skriver
tegner opp g, og f, direkte. Forholdet f/q, % gir

Meget liten orientering om jordarten.

motstand

R Friksjonsmantelen kan erstattes av en
poretrykksméler slik at poretrykket kan registreres

0g tegnes opp kontinuerlig.

Stein utferes med fjellbor (36 mm) med 51 mm
hardmetall kryss-skjeer. Det benyttes en tung,
pneumatisk eller hydraulisk borhammer med
heytrykks vannspyling. Boring gjennom ulike lag

o Borsynk i fjell {lei_re, grus) kan registreres, likesd gjennom starre
" cm/min. steiner.

I IX FJELLKONTROLLBORING
nE

T

{

[

For sikker registrering av fiell bores 3-5 m i fiell
under registering av borsynk (i cm/min).

© PROVETAKING
\ . . Den mest brukte prevetaker er en tynnvegget
5 N ' 2 R stélsylinder (60-90 cm lang, 54 mm diameter) med
'. I o innvendig stempel. | ensket dybde blir sylinderen
Leire sile Sand Grus  Stein og Llokx presset ned uten at stemplet felger med.
. Jordpreven som dermed skjaeres ut heises opp
g % 1 med borstrengen til overflaten, hvor den forsegles
e for avsendelse til laboratoriet.
Fjell Fyllmasse Organiske Trerester Skjell
jordarter Sagflis

o
.

e
——— L

Avhengig av grunnforholdene benyttes andre typer
provetakere.
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+ VINGEBORING

utferes ved at et vingekors (normalt 65x130 mm)
presses ned i jorden (leiren) og dreies rundt med
et instrument som méaler dreiemomentet, Udrenert
skjeerstyrke (S,, kN/m?) beregnes ut fra
dreiemoment ved brudd.

Malingen gjeres 2 ganger i hver dybde, annen
gang etter omraring.

© MALING AV GRUNNVANNSSTAND OG

PORETRYKK

utferes med standrer med filterspiss eller med
hydraulisk eller elektrisk piezometer.

Hvilket utstyr som er egnet avhenger av bade
grunnforhold og formalet med malingene.

Filteret eller piezometerspissen trykkes ved hjelp
av rer til ensket dybde. Poretrykket registreres som
vannets stigehayde i reret eller i en tynn
plastsiange eller ved elektriske signaler.

Boroperasjonene utferes med h&ndkraft, lettere
motordrevet utstyr eller med tyngre, terrenggdende
borrigger.

£ TOTALSONDERING

Metoden kan sies & kombinere dreietrykksondering
og fjellkontrollboring. Det utferes dreietrykk-
sondering til nedtrengningen stopper i et fast lag,
deretter g&r man over til fiellkontrollboring med slag
0g spyling. Man kan veksle mellom de to
boremetodene etter behov. Ved hjelp av en
geoprinter registreres synk pa boret i m/min,
rotasjonshastighet, dreiemoment pd borstang,
vannmengde og trykk ved spyling.
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MINERALSKE JORDARTER
klassifiseres pd grunniag av komgraderingen. Betegnelsen pd de enkelte fraksjoner er:

Fraksjon Leire Silt Sand Grus Stein Blokk
Kornsterrelse mm | <0.002 | 0.002-0.06 0.06-2 2-60 60-600 >600

En jordart kan inneholde en eller flere kornfraksjoner og betegnes med substantiv for den fraksjon som har
sterst betydning for dens egenskaper og med adjektiv for medvirkende fraksjoner (eksempel: siltig og sandig
leire).

Morene er en usortert istidsavsetning som kan inneholde alle fraksjoner fra leire til blokk. Den sterste
fraksjonen angis farst i beskrivelsen (eksempel: grusig morene, moreneleire).

ORGANISKE JORDARTER
klassifiseres pé .grunnlag av jordartens opprinnelse og omdanningsgrad. De viktigste typer er;

Torv Myrplanter, mindre eller mer omdannet (fibertorv, mellomtorv, svarttorv),
Gytje,dy Omdannede, vannavsatte plante- og dyrerester
Mold Organisk materiale med las struktur
Matjord Det avre, moldholdige jordlag
SKJARSTYRKE

Skjeerstyrken pé et plan avhenger av effektiv normalspenning pa planet (totaltrykk+poretrykk) og av jordens

Skjaerstyrkeparametre (a og ¢)
Disse bestemmes ved treaksiale trykkforsak p3 representative prover. Forseksresultatene fremstilles som
“spenningsstier”, dvs. utviklingen av skjeerspenningen pé et plan vises som funksjon av en effektiv
hovedspenning eller av normalspenningen. P3 dette 0g annet grunnlag fastsettes karakteristiske parametre for
det aktuelle problem.

\Karakteristiske parametre

Pk

Skjar-
sgyennim_:l2

T kN/m 1%

_~ Spenningsti

-

Effektiv normalspenning 0, kN/m?

Udrenert skjaerstyrke (Su kN/m?)
gjelder ved raske spenningsendringer uten drenering av poretrykk, og bestemmes i laboratoriet ved enkle
trykkforsek, konusforsek, laboratorie-vingeforsek eller udrenerte treaksialforsek.

SENSITIVITET (S)
er forholdet mellom en leires udrenerte skjeerstyrke i uforstyrret og i omrert tilstand, bestemt ved konus- eller
vingeforsek. Leire som blir flytende ved omrering betegnes kvikkleire.

VANNINNHOLD (W %)
Angir massen av vann i % av massen av fast stoff i preven, og bestemmes ved terking ved 110°C.



FLYTEGRENSE (W_ %)
PLASTISITETSGRENSE (W, %)
(Atterbergs grenser) angir det vanninnhold hvor en omrert leire gér over fra plastisk til smuldrende konsistens.

POR@SITET (n %)
er volumet av porene i % av totalvolumet av preven.

DENSITET (o Ym®%)
er massen av preven pr. volumenhet.

TORR DENSITET (g, t/m®
er massen av torrstoff pr. volumenhet.

TYNGDETETTHET (romvekt) (y kN/m®)
er tyngden av preven pr. volumenhet (y = o9 hvor g=10 nvs?

TORR TYNGDETETTHET (terr romvekt) (y, kN/m?)
er tyngden av terrstoff pr. volumenhet (y, = p,g hvor g=10 m/s?)

KOMPRIMERINGSEGENSKAPER

for en jordart undersekes ved at prever med forskjellig vanninnhold komprimeres med et bestemt
komprimeringsarbeid (Proctor-forsek). Resultatene fremstilles i et diagram som viser termr densitet som funksjon
av vanninnhold. Den maksimale terre densitet som oppnés benyttes ved spesifikasjon av krav til utferelsen av
komprimeringsarbeider.

CBR (California Bearing Ratio)

er et uttrykk for relativ baereevne av et jordmateriale. Et stempel presses ned fra overflaten av det pakkede
materiale med en bestemt hastighet. CBR-verdien angir nedvendig kraft for en bestemt deformasjon i % av en
forhdndsbestemt kraft for tilsvarende deformasjon pd et standard materiale av knust stein. CBR benyttes til
dimensjonering av overbygning for veier og flyplasser,

HUMUSINNHOLD (0,,)
bestemmes ved en kolorimetrisk natronlutmetode 0g angir innholdet av humufiserte organiske bestanddeler i
en relativ skala. Gledning og andre metoder kan 0gsd benyttes.

KOMPRESSIBILITET
Relasjonen spenning/deformasjon males ved edometerforsek eller edotreaksialforsek i laboratoriet. Motstanden
mot sammenpressing defineres ved modulen M=spenningsendring/deformasjonsendring. Maleresultatene
uttrykkes ved en regnemodell med en parameter m (modultallet). 3 regnemodeller er tilstrekkelig for &
representere normalt forekommende jordarter.
For leire og silt kan paramteren Ne =deformasjonsendring/log spenningsendring benyttes,

KORNFORDELINGSANALYSE

utferes ved sikting av fraksjonene starre enn 0.125 mm. For de mindre partikler bestemmes den ekvivalente
korndiameter ved hydrometeranalyse. Materialet slemmes opp i vann, densiteten av suspensjonen males med
bestemte tidsintervaller og kornfordelingen kan dernest beregnes ut fra Stoke’s lov om partiklenes
sedimentasjonshastighet.

TELEFARLIGHET ;
bestemmes ut fra kornfordelingen eller ved & mile den kapilleere stigeheyde. Telefarligheten graderes i
gruppene T1 (ikke telefarlig), T2 (ite telefarlig), T3 (middels telefarlig) og T4 (meget telefarlig).

PERMEABILITETEN (k cm/s eller m/&r)
bestemmer den vannmengde q som vil streamme giennom en jordart under gitte betingeiser (betegnelsen
“hydraulisk konduktivitet” benyttes ogs3).
qQ=Ki hvor A = bruttoareal normalt stermretningen
i = gradient i stremretningen
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Kornfordeling
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R o e o o S e e o hkhkhkhkdkkhkd Arhhhkhik
* Lab. nr:19/373 Sted: Drammen st
0 mmmmmmm— ] e e e | - =
*  Serie:Bp 5 | _
L ettt Bortype: 54 mm. Dybde:
® e e e e ———
* Proven tatt(dato):21.03.2001  Utfert 22.03.
| EeTm eSS [ N e
* Jordart: Siltig leire, enk. tynne sandlag
00  emmmmmmm e  mmmm e e e mmm e e ———— | —————— -
* kkkhkhkhkhkhk khkkhkhkdhkdhkdk dhkdkkhkkhhhkhk ********‘********
* *
* Skal nr.: 12 Fritt: 73,78 g *
* Dyppet : 35,49g  *
i Terket: 56,49 *
* gkal nr.: 11 Fritt: 77,13 g *
* Dyppet: 36, 2Ug *
* Torket : 57,96 g *
*
* KONUS : *
* Uforstyrret prove nr.l: Konu 100 g %
* *
¥ Tnats.: Lz 4,1 mm *
* Inntr. 2: 4,2 mm *
* Inntxr. 3: 4,2 mm *
* I *
* Uforstyrret preve nr.2: Konu 100/ g *
* *
*_ Inntr. 1: 5,1lmm *
* Inntr. 2= 5,2 mm *
* Inntr. 3: 5,4 mm *
* *
* *
* Omrert preve nr.l: Konu 60g *
¥ Inntr. 1: 7,6 mm ¥
* *
*( Omrert preve nr.2: Konu 60 g *
b Inntr. 2: 7,7 mm ¥
* *
* *
* ENAKSIALT TRYKK: .
* Preve 1: epsilon: 7 *
* p: 20 *
* *
L Preve 2: epsilon: 5:5 *
p: 18,5 *
‘eps. midd *

khkAkKk*khhk *F*hhkihkdhk*x *hhrkkhrhihrkx hhkkA kAR K Kk kA kA Ak

‘gamma

Kikkkhkhkk*k *khkkkhhkkhkk

RESULTATER :

8 EB =

W midd.=

gamma s

Su =
Su
Su
midd.=

Su =
Su
Su
midd.

Su midd.=

Sr =

Sr =

Sr midd.=

St =

sSut =

Sut =

Sut midd.

30,8
45,4
33,1
46,9
31,9

49,7

39,6

40,9

*hkkkkkxx

kN/m« |
kN/m«

A° @ o\ o oP

kN/m?
kN/m?
kN/m?
kN/m?

Y

kN/m?
kN/m?2
kN/m?
kN/m?2
kN/m?2

kN/m?2

kN/m?2

kN/m?

kN/m2

kN/m?

kN/mz2 IV

*kkkkrhkk*k hhhkkhkkhhk *khkkhhkkikk

* 0k %k ok k% % ok F X % * ¥

% ok ok ok ok ¥ % %k %k % ¥ X % F F

Tk kK kkk kK KKkKIKKKREKX KKkkkhk*kx*%x *

k% o % % ok 3k ¥ % ¥ ¥ *




NSB GEOTEKNISK KONTOR LABORATORIEBEREGNINGER

EE R e e o khkkkhkhkkkhkdt *hhkdkhkhik
* Lab. nr:20/373 Sted: Drammen st
¥ 0 mmmmmeee ] e emmmmmm e e —————
¥ Serie:Bp 5 . |
X |mmmem——m— . Bortype: 54 mm. Dybde:
x e eeme—-——
* Preven tatt(dato):21.03.2001 Utfert 22.03.
-1 L e ey e e 2y S g g
* Jordart: Siltig leire/leirig silt
2% S | s R Gy (g —
k KAhkhkhkkkhkk Khkhkhkhkdkhkix FhkrhkAixhi ik khkkhkkkhhkhk khhkkkdkkk
* *
* gkal nr.: 14 Fritt: 64,93 g *
* Dyppet: 29, 73\ ¥
* Terket : 47,28 g *
* Skal nr.: 1.3 BEfitEs 70,64 g *
L Dyppet: 33, 02g *
i Terket: 52,38 g *
*
* KONUS: *
* Uforstyrret preve nr.l: Konu 100 g %
* *
* Inntr. 1: 4 mm %
* Inntr. 2: 4 mm *
x Inntr. 3: 4 mm *
* *
* Uforstyrret preve nr.2: Konu 100 g *
* *
* ‘Inntr. 1: 4,7 mm *
® Inntr. 2: 4,5mm *
i Inntr. 3: 4,6 mm *
* *
* *
% Omrert preve nr.l: Konu 60 g il
* [ Inntr. 1: 6,7 mm *
* *
® Omrert preve nr.2: Konu 60 g %
* Inntr. 2: 6,8 mm *
* *
* *
* ENAKSIALT TRYKK: £
* Prove 1: epsilon: 5,8 *
* P 26 *
* *
HH Prove 2: epsilon: 5 *
p: 25 *
eps. midd *

Thhkhkdhkd dhhkhkhkhkdddx Fhkdkhkhkdhkhkdd ddkdhkdhkdd dhkxkhhkdk

*hkhkhkkkkk ********.********

*kkkkkkx

RESULTATER :

B =8 =

W midd.=

gamma
gamma s

Su
Su
. Su
midd.

Su
Su
Su

midd.=

Sr

Sr
Sr midd.
St

Sut

Sut

Su midd.=

Sut midd.

* Kk ok ok ko ok ok

khkkkkkk*k

37 .3
50,1
34,9
48,5
36,1

53,0

53,8

54,7

kkkkkkkk
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NSB GEOTEKNISK KONTOR LABORATORIEBEREGNINGER

hhkhkhkhkhkk khhkhhkihkhhkh *hhkhkhhkhkhkkk KEAATAXAE FE AL XA %% .********
Drammen st

Lab. nr:21/373

Sk&l nr.: 16
Skal nr.: 13
KONUS :

Uforstyrret preve

Uforstyrret preve

Omrert preve

Omrert preve

ENAKSIALT TRYKK:

A o % A ok ok A % 2k ok A ok ok % ok ok ok ok ok ok b ok ok b 3k o A E sk ok ok ok ¥ ok 3k 3k ¥ X % % ¥ F F O

Prove 1:

* Prove 2:

Sted:

Bortype:

Fritt:
Dyppet:
Terket :

Fritts

Dyppet:
Terket :

nr.l:

Inntr.
Inntr.
Inntr.

nie2ds

Inntr.
Inntr.
Inntr.

nr.l:

Inntr.

nr.2:

Inntr.

Konu

w N

Konu

WM

Konu

Konu

epsilon:

jo R

epsilon:

o
eps. midd

FhEkA AT hd Khkhkhkhdddx *AhAdhhhhik

68,29
32,77
51,49
66,67
32,66
51,44

100

NSNS
gk
o 1

100

24,5

4,4
6

’
1
b 5

LuOuwuuuuuw

(o]

‘mm

mm
mm

mm
mm
mm

mm

mm

*

* % % o * ¥

F ok ok % % F b Ak ok 2k o ok ok % o F % ok * F H ¥ ¥ F * F

*

Ahkkhkhkhkkhkhkh hhkhkhhdhkhkh Fhhihhihhhkhh hhkhdhkhhhk khkkhkhkhhhk hhdhkhhkhi

d Kk ododeodok ok ok

m

kkhkkkkkkh*k

RESULTATER:
W = 32,6
n = 47,3
W = 29,6
n = 44 .8
W midd.= 31,1
gamma 19,0
gamma s = 26,9
Su = 42
Su = 44
Su = 43
midd.= 43,0
Su = 39
Su = 36
Su = 38
midd.= 37,7
Su midd.= 40,3
SF = 4,6
Sr = 4,5
Sr midd.= 4,6
g8t = 8,9
Sut = 51,6
Sut = 34,7
Sut midd. 43,2

hhhkhkhkhkhkh khhhhhdhk dhkhhhhihk

hkkhkkhhk

hkhkkkhkkhkhk

kkkkkkkok

o° o o o o®
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NSB GEOTEKNISK KONTOR LABORATORIEBEREGNINGER

IETEESEEENEE S EEE L LN EEE RS S &L R R E R EEEE AR TS E RS RN
Lab. nr:22/373 Sted: Drammen st

[ —— Bortype: 54 mm. Dybde:

Jordart: Siltig leire

khkhkkkkkhkik khkkkhkkk*k .*****'k*'k‘** .******** *hkkkhkkk

*
*
*
-
*
*
*
*
*
*
*
* *
%Skl nr. d 18 Fritt: 71,64 g *
* Dyppet: 32,68 g *
* Terket: 51412 g ¥
* Sk&l nr.: 13 Fritt: 72,61 g *
il Dyppet: 32; 92|g bl
* Torket: 51,46 g *
*
* KONUS : *
* Uforstyrret preve nr.l: Konu 100 g il
* *
* Inntr. 1: 4,9 mm *
* Inntr. 2: 5mm *
* Inntr. 3: 4,8 mm *
* *
* Uforstyrret preve nr.2: Konu 100 g *
* *
i Inntr. 1: 4,8 mm *
x| Inntr. 2: 5mm *
x Inntr. 33 4,8 mm *
* *
* *
. Omrert preve nr.l: Konu 60 g *
X Inntr 6,7 mm *
* *
* Omrert preve nr.2: Konu 60 g *
ok Inntr. 2: 7,8 mm. X
* *
* *
* ENAKSIALT TRYKK: *
* Prove 1: epsilon: 7 *
* p: 22,5 *
* *
*% - Preve 2: epsilon: 5.,.5 *
p: 22 *
eps. midd *

RS A R E SRS SRS SRS EEEEEEEEEEE RS S EEEEEEEEEE S SRS

khkkkhhk*® kkkhkKhkrx Kkkkhkokk

[k kk ok ok kk K hhkkhhkhkid *hkhkhhkkikk

RESULTATER :
W =

8 =DB
|

W midd.=

gamma
gamma s

1

Su =
Su
Su
midd.=

Su =

Su

Su
midd.

Su midd.=

[}

8 =

Sr =

'Sr midd.=

St =

sut =

Sut =

Sut midd.

40,1
52,7
41,1
53,3
40,6

40,0

47,1

47,3

*khkkhkhkdkkhh hkhkkhkkkhkh*k

dC o o° oo o°

V4

ok F ok ok ok 2k ¥ % %k o ok 3 o

kN/m« \1/*

kN/m«

kN/m?
kN/m?
kN/m?2
kN/m?

kN/m?2

kN/m?

kN/m?2
kN/m?

kN/m?2 Ns

kN/m?

kN/m?2

kN/m2 1/

kN/m2

kN/m?2

kN/m2

*hkkkkkhk

*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*




NSE GEOTEKNISK KONTOR LABORATORIEBEREGNINGER

* - hkkhkhkhkhkhkkhk khkhkdhdhhkhkdhd Fhkdkhkhhhhkhd dkokkokokkokok %ok ok ok ok okok ok
* Lab. nr:23/373 Sted: Drammen st
0  eaememes=  m e eeameme m - —————-
*  Serie:Bp 5
* . e ~ Bortype: 54 mm. Dybde:
* o e mcamme-
* Preven tatt(dato):22.03.2001 Utfert 27.03.
.. s
* Jordart: Leire
.2 A e [y S A s S S S [ s oy
ko kdekkkkhkok kkkkkdkkk hokdhkhhhokdkhk hkhkkkkk kkkkkokkk
* | i *
* Skal nr.: Bl Fritt: 63 g *
* Dyppet: 27,84|g %
* Terket: 43,36 g *
* gkal nr.: 1.9 Fritt: 70,879 *
* Dyppet: 31..2%g *
¥ Terket: 48,8 g *
*
* KONUS : *
* Uforstyrret preve nr.1l: Konu 100 g *
* *
* Inncr, 1 4,9 mm *
. Inntr, 2 4,9 mm *
* INREr: B84 4,8 mm *
* *
* Uforstyrret preve nr.2: Konu 100 g *
* *
* Inntr. 1: 4,8 mm *
%) Inntr. 2: 4,9 mm *
* Inntr. 39 4,8 mm *
* *
* *
] Omrert preve nr.l: Konu 60 g *
* Inntr. 1: 6,9 mm *
* *
* Omrert preve nr.2: Konu 60 g ¥
L Inntry 2; 7 mm *
* *
* *
* ENAKSIALT TRYKK: *
* Preve 1: epsilon: 75 *
* p: 22,5 *
% *
* & Preve 2: epsilon: 5,5 *
ok 22,5 *
eps. midd *

*hkkkhhkhk Fhkkdkhkdhkd *hkhkhkhkhkhhkx khkhkhkhhhh hAhkhhkhhhx

% J de d de ok koK *hkhhkhkhkd Fhhhkhhkik

kkhkkkhkkk khkkhkkkkkik

RESULTATER:
W = 45,3
n = 55,9
W = 45,2
n = 55,7
W midd.= 45,3
gamma = 17,6
gamma s = 27,4
Su = 40
Su = 40
Su = 41
midd. = 40,3
Su = 41
Su = 40
Su = 41
midd. = 40,7
Su midd.= 40,5
Sr = 4,9
Sr = 4,8
Sr midd.= 4,9
St = 8,4
Sut = 47,2
sSut = 48,2
Sut midd. 47,7

khkkkkkh*k

A0 o\ o o\ o\

\4

kN/m«

kN/m?
kN/m?2
kN/m?
kN/m?

kN/m?2
kN/m?
kN/m?
kN/m?2
kN/m?2

kN/m?

kN/m2
kN/m?

kN/m?2

KN/m?2

kN/m2

1

kN/m«

khkAhkhkhkhkr*k khkhkhkkhkkhh hrkkhkkhkdkxx

/

W

% ok ok ok % b ok % b ok F % ok ok F F % %k % K ok % X K E ok F %

% % b % % % ok ok % 3k ¥ ¥ % ¥




ok % ok Ok % %k Ok % Ok ok ok 3k ok F X ok b o % % b 3k sk ok ¥ ¥ 3k ok F F ok ok ¥ % F ¥ o ® F % % * % F

NSBE GEOTEKNISK KONTOR LABORATORIEBEREGNINGER

ddkkkhkdkk kkdkkkhkkk
Lab. nr:24/373

Proven tatt (dato)

Jordart: Leire

*hkhkhkdhkkhk Fhkhkhkhkhxk

Sk&l nr.: 93

Skal nr.: 22

KONUS :
Uforstyrret preve

Uforstyrret preve

Omrgrt preve

Omrert preve

ENAKSIALT TRYKK:
Preve 1

.3 Prove 2

Fhkhkhkhkhkhdk dhhkhkhkkkkhi

hkdkkkkdkdk

khkkkkhhdk kkkhhhhh *hhhkhdhkk

Sted: Drammen st

Sk kkkkkkhAk |
Fritt:

Dyppet :

Terket :
Fritt:

Dyppet:
Torket :

ny .1: Konu

Inntr.
Inntr.
Inntr.

(NI

nr.2: Konu

Inntr. 1:
IHntEr. 2 &
InnEr. 3:

nr.l: Konu
Inntr. 1:

nY..24% Konu
Inntr. 2:

: epsilon:
p:

: epsilon:

p:
eps. midd

* % Kok Kk ke ok ok ok K

*hkkkkdkkk

66,91

29,79
46,29
67,12
29,75
46,27

100

60
6,4

4,1

24

955
24,5

’

hhhkhhhh hhkhkhkkrh

LuOuuuwuau

n

mm

1 mm

mm

mm
mm
mm

'mm

mm

*

* % % ok k%

* %k % % ok ok H E 3k ok F ok d 3k X F F * % % ok ok ¥ * * * F

*

W

s =8

W midd.=

gamma
gamma s

Su =

Su
Su

midd.=

Su

Su =

Su

midd.=
Su midd.=

5t

Sr
Sr midd.
St

Sut

Sut

Sut midd.

khkkhkhkkhkk khkhkhrhdtdd Fhhhdhkik

kkkkkkkk  khkkkAkkokok
RESULTATER :

44,5
55,5
45,1
55,8
44,8

17,7
27,5

48
51
46
48,3

39
39
38
38,7
43,5

50;3

51,2

R R R

d° ¢ o\ d? o\

vV

kN/m«
kN/m«

kN/m?
kN/m?2
kN/m?

kN/m2 \/

kN/m?
kN/m?

/ns

kN/m?2

kN/m?

kN/m?
kN/m?

kN/m?2

kN/m?2

kN/m2

%% R b b R ok % % % % k| % ok

A4

0k ok A ok ok ok Ok ok ok 3k ok ok F k F F F ¥k ok H % ok F F F* ¥

KJ@

khkhkhkhkdkhhk Hhkhkdkhhhkdt %




'NSB GEOTEKNISK KONTOR LABORATORIEBEREGNINGER

 AAKIAKAIAAA Khkhkhhhddk Fhkhdhhhdhkdd *dhhdhix ********.
* Lab. nr:26/373 Sted: Drammen st
R lsmssmmesmveseses | commesnasanange e e e
% Serie:Bp 5
o et o Bortype: 54 mm. Dybde:
= T 5 R e
* Preven tatt (dato):22.03.2001 Utfert 28.03.
b e P T ———
* Jordart: Leire (ett gruskorn funnet)
T | s s s e e s [ e T | e
* khkkhkkhkhkFdk Fhkkhkhkhkkhkk Fhkhkhkhkhkkkhkk Thkhkkkhkhhkk khkkhhhkhhk
* *
* 5kal nr.: 30 Pritr: 81,84g *
* Dyppet: 40,54 g *
* Terket: 63,279 *
* Skal nr.: 22 Fritt: 68,47 g *
% Dyppet: 32,78 g *
* Terket: L o i = | *
*
* KONUS : | *
* Uforstyrret preve nr.1l: Konu 100 g *
* *
* Inntr. 1: 4,8mm *
* Inntr. 2: 4,9 mm *
* lonk¥:, 3 5 mm *
* *
* Uforstyrret preve nr.2: Konu 100 g *
* *
* Inntr. A mm ¥
* Inntr. 2: mm ¥
* Inntys. 33 mm  *
* *
* *
e Omrert preve nr.l: Konu 60 g *
X Inntr. 1: & mm ¥
* *
i Omrert preve nr.2: Konu 60 g *
* Inntr. 2: & mm *
* *
* *
* ENAKSIALT TRYKK: *
N Preve 1: epsilon: ] *
* p: 15 *
* i *
* Preve 2: epsilon: 6,7 *
Bt 13 *
eps. midd *

hkhkkkhhkh hhhhhhhd KA AAAhhhdx Hhhhhhdhk *kkkkhkkn

kokkokkkkk kkhkhkkhkhkhk khhkkkhkh*k

khkkkhkhhkk*k ********‘********

RESULTATER :

B =EB=
o

W midd.=

gamma
gamma s

Su =
Su =
8u =
midd.=

Su

Su

Su
midd.

Su midd.=

I

[}

S =

Sr =
Sr midd.=
8t =

Sut =

sSukt =

‘Sut midd.

29
45
34
48
31

15

27,

27

30

14_
, 0
: 0
s
.7

o o0 o o oo

, 2 kN/m«
3 kN/m«

41 kN/m2
40 kN/m?
39 kN/m?
;0 kN/m?

kN/m?2
kN/m?2
kN/m?2
kN/m?2
kN/m?2
,6 kN/m?

6 kN/m?2
6 kN/m2

, 0 kN/m?

, 5 kN/m?

, 2 kN/m2

hkkkkkkk hhkkhkhhdhkhk khkkhkkhk

*o% %k ok ko k% F % F % k)

® ok ok ok ok % % ok Ok F ¥ ok 3k % sk F F % ok F ¥ ok Ok ¥ ¥ F* ¥ % %

- p— . :;\l' t‘hk ;7 E t ‘

{
oo
@ ey L




NSB GEOTEKNISK KONTOR LABORATORIEBEREGNINGER

*hkkkkkkk

L Fhkhkkhkhkxk

k- kkhkkhhkhkhk hhkkhkkdhdhdh Fhkhkkhkkkkh khkkkkhkkhhkk kkhkkhkkkk
* Lab. nr:26/373 Sted: Drammen st
. S
* Serie:Bp 5 |
it N oot Bortype: 54 mm. Dybde:25-25,8 m
& e e e
* Preven tatt(dato):22.03.2001 Utfert 28.03
e | e e e
* Jordart: Leire (ett gruskorn funnet)
0 Ut Py T Sy S
k hhkhkkhkkkhhdk (khkhhkhhkhkk khkhkhhkhkhik khkkkkhkkhkk *kx*drkkk
* *
* Skal nr.: 30 Fritt: 81,84 g *
* Dyppet: 40,54 g *
* ! Teorket: 63,27 g *
* Skal nr.: 22 Fritt: 68,47 g *
* Dyppet: 32,78 g %
id Terket: 51,1,9 *
*
* KONUS: ¥
* Uforstyrret preve nr.l: Konu 100 g *
* *
* Inntr. 1: 6,5 mm *
* Inntr. 2: 6,5mm *
b Inntr. 3% 6,5 mm *
* *
* Uforstyrret preve nr.2: Konu 100 g *
* *
* Inntr. 1 6 mm *
- Inntr. 2: 6,2 mm *
X Imntxr. 3% 6,1 mm *
* *
* *
* Omrert preve nr.l: Konu 60 g *
% Innta: 13 6 mm *
* *
# Omrert preve nr.z2: Konu 60 g X
] Inrityr. 2% 6 mm *
* *
* *
* ENAKSIALT TRYKK: - *
* Preve 1: epsilon: (Q) *
* p: 14 *
* *
* % Prove 2: epsilon: G, 7| *
P 13 *
eps. midd *

khkkhhkhdhh hhkhhhhhkhk khhhhhhhhd *hhhhhdk khhdhkrkhk

RESULTATER:
W = 29,4
n = 45,0
W = 34,0
n = 48,7
W midd.= 317
gamma = 19,2
gamma s = 27,3
Su = 27
Su = 27
Su = 27
midd.= 27:0
Su = 30
Su = 29
Su = 30
midd. = 29,7
Su midd.= 28,3
St = 66
Sr = 6,6
Sr midd.= 6,6
St = 4,3
Sut = 33,0
Sut = 27,5
Sut midd. 30,2

o d° o0 o o\

v

kN/m«

kN /m«

kN/m?
kN/m?2
kN/m?
kN/m?2

kN/m?
kN/m?2
kN/m2
kN/m?
kN/m?2

kN/m?2

kN/m?2
KN/m?

kN/m?

kN/m?

KN/m2

khkdkkhkdkhkkk *hkdkhkdkkxx

Tkkk kK k kK

74

hkkkkkk*k Thhkkdkkhkd *hkhhkkkk

* % ok Xk ko ok o X k| k! H| % | B ¥

ook ok ¥ o ok ok ok ok o b ok ok o b b o % % o o o ok ok ok F X ok o




NSB GEOTEKNISK KONTOR LABORATORIEBEREGNINGER

k khkkhkhkhkhkhk dhhkhkkdhkhkkhk hkhkkhkhhkhdkhdh Fhhhhhhd dhdkhhihk
* Lab. nr:27/373 Sted: Drammen st
e peewaateieresdemmen |||t | s e
® Serie:Bp 5
*| 0 pesessesss Bortype: 54 mm. Dybde:
* | e e —————
* Prgven tatt (dato):22.032.2001  Utfert 28.03.
| e | e e
* Jordart: Leire
K e e | e e o o e i o | e
k kEkAkAAX AR AhkFAAAd*x KAARKXAAAhAdk® KA AAIhhd *dh*dxdx%
* *
* 8kal nr.: 2 Fritt: 76,16 g *
* Dyppet: 37.41 g *
* Torket : 58,36 g *
* 8kdl nr.: 1 Fritt: 89,8 g *
* Dyppet: 44,46 g %
* Terket: 69,44 g *
*
* KONUS: X
* Uforstyrret preve nr.l: Konu 100 g *
* *
* Inntr. 1: 5,8 mm  *
* Inntr. 2i 5,8 mm *
* Inntr. 3 6 mm ¥
* *
* Uforstyrret preve nr.2: Konu 100 g ¥
* *
* Inntr. 1: 6 mm ¥
* Inntr, 2: 5,8 mm *
* Inntr. 3: 5,3 mm *
* *
* *
= Omrert preve nr.l: Konu 60 g *
* Inntr. 1: 5,9mm *
* *
* Omrert preve nr.2: Konu 60 g *
i Inntr. 2 7 mm *
* *
* *
* ENAKSIALT TRYKK: *
* Preove 1: epsilon: ) *
* p: 13,5 *
* *
* % Prgve 2: epsilon: 8 *
p: 15 *
eps. midd *

khikhkdkkkkhk hhdhhdkhkdx Khkkhkhkhhkhhd Fhhhkhkkhhkk khkhhdhkkhk

KKk Rk RIRE KR AKRIKAK krkkhh kKK

Khkkkhkk*

RESULTATER:

88 =

W midd.=

‘gamma

gamma s

Su

]

Su =

Su
midd.

Su

S =

Su
midd.
Su midd.
ST

Sr

Sr midd.
St

Sut

sut

Sut midd.

*hkkhkkhkkkk

kR

30,5
45,9
29,3
44,9
29,9

19,4
27,3
32
32

30
31,3

31,3

29,5

KhkkkAr**k

o o\® o o o

kN/m«
kN/m«

kN/m?2

kN/m2

kN/m?
kN/m?

kN/m?
kN/m?

kN/m?2
kN/m?2
kN/m?2
kN/m?

kN/m?2
kN/m?

kN/m?

kN/m?

kN/m2

hhkkkhhhdh Krkkrkk

%k % F F X ok % ¥ ¥ Xk | ¥ ¥ X

vV

H/'

A4

‘*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
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NSB GEOTEKNISK KONTOR LABORATORIEBEREGNINGER

dodkhkkhkhkhkhkk khkkhkhkhkkk khkhhkhkhkhkhkdhkk Khkhkhkhhkhkk kxkkhkhhkhkkhk
* Lab. nr:28/373 Sted: Drammen st
W e || st et kot s
*  Serie:Bp 5 |
i . i Bortype: 54 mm. Dybde:
* L e
* Preoven tatt(dato):22.03.2001 Utfert 28.03.
.25 1T e e s -
* Jordart: Leire
* @ |mmmmmmm e [ m e, e | mmmim i
* o AEkEEAEAEIE XA AEAAELD AT ATAFLAAEALE KA IAIAXK AR AT AR AR
* i | *
* Sk&l nr.: 4  Fritt: = 77,89g *
x Dyppet: 38,88 g *
* Terket: 60,87 g *
* gkal nr.: 3 Fritt: 70,8 g *
il Dyppet: 35,7%!g ®
* Terket : 55,98 g *
*
* KONUS: _ *
* Uforstyrret preve nr.1l: Konu 100 g &
* *
% Inhtyr, 1; 5,6 mm *
* Inntr. 2: 5,6 mm *
% Iantr. 3: 5,8 mm ¥
* i *
* Uforstyrret preve nr.2: Konu 100 g »
* *
* Innkr., 1 5,9mm *
* Inntr. 2: 5,9mm *
* Inntr. 3: 5,9 mm *
* *
* *
X Omrert preve nr.l: Konu 60:9 *
* Inntr. 1: 5,8imm *
* *
* Omrert preve nr.2: Konu 60'9 *
* Inntr. 2z 6,8 mm *
* | *
* *
* ENAKSIALT TRYKK: ) *
*| Preve 1: epsilon: (10, j
*| p: 17 .~ %
* L *
o Prove 2: epsilon: 10 & ¥
p: 17 *
eps. midd o*

KEKKFKA KR hhkhhkhkhhkd *Hhhkhdkhhhhkd *rdhddrhkdxdh hdhhhhhkhx

*kkkhkkkkk

E i khkhkdthkhkd KHhkihhhkdirx X

*

________________ *

*

29-29,8 m *

________ *

*

*

%

________________ %

khkkkkkxKk AkkkkAkkk kRkhkkkhkkkkk %

'RESULTATER : _ *

W = 28,0 % *

n = 43,6'% *

W = 26,5 % *

| n = 42,3 % ; ¥*
W midd.= 27,213 WV

gamma = 19,7 kN/m« V *

gamma s = 27,2 kN/m« *

*

Su = 34 kN/m? *

Su = 34 kN/m? *

Su = 32 kN/m? *

midd.= 33,3 kN/mz  *

*

*

Su = 31 kN/m? *

Su = 31 kN/m? *

Su = 31 kN/m? *

midd.= 31,0 kN/m? *

Su midd.= 32,2 kN/m? *

*

Sr = 7 kN/m2 *

B *

*

Sr = 5,1 kN/m? *

Sr midd.= 6,1 kN/m2 1,/ *

St = 5,3 %

) *

Sut = 34,7 kN/m? *

*

*

Sut = 34,7 kN/m?2 *

*

Sut midd. 34,7 kN/m2 \ /*

khkkhkhhhh hhkkxkhkhh *




NSB GEOTEKNISK KONTOR LABORATORIEBEREGNINGER

kokhkkhkhkhkhkhk hhkhkkdkhkhkdk dhkdkkdkkdkkhok hkkhkhkhkkkhkd khkhkhkhhdk
* Lab. nr:29/373 Sted: Drammen st
el 0 e | e e e s e
* Serie:Bp 5 .
> [t . Bortype: 54 mm. Dybde:
.1 A e e fr e e e W
* Pregven tatt (dato):22.03.2001 Utfert 30.03.
2 e T R
* Jordart: Leire
), 0 | mmmmmemmm | mmmmemassss | seem e e e e | a--m—-—---
* khkkhkhkhhh Fhhkhkhkhd khhhkhkhkhkhkkhdh FHrkhkhkhkkkhkk khkkkhkkhkk
* ‘ I | *
* Skal nr.: € gritt: _ _A8,22|g _*
* Dybpet: .~ 43,28 g *\
* Torkefrs 75,8279 * k.
* Skal nr.: 5 Fritt: 92,73 g *
* Dyppet : 45,98 g  *
w Terket: 73ig *
*
* KONUS: *
* Uforstyrret preve nr.1l: Konu 100 g il
* *
* Inntr. 1: 5,3 mm *
¥ Inntr. 2: 5,1mm *
W Inntr. 3: 5,2mm *
* *
* Uforstyrret preve nr.2: Konu 100 g *
* *
* Inntr. 1 4,9 mm *
% Inntr. .2 4,9 mm *
*| Inntr. 3 5,1mm *
* *
* *
% Omrert preve nr.l: Konu 60 g *
¥ Inntr, Ad: 5 mm *
* ‘ *
* Omrert preve nr.2: Konu 60 g *
* Inntr. 2: 5mm *
. . ! .
* *
* ENAKSIALT TRYKK: *
= Prove 1: epsilon: 4,5 *
* p: 20 *
* i *
*k ~ Preve 2: epsilon: 8 *
o 24,5 *
eps. midd *

khkdkhkkhkhk Hhhkkkhkhhkhkkhk hhhkkkhkhkkkhkhk hhkkhhhdkdx xhkhkhxkhdkx

kkkkkkk* *hkhkkhkkhkkx hhxrdkhkhk K
*

________________ *
*

31-31,8 m *
________ *
%

*

*

________________ *
khkkhkhhhk hhhhkhkhk *kkhkhkkkk K
RESULTATER: | *
W‘-‘\:—:_ . ."=2\9 I 5_;'%’\{}(; *
w40 T % *

W = 27,0 % *

n = 42,2(% *

W midd.= 28r2% 27,0\
gamma = 19,§ -2844-JkNim« *
gamma-s =57 3—--424‘,..54 kN *
(| *

Su = 36 kN/m? *

Su = 38 kN/m? *

Su = 37 kN/m? *
midd.= 37,0 kN/m? %

*

*

Su = 40 kN/m?2 *

Su = 40 kN/m2 *

Su = 38 kN/m? *
midd.= 39,3 kN/m? *

Su midd.= 38,2 kN/m2 \/ *
*

Sr = 9 kN/m?2 *

*

*

I Sr = 9 kN/m2 *
Sr midd.= 9,0 kN/m? *
St = 4,2 *

*

Sut = 43,3 kN/m2 *

*

*

sut = 51,1 kN/m? *

*

Sut midd. 47,2 kN/m2 *
*hkhkkkhkk hhkhkhdhkhhkhk hkhkkhhhkhx *




