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Pel 3840 - 3480

Tegning Gk. 307%,1-7.

Oppdrag

P2 strekningen pel 3441 og frem til bru over Lierelva vil linjen
ligge pd fylling av oppgil 7 m hgyde over terreng. Lengdeprofilet
fremghr av anleggets begning A-B 1122 (revidert 5.1.1963). Stabi-
litetsforholdene for denne fylling blir omtalt i denne rapport.

Grunnforhold og fundamentering av byggverkene Undergang Tuverud-
uluqimmuuduhuroutdtimrw.

Overingenigren for anlegget gnsker & kunne legge opp et deponis
av stgrrelsesorden 100 000 m3 stein pd omrddet mellom tunnelinnslag
vest og Lierelva. Mulighetene for utlegging av et slikt deponis
er undersgkt, og forslag til plassering fremlagt.

Det er pikrevet & utfgre visse omlegninger og forbygninger av
Lierelva. Disse er omtalt 1 denne rapport.

Topografiske forholad.

Vestre innslag for Liertunnelen ligger ved pel 3427 i den nedre
del av skriningen fra Lier@sen. Det er hgytliggende gjell og
delvis f£jell i dagen. Terrengfallet er ca 1:5 frem til pel ca
M.hwrmtsmmmufwjomlmuw&ht

Terrenget er skogkledt ovemfor ca kote 30. Herfra er det dyrket
mark helt ned til elven, og det er dyrket mark ogsd pé den andre
siden av elven. dJorden oppgls av grumneierne & ha god bonitet.
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Fra Lierdsens nedslagsfelt renner endel stgrre og mindre bekker
gjennom omrddet, og ned til Lierelva. Gjennom den flate sletten
som ligger i kotehgyde 3-4 slynger Lierelva seg 1 serpentiner.
Sletten blir med &rs mellomronm oversvgmmet som fglge av oppstuvaing
av flomvann. Dette skjedde senest i november 1961 da vannstanden
gikk helt opp til kote 4,7 - 5,0. Flommen fgrte ogsd til sterk
erosjon langs elvelgpet pd det sted hvor brua over Lierelva er
projektert. Sand skyllet ut over det tungeformede landomrddet
sydvest for brustedet (bame delvis synlig pd situasjonsplanen).

Nermeste bebyggelse ligger ca 160 m til venstre for linjen ved pel
3450, hvor det er oppfgrt et nybygg. Tuverudveien krysser i dag
linjen ved pel 3458 + 4. Veien er under omlegning og vil komme
til & krysse linjen ved pel 3450. Under gravearbeidet for den
nyanlagte vei kom det frem vann under artesisk trykk (mellom
borhullene 7 og 8).

Grunnundersgkel ser.

Grunnundersgkelsene for forskjsringen pel 3422 - 3435 fremglr av
tegning Gk. 3069 (med rapport datert 2.1.63) og vil ikke bli med-
tatt her.

Det er utfgrt et stort antall dreiesonderinger, vingeboringer og
prgvetaking 1 omrddet. Borhullenes beliggenhet fremgdr av situa-
sjonsplanen tegning Gk. 30T4,1. Dreiesonderinger og vingeboringer
er nummerert fortlgpende med vanlige tall, mens prgveseriene er
merket med romertall.

Det er opptegnet tverrprofiler ved pel 3440 og 3450, hvor resul~
tatet av boringene er inntegnet. Se tegning Gk. 3074,2-3. De
#gvrige boringsresultater er opptegnet i korte profiler, eller
uavhengig av profiler, pd tegningene Gk. 307%,4-6. Sonderboringene
2l og 22, og prgveseriene IITI og IV er utfert i 1956, og opptegnet
pé tegning Gk.3074,5.

Grunnforhold.

Fra tunnelportalen, gjennom forskjeringen og frem til pel 3440
gér linjen gjennom relativt faste avsetninger av kvabb og kvabb-
holdig leirs.

Fra pel 34340 begynner det imidlertid & bli lgst. Det er her gverst
et 2,3 m tykt lag steinholdig, fast t#rrskorpeleire, og videre lgst
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lagret leire og kvabblag ned til ca 10 m under terreng. Fra 10 m
dybde er det meget fast masse ant. bestéende av steinholdig kvabb og
sand. Ifglge vingeboringene har avsetningen sin mindte skjmrfasthet
i ca 6 m dybde, med 1,6-1,7 t/m2.

Grunnen blir enda svakere nfr man kommer lenger frem 1 linjen. Bor-
ingene som er utfgrt langs traséen for den nye Tuverudvei viser at vi
pd hgyre side av linjen har lgs kvabbholdig leire ned tilka 25 m dybde.
Leiren er kvikkaktig og har en skjerfasthet ifglge vingeboringene som
g8r helt ned i 0,8 t/m2. Jordarten ligger pd grensen mellom kvabb og
leire. Piezometermdlinger har ikke vert utfgrt, men det er sannsyn-
ligvis et hgyt artesisk trykk i grunnen.

Motstanden met nedtrykking var sd liten at sonderboret tildels sank
av seg selv uten belastning.

P2 venstre side av linjen blir det gradvis tiltakende fasthet, sam-
tidig som fjelloverflaten stiger. Syd for borhull 7 er det gjell
i dagen.

84 langt frem som til den gme Tuverudvel er det lgs kvabbleire.
- Prgveserie 1II viser at det er noe fastere ut mot elven.

P& det flate omride som dannes av elvas slyng, mellom pel 3465 og 3480
er grunnforholdene vesentlig bedre. Det er tiltakende mektighet av
friksjonsmaterialer over kvabbleiren, og denne er selv ogsd fastere.
Det er i borhullene 18 og 19 konstatert skjerfasthetsverdier omkring
3,0 og 4,0 t/m2 (minimumsverdier 2,0 og 3,1 t/m2). Prgveseriene III,
IV og V viser at det er friksjonsmaterialer ned til stort dyp. Ved
borhull V er jordarten gitt betegnelsen kvabb ned til 17 m dybde.
Herunder er det kvabbholdig leire. PA den motstdende side av elven,
ved pel 3483 er det utfert bide prgveserie og vingeboring. Det er
ogsé her friksjonsmaterialer til stort dyp. Vingeboringene viser
skjarfasthetsverdier mellom 5 og 7 t/m2. Den meget dirlige overens-
stemmelse mellom vingeboringer in situ og laboratoriebestemte skj=r-
fastheter skyldes at jordarten er pd grensen til friksjonsjord, hvor.
konusmetoden ikke er anvendbar til bestemmelse av skjerfasthet.

Stabilitetsforiolad.

De mange slyng pi Lierelva viser tydelig at det har foregldtt erosjon,
glidninger og arrondering av terrenget helt opp til de seneste &r.
P2 de steder hvor elven gér i yttersving foreglr det erosjon i elve-



melen. Dette er bl.a. tilfelle langs elven mellom borhull II og IV.
Mornlauvtrmorrm“amiu/ﬂukﬁlu. men de er
lett eroderbare. Hvis erosjonen fir fortsette ukontrollert er det
fare for at barriéren brytes og leirbassenget innenfor settes i
bevegelse. :

For & hindre en slik eventualitet er det ngdvendig & foreta en
solid elveforbygning pé dette parti. Forbygningen kan utfgres med
sams masse fra tumelen. Forbygningen bgr vare sarlig solid rett
utenfor borhull II. Her anbefales det gravet nytt elvelsgp pd vest-
siden av elven og ca halve ndvarende elvelgp utfyllt med stein som
angitt pd tegning Gk. :o'rndz. Dette erbeid forutsettes igangsatt
pd tidlig tidspunkt og f@r'store fyllingsarbeidene mellom pel 3440
og 3480 blir pibegynt.

Det md ogsd utfgres elveforbygning pd vestsiden av elven, i ytter-
svingen av elven nord for vestre landkar.

Pylling pel 340 - 3480.

Det blir her en fylling av opptil 7 m heyde over terreng. Stabili-~
tetsberegninger har vist at fyllingen ikke er stabil pd strekningen
pel 3445 - 3465 hvor linjen passerer omrddet med meget svake grunne
forhold.

Fyilingens stabilitet m& sikres ved kontrafylling pd begge sider. .
Det har vert uttrykt gnske om & konstruere kontrafyllingen slik at g
overflaten kan benyttes som dyrkingsjord. Forutsetningen md da vemre
at fyllingen bygges opp av jJord som kan tas fra forskjeringen til
tunnelen, og eventuelt fre utgravingen av elvelgpet. Doseringen mé
giores sf slak som mulig, f.eks. 1110 for athraktor skal kunne
benyttes.

Stabilitetsberegningene viser at en slik kontrafylling vil sli meget
langt ut til siden. Kemakteristisk profil for kontrafyllingen er
vist pd tegning Gk. 3074.7. Kontrafyllingens innerste del skal vwre
horisontal med en kronebredde p& 15 m i hgyden 3,5 m under F.P.
Skréningene doseres 1:10. Dot fremgir av situasjonsplansn pd tegning
u.m&,vathmummmnmmm. Det
bgr undersgkes om det er forsvarlig av landbruksmessige hensyn &
bruke brattere dosering.

"

Ved undergang for Tuverudvelen brytes kontrafyllingen. Unﬂuw
-l utfgres mﬁ lukket rmmum p& hel plate. le’!..l
1 3
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Jordkjegler kan ikke benyttes da dette ville medfgre stor reduksjon
av kontrafyllingsmasser samtidilg som det oppstdr stabilitetsproblemer
for kjeglene. Undergangen mi derfor enten forlenges med betongtraug
péd begge sider, eller det md konstrueres utkragede vingemurer paral-
lelt Tuverudveien. Dette spprsmil vil bli nmrmere omtalt i egen
rapport om fundamentering, men det gjgres her oppmerksom pd at under-
gang Tuverudveien mi bygges f@r vesentlige mengder av kontrafyllinger
legges ut.

Det er av betydning at det settes opp en tempoplan for oppfyllingen.
Som f@rste skritt forutsetter vi avtaking av matjorden, som doses av
og legges opp i hauger som ikke mf vasre hgyere enn 3 m. Deretter
kunne hovedfyllingen legges ut av stein til 3,5 m under F.P. Det
er ikke gnskelig & benytte jordmasser i hovedfyllingen. Det oppstir
imidlertid den vanskelighet at steinmasser fra tunnelen ikke vil
veore disponible fér forskjaringsmassene er uttatt og det kan bli
ngdvendig & legge opp i hvertfall endel av disse massene i deponis
inntil forbygningen mot elven og hovedfyllingen er oppbygget. Hvis
det mot formodning skulle bli for lite jord til kontrafyllingen mé
det i Wndre del kunne brukes endel stein.

P& tegning Ok.3074,7 er skisseri et forslag til tempoplan.

Peponliafylling:

Det eneste sted pd oversiden av gamle Tuverudveien hvor grunnfor-
holdene tillater utlegging =v deponisfylling av noen vesentlig hgyde
er pd omrddet merket A (tegning Gk.3074,7). Dette omridet utgjer
imidlertid ikke mere enn 3-4 mdl tilsvarende et deponis p& 20-30.000
m3. Et slikt deponis vil komme betenkelig nsr privat bebyggelse og
beslaglegge tomter som er utsett til andre formdl. Hvis det Mlir
aktuelt med deponils her skal det gj@res en mindre, supplerende
undersgkelse.

Utenfor den gamle Tuverudveien pd den store flaten som dannes av
elvens sving er det mulighet for lagring av steinmasser.

Prgveseriene, III, IV og V viser at det langs elven er friksjons-
materialer til 10-15 m dyp og den underliggende lelren er vesentlig
fastere enn pé gstsiden av Tuverudveien. Vingeboringene 18 og 19
viser at skjerfastheten in sttu ligger pd 3-% t/m2 i gjennomsnitt.
Dreiesonderingene 17, 20 og 21 bekrefter inntrykket av relativt gode
grunnforhold .



6
Like gst for gamle Tuverudveien, ved borhull 15 er det imidlertid

lgst, idet skjmrfastheten ligger pd mellom 1,0 og 1,5 t/m2 fra
dybden 7.0 til 15,0 m under terreng.

Det er utfgrt stabilitetsberegninger som viser at det kan utlegges
deponisfylling av stein pd det omrddet som er angitt pd tegning
Gk.3074,7. Omrddet utgigr vel 16 mil.

Det skal ikke fylles nmrmere enn 20 m fra skrdningskanten mot elven.
Oppfylling til kote 8,0 kan utfgres si langt #gst som til den gamle
Tuverudveien uten ytterligere restriksjoner. Oppfylling kan foregé
videre til kote 10,0, men fgr de siste 2 m' i hgyden fylles opp

mé det utlegges en 20 m bred kontrafylling til kote 6,0 langs gstre
begrensning av deponis.

Denne kontrafylling m& ikke fjernes for de gvre 2 m eller mere av
deponis~-fyllingen er bortkjgrt.

Tilsammen vil det kunne utlegges vel 100 000 m3 masse pd dette
omrédet. Hvis det blir behov for ytterligere lagerplass anBefales
undersgkt mulishatm pé& vestsiden av elven.

Oslo, den 29.1.1963.

Atk
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