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SAMMENDRAG |/
Grunnen bestar av uregelmessige fyllmasser og faste, grove masser over silt og finsand.
Grunnvannstanden ventes 4 ligge dypt.

Bygget kan fundamenteres direkte pé siler i de faste, grove masser.
Det kan benyttes relativt hgye siletrykk og det ventes ikke skadelige setninger for et
bygg med vanlig fleksibilitet.

Under utgravning for bygget mé det kontrolleres at fundamenter og golv kommer pé ren
mineralsk grunn av tilfredsstillende kvalitet.
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LiKummeneje
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1. GENERELT.

Prosjekt SBED planlegger nybygg og rehabilitering i Bispegata 9B. I omradet der
nivaerende "bygning D" ligger planlegges et nybygg i 3 etasjer + kjeller.
Stgrrelse og ngyaktig plassering er ellers ikke fastlagt ennd. Bygning D skal
rives, mens bestiende bygninger mot Bispegata skal rehabiliteres.

Oppdrag KUMMENEIJE er engasjert for & utfgre grunnundersgkelser og generell
fundamenteringsvurdering til stgtte ved planleggingen av nybygget.

Rapportens Rapporten inneholder resultatet av de utfgrte grunnundersgkelser for

innhold nybygget, en geoteknisk grunnforholdsbeskrivelse og fundamenterings-

vurdering som nevnt foran.

Rapporten er skrevet med tanke pé det foreliggende prosjekt og er ikke
uten videre gyldig ved en annen eller sterkt endret utnyttelse av tomta.

Vi gnsker 4 bli forelagt de endelige fundamenteringsplaner for kontroll.

2. UTFORTE UNDERSOKELSER.

Omfang Det er utfgrt dreietrykksondering til omkring 13 meter under terreng i 2
borpunkter og tatt opp prgver til 10 meters dybde fra ett av punktene.
Borpunktene er utstukket av Kummeneje i forhold til bygning D.
Prgvene er rutineundersgkt i laboratoriet..

Resultater Boringenes beliggenhet er avmerket pé situasjonskartet i bilag 2.
Sonderingsresultatene og jordartsfordeling ved prgvetakingen er inntegnet i
terrengprofil i bilag 3. Profilet er tegnet pa grunnlag av hgyder pé kart i
mélestokk 1:1000.

Resultatet av laboratorieundersgkelsene er sammenstilt i borprofil i bilag 4.

Utfgrelse og presentasjon av undersgkelser er nermere beskrevet i tillegg I
og II, bak i rapporten.
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3. GRUNNFORHOLD.

Jordarts-
fordeling

Grunnvann-
stand

Fjell

Grunnen bestir av :

E-fyllmasser i de gverste 1-1.5 meter.

Humusholdig silt dominerer dette laget i prgvetakingen. Ved andre
undersgkelser p4 nabotomter er ogsa funnet fast leire og sand. I
fyllmasser kan forholdene selvsagt variere helt tilfeldig og lokalt.

-faste, relativt grove masser ned til omkring 4-5 meter under terreng.
Graus, stein og sand antas 4 dominere dette laget i prgvetakingspunktet.
Innholdet av stein/grov grus var for stort til at det var mulig 4 ta opp
prover ved hjelp av vanlig prgvetaker. Ngyere
klassifisering/underspkelse av dette laget er derfor ikke utfgrt. .

-silt og finsand videre nedover.
Homogen silt dominerer dette laget ned til 8 meter under terreng i
prgvetakingspunktet. Mellom 8 og 9 meter bestdr grunnen av silt med
finsandlag og i den nederste prgven, fra 9 til 10 meter er det finsand.

For nzrmere detaljer vises til bilag 3 og 4.
Det er ikke utfgrt poretrykksmalinger ved denne undersgkelse. Fra tidligere
undersgkelser i omradet antas at grunnvannstanden ligger dypt,

sannsynligvis omkring kote +5 (dvs. omkring 9 meter under terreng).

Alle boringene er avsluttet i Igsmasser. .

4. FUNDAMENTERING.

Bareevne

Med kjellerniva ca 2 m under terreng, ventes fundamentene & komme ned i
faste, grove masser med god bereevne. Ngyaktig dimensjonering av
fundamentbredder kan utfgres nér laster og fundamenteringsdybder er
fastlagt.

Brutto dimensjonerende bareevne for ren vertikallast vil bli omkring:
Oyp=130B + 275 Z (kPa)

der B er effektiv fundamentbredde (m) og Z (m) er dybde til uk fundament
fra laveste terreng/golvniva ved siden av fundamentet.

Et 0.5 m bredt fundament 0.5 m under golvet fir da en dimensjonerende
bareevne pd omkring 200 kPa.

Dersom fundamentbredden blir stgrre enn 1.5 - 2 meter (og for evt. meget
dyptliggende fundamenter) vil bzreevnen bli influert av det underliggende
siltlag slik at faktorene foran B og Z mé reduseres. For slike fundamenter
mé det utfpres egen dimensjonering for hvert enkelt fundament.

/rapport/o.8950r1 29.09.92




Setning Det ventes smA setninger uten betydning for et bygg med vanlig
fleksibilitet.

For et fundament med bredde 1.0 m og et setningsgivende sletrykk pa 150
kPa blir f.eks. den beregningsmessige setning i underkant av lcm , forutsatt
ca 2 meter utgravning for kjeller.

Om det skal nedfgres store konsentrerte laster eller om oppfylling av stgrre
omrader blir aktuelt ma det utfgres mere detaljerte setningsvurderinger.

Kontroll av Under utgravningen mi det kontrolleres at fundamenter og gulv pd grunnen

grunnforhold  kommer p rene mineralske masser av god kvalitet. Dersom fyllmassene
noe sted gr under fundament/golvniva og det ikke blir dokumentert (vha.
prgvegravinger eller prgvetakinger) at fyllmassene har tilstrekkelig styrke
og setningsegenskaper, mi det utfgres masseutskiftning eller konstruksjonen
ma fgres dypere.

/rapport/o.8950r1 02.10.92
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" Tillegg I.
MARKUNDERS@GKETLSER.

Sonderinger utfegres for 4 f4 en orientering om ©t Fjellkontrollboring
grunnens relative fasthet, lagdeling og dybder utfpres med 32 mm stenger med muffeskjpgter
til antatt fjell eller annen fast grunn. og hardmetallkrone nederst. Boret drives av

en tung trykkluftdrevet borhammer under spyling
AVSLUTNING AV BORING (GJELDER ALLE SONDERINGS- med vann av hgyt trykk. Ndr fjell er nddd,bores
TYPER} . : noe ned i fjellet, vanligvis ca. 3 meter,

! under registrering av borsynk for sikker pi-
visning.

© Prgvetaking
utfgres for undersgkelse i laboratoriet av grun-
. nens geotekniske egenskaper. :
Uforstyrrede prgver tas opp med NGI's 54 mm stem-

pelprgvetaker. Prgvene skjzres ut med tynnveg-

. . gede stdlsylindre med innvendig diameter 54 mm o
?g;igg ‘:)‘:Eéu;ﬁft Antatt steg, Antatt fjell liengde 80 cm (evt. 40 cm). Prgvene forsegles i I
gite) r;\oiene,san begge ender for & hindre uttgrking fér de 4pnes
to i laboratoriet. .
Representative prgver tas med forskjellige
typer stgtbor- og ram-prgvetaker, ved sandpumpe
i nedspylte eller nedrammede foringsre¢r, av opp- -~
. spylt materiale ved nedspyling av foringsr¢r og
) ved skovlboring i de ¢vre lag. Slike prgver tas
hvor grnnen ikke egner seg for vanlig sylinder-
Bt?ret i antatt Boret i fjell ?g::‘?]‘::)é?r og hvor slike prgver tilfredsstiller
fjell. (Hvis og kjerne opp-
overgangen er tatt.
ukjent,settes
spgrsmilstegn.) 4 Vingeboring
. bestemmer udrenert skjazrstyrke (sy) av leire
® Dreiesondering direkte i marken (in situ).
utfgres med 22 mm stdlstenger med glatte Miling utfgres ved at :
skjgter pidsatt en 200 mm lang spiss av firkant- et vingekors,som er Sy kNt
st3) som er tilspisset i enden og vridd en presset ned i grun- ’,,, o 20 X
gmdriigh’l“a}-t < med nen,dreies rundt med .
ore elaste s -
inntil 1 kN og hvis 172 omde. pr. m 22?5‘;"{ gizﬁd"is“g ;A
det ikke synker for 0 50 100 150 leira. Maksimalt 9
denne last,dreles as kn] 77 e : dreiemoment gir E 1
det ned med motor 10 Wy : grunnlag for & %
eller for hind. E: beregne leiras u- v
Antall halve om- | drenerte skjarstyrke, Y
dreininger pr. som ogsd miles i om- Lo e
20 cm synkning e rg¢rt tilstand etter " om¥t  drodStpher
noteres.Ved opp- =

antall halve om- —
dreininger pr.
meter synkning
grafisk med dybd-

—
o -© Porevanntrykket
M ‘T grunnen miles med et piezometer. Dette bestir

A
2 brudd. .
tegninger vises
S
=
=
q

en i borhullet og : Af‘?f“ av et sylinderisk filter 2
belastningen angis nt. 11 av sintrert bronse som U KN
til venstre for bor- trykkes eller rammes o 1w 20 3
hullet. ned til ¢nsket dybde 7 7 7
ved hjelp av r¢r. vVann-
O Enkel sondering trykket ved filteret \\\
bestar av slagboring med lett fjellboremaskin registreres enten hy- 2
eller spyleboring til fast grunn eller fjell. draulisk som stigehgyden S
Ved slagboring med en spesiell spiss kan ned- i en plastslange inne i o
synkningshastigheten registeres som funksjon O r¢ret (ved overtrykk \
av dybden som uttrykk for boremotstanden. pdsettes manometer over
Myrdybden bestemmes ved hjelp av en lett myxr- terreng) el.ler elektro-
dybdeprgvetaker som presses ned til antatt. nisk ved hjelp av en
myrbunn hvor prgve tas for kontroll. | cilirek;::e t?{l;)émétl:er-
: nnenfor ret.
¥ Ramsondering .
utfgres med 32 mm stilstenger med glatte skjgter - Grunnvannstanden observeres vanligvis direkte ved
ggreg normzrtn:giis. o, kNm/m vannstand 1 borhullet.
et rammes o
grunnen av et fall- o 2 «w 60 -
lodd med vekt 0,635 = 7 © Dreletrykksonderin
kN og konstant fall- : utfgres med 36 mm glatte skjgtbare stdlstenger
hgyde 0,6 m. Mot~ HLZE pdsatt en normert spiss. Borstangen trykkes
standen mot ned- ned med konstant hastighet 3 m/min. og konstant
ramming regist= rotasjon 25 omdr./min. Sonderingsmotstanden
reres ved antall . registreres som den til en 0 S fa 1 Wan
slag pr. 20 cm - hver tid ngdvendige nedpres-—
synkning. = ningskraft for & holde noxr-
=4 mert nedtrengningshastighet.
"Rammemotstanden ‘T’:i"" NAr motstanden gker slik at
- e : R normert nedtrengningshastig-
Qo= Loddv:kt X fallh;;ydo (kNm/m) angis 1 het ikke kan opprettholdes, -
synkning pr. siag : ‘¢kes rotasjonshastigheten. ) Y}

diagram som funksjon av dybden. : v Dette anfg¢res i diagrammet. retasjon




Tillegg 11.

LABORATORTIEUR DERSOGKELSER,

ved ipning av pre¢ven Leskrives og klassifiseres

jordarten. Videre xan testemmes
Romvekt

T %N/m3) for hel sylinder og ugskéret
del. i
vanninnhold

(w { ¢) angitt { prosent av tgrrvekt eéter
tgrking ved 110 ©C.

Flytegrense

{wy, L ¢) og utrullingsgrense (wp i &) som
angir henholdsvis he¢yeste og laveste vann-
innhold for plastisk (formbart) omride av
jeirmateriale. Differansen wL - wp benevnes
plastisitetsindeks. Er det naturlige vann-
innhold over flytegrensen, blir materialet
flytende ved omrgring.

Udrenert skjzrstyrke .

(su 1 kN/mZ) av leire ved hurtige enaksiale
trykkforsek pa uforstyrrede prgver med
tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm2 (evt. hel preve)

og hgyde 10 cm. Skjerstyrkén settes lik halve
trykkfastheten. Dessuten midles skjerstyrken

{ uforstyrret og omrert tilstand ved konus-
forsgk, hvor nedsynkningen av en konus .
med bestemt form og vekt registreres og skjar—
styrken tas ut av en kalibreringstabell.
Penetrometer, scm ogsd er en indirekte metode
basert p& innsyrkning, brukes sarlig pa fast
leire.

Sensitiviteten (S)

er forholdet mellom udrenert skjarstyrke

av uforstyrret og crmregrt materiale, bestemt

pd grunnlag av kcnusforsgk i laboratoriet.

Med kvikkleire forstis en leire som i omré¢rt

tilstand er flytende, omrgrt skjazrstyrke
<o,5 kN/m2.

Kompressibilitet
av en jordart ved
gdometerfors¢k. En
pr¢ve med tverr-
snitt 20 cm2 og
hgyde 2 cm bel-
astes trinnvis i
et belastnings-
apparat med obser-
vasjon av sammen-
trykningen for
hvert trinn som
funksjon av. tiden.
Resultatet tegnes
opp 1 en deforma-
sjons- og modul-
kurve og gir grunn-
lag for setnings-
beregning.

Relativ deformasjon &>

Kompresjonsmodul M —»

Belostning 0 —»

Humusinnbhold
(relativt) ut fra fargeomslag i en natronlut-
opplesning. : :

En neyaktigere metode er vit-oksydasjon med
hydrogenpercksyd der humusinnholdet settes
1ik vekttapet (evt.gledetapet ved humus~-
rike jorédarter) og uttrykkes i vektprosent
av tgrt materiale.

Saltinnhold

971 eller o/oo)i porevannet ved titrering red
splvnitrat-opplesning og kaliumkromat sonm
indikator.

Xornfordeling

ved sikting av fraksjonene stgrre enn 0,06 mm.

For de finere partikler bestemmes den ekvival-
ente korndiameter ved hydrometeranalyse.

En kjent mengde materialer slemmes opp 1 vann

og romvekten av suspensjonen miles i en bestemt
dybde som funksjon av tiden. Xornfordelingen kan
s& beregnes ut fra Stoke's lov om kulers sediment-
asjonshastighet. -

Fraksinnehaetecnelse [Leir | 541t |sand krus|SteiniBlckk

]
Kornstgrrelse mn < 0,002 l0,002‘0D61Q 06"'42"60I60~6(D I>500

.

Joxdarten
Fenevnes i henhold til xorngraderingen med substan-
tiv for den dominerende, 0g adjektiv for medvirkende
fraksjon. Jordarten angis som leire ndr leirinn-
holdet er over 15%. Morene er en usortert breav-
setning som kan inneholde alle kornstgrrelsex fra
leir til blokk. :

Organiske jordarter
klassifiseres etter opprinnelse og omdanningsgrad
(torv. gytije, dy. matjord) .

Fjell m“ silt 3| Torv
4 = Plantercster
i 134
g Blokk Leire | Trerester
. (M Sagflis
£ hed .
% Stein . B Fyllmasse |32 Skjell
2 3
lgl Matjord 71 Morereleire
-~ i1 Grusig mcrene
lEl cytje.dy : '

terrskorpe
~Leire: R = resedimenterte nasser
K = kvikkleire

—Ved blandingsjordarter xombineres signaturene.

—_lorene vises med skyggelegging.

'—For konkresjoner kan bokstavsymboler settes

inn § materialsignaturen:
ca = kalkkonkresjoner

Fe = jernkonkresjoner

AH = aurhelle




