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Rapport

CONTAINERTERMINAL

GODSBANEGARDEN

DRAMMEN STASJON EHM 53,50
GK 4035,1=6

Arealet mellom nivsrende stykkgodsterminal 1 "Nybyen" og jern-
banens hovedspor er pitenkt til containerterminal og oppstillings-
plass for Linjegods A/S, Det ligser i dag en rekke hensettings-
og godsspor pd dette omride.

Etter anmodning fra Drammen distrikt har Geoteknisk kontor utfirt
grunnundersdkelser pid stedet for & kunne vurdere fundamenterings-
forholdene pd terminalomridet generelt og for prosjektert kranmbane
spesielt. Det undersbtkte omrdde fremgir av situas jonsplanen,
tegning nr. 1 og 5.

A, PLASSER 0G SPOR,

Den generelle undersdkelse pi terminalomridet er hovedsakelig
utfirt for & bestemme telefarlighetsgraden pa jordartene, Denne
understkelsen ble foretatt ved en punktvis oppgraving og
klassifisering av materialene, Resultatene er vist pd de tre
tegningene Gk 4035 nar. 2, 3 og 4. Vi har foretatt en vurdering
av hvordan plassen skal bygges opp og kommet til at endel av
plassen md masseskiftes. Dette omridet er vist pd tegning

Gk 4035 nr. 5.

Undersdkelsen viser at store deler av omrddet er fylt opp av et

sand- gruslag med varierende tykkelse fra 0,350 - 1,20 m. P& et
mindre omrdde bestér fyllmassen av tegl, kult og stein, men i
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vestre ende av tomita stikker térrskorpeleira eopp i dagen. Under
fyllmassene bestir grunnen av en siltig leire. Denne leiren nd
karakteriseres som meget telefarlig (T-4).

Oppbyggingen av den ferdige plassen for containere utféres som
for en veg dimensjonert for 10 ¢ akseltrykk. En velger &
dimens jonere etter vegklasse Ile. Dette gir filgende tykkelse
pé de forskjellige lag.

Dekke = ¢a 5 em
Barelag ca 15 em
Fars%erknglag*gg_gﬁm
‘Tilsanmen 80 em -

Sporene skal dimensjoneres frestfritt., Det kan gjires pd 2 miter,
enten ved masseutskiftning til frostfri dybde eller ved & legge

inn skumplast som isolasjon mot frosten.,

Oppbyegingen med shkumplast vil vare:

Pukk i %5 em _(um.dé‘-f Sv :.ffe_) :
Skumplast 5 cm
Grus 40 cm

Tilsammen 80 em

Selv ved skumplastisolasjon vil det stedvis vere nidvendig med
masseutskifting £of & f4 tilstrekkelig grusisg. For de o spor
under kranbanen gjelder dette fra krysningspunktet med Vestfolde
banen lengst vest i omrddet bakover il ca. km 53,50, mens det

for sporet langs kranbaﬁsna sydside mid masseskiftes pd strekningen
mellom km 53,50 og km 53,55,

Utférelsen. Den grusen og ssnden som er karakterisert som B og C
(Brukbar og God), kan brukes som forsterkningslag. Torrskorpeledirs
og fyllmassene av jord og kult skal skiftes ut med grus. P& noen
steder er ikke gruslaget tykt nok til forsterkningslag. Begge
disse partiene er likt skravert pd tegning nr. 5, og skraveringen
dekker det sarneynlige omridet for masseutskiftning ut fra den
punktvise understkelser,

Siden det bare er en del av plassen som skal masseskiftes mi den
komprimerss godt for & hindre ujevne setninger. Ved & bruke en
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Vibres jonsvalse pd min, 3 tonn trenger en 6 overfarter ved en
maks. lagtykkelse pd 0,30 cm grus,

P& noen steder er gruslaget for grunt, og det bdr vurderes om det
ikke lénner seg &4 fylle opp plassen til et higere nivi istedet
for férat & grave ut og sé& fylle pi grus igjen.

Det vurderes anlagt en kranbane for to traverskraner med kapasitet
4 20 tonn. Kranskinnedragerne skal bares av sbyler med senter-
avstand 10,0 m, Avstanden mellom kranskimnene skal vere 17,5 m.
Plasseringen fremgir av situasjonsplanen, tegn.}l, ved sbylew
punktenes kryssmarkeringer.

Grunnundersbkelser.

Kranbaneplesseringen er forskjivet noe etter at grunnboringene
ble utfért. Borhullenes plassering,; som fremglr av situasjonse
planeny faller derfor ikke lenger scmmen med sbylepunktenes
plassering.

Det er utfért dreieboringer med maskinelt dreieutatyr langs begge
stylerekker (slik de opprinnelig var tenkt plassert), ialt

12 borhull., Videre er det tatt opp priver med # 40 mm privetaker
i to borhull, benevnt som proveserie I og II, hemholdasvis

$il 13 og 12 m"s dybde under terreng.

Boringsresultatene er presentert pi tegning nr, 6.

Grunnforhold.

Dreieboringene indikerer l¥s grunn, spesielt ned til 6 -« T m
dybde idet det har vert synkning for redusert belastning og uten
dreiing (skygselagt felt pd borstolpene, se tegning 6).

Tomten er dekkbt av fyllmasse av hovedsakelig sand og grus,
i tykkelse e¢a. 1 m, se forlvrig teleundersfkelsene tegning 2, 3
og 4.

Laboratorieresultatene viser at den naturlige grunn Bverst bestir
av plastisk leire av noe ujevn tykkelse, ved borhull I eca, 2,5 m
og ved borhull II ca., 1,0 m. Herunder er det en mektig avsetning
av mager leire. Det er en markert forskjell 1 de to leirtypers
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egenskaper. Det naturlige vanninnhold i det plastiske leirlaget
ligger p& 45 - 50% og faller britt ned pid rundt 35% ved overgangen
til den magre leiren. Ved & sammenligne finhetstallene (eller
flytegrensen) kommer denne forskjellen ends tydeligere fram,
I praksis betyr dette at det Sverste leirlag er meget kompressibelt,
4 skarp motsetning til leiren under,

Den udrenerte skjerfasthet er mdlt ved konusmetoden og ligger
stort sett 1 omrddet 1,5 - 2,5 +/m2, gjennomglende hbyest i det
plastiske leirlaget, Leiren er lite sensitiv. '

Grunnvannstanden er ved borhull IT observert pd kote ca. 3,1, f
dvs. 1 en dybde av 0,5 m under terreng. |

|

?gnéaaentariggafarholg.

Valg av fundamenteringswéte henger nbye sammen med hvor mye
setninger som kan tolereres. Bereevnebersgninger basert pa
vanlige bruddkriterier viser at tillatt grunntryklk kan settes

til rundt 10 t/m2, noe opp eller ned avhengig av fundamenterings-
dybden og fundamentenes form. Denne belastning vil imidlertild
resultere i betydelig setninger i det plastiske leirlagety
gtérrelsen avhengig av lagets tykkelse under fundamentet,

Setningesobservasjoner pd bygninger i Drammen-distriktet har vist
at betydelige seitninger kan oppstd selv ved relativt smid netto
$illeggsbelastninger pd grunnen. Norges geotekniske institutt
har nedlagt et omfattende forskningsarbeid for & studere
Drommeneleirens deformas jonsegenskaper., Ved prévebelastninger
pd Sundland er det pivist hvilken betydning belastningens stdrrelse
har for setningsforlipet., Det viser seg at den plastiske leiren
er svakt forhindskonsolidert, og at en belasitning opp il dette
forhéndskonsolideringstrykket bare medfdrer smi setninger. Men
straks denne terskelen overskrides oppstir meget store setninger.
Ved dette belastningsforstk er det konstatert at em fylling
tilsvarende 2,0 t/m2 har satt seg 6,3 em over en tidsperiode pd
§ &r, mens en fylling pd 4,3 t/m2 har satt seg hele 37 om i samme
ti&aiomq og ca 907 av de totale setninger skyldes sammentrykning
i det Svre kompresaible leirlag.

Disse erfaringsdata er interessante og kan til en viss grad over-
féres til forholdene p& godsbanegirden, selv om tykkelsen pi det
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setningsfarlige leirlag her er tynnere (1L - 3 m) enn pd forsbkse
stedet (ca. 6 m). 88 lenge leirens kompres jonsegenskaper er
identiske vil komsolideringens stérrelse wers proporsjonal med
tykkelsen av de setningsgivende lag. P& grunnleg av de observerte
data for privebelastningen pi Sundland kan man derfor regne seg
til at setningene pd krenbanefundsmenteme vil bli maksimalt 20 -
25 em ved et netio fundamentirykk pd 4,0 - 4,5 t/n2 og 3 ~ 4 em
for 2,0 = 2,5 t/m2. Omtrent halvparten av komsolideringen vil
- sannsynligvis vere umnagjort i 1l8pet av det férste Aret,

Han mé videre regne med at setningsdifferensen mellom o naboe
fundamenter for de %o belastningeksempler henholdsvis ken komme
opp 1 10 « 15 em og 2 -~ 3 om.

Denne vurderingen viser tydelig at setningene vil vere bestemmende
for den egentlige bmreevne ved direkte fundamentering pd grunnen,

0g at bare en brikdel av den nominelle bzreevne (ca. 10 t/m2) kanm

utnyttes,

Men kjenner ikke til hvilke setningskrav som stilles til en krane
bane av denne type, men gir ut fra at setningsdifferenser av
stbrrelse 10 cm ikke kan aksepteres, hvilket inneberer at tillatt
grunntrykk (netto tilleggsbelastning) ikke kan settes héyere enn
235 t/m2.

Alternativet til direkte fundamentering er fundamentering pi
svevonde trepeler, Denne fundementeringsmite vil gi ubetydelige
setuingsdifferenser, og vil teknisk sett utvilsomt vere den beste
l8sning. Det anses i sé fall nddvendig med 4 stk, peler for hvert
fundament, lengde 13 m og toppdiemeter 6",

Konklaegane

Det Uverste leirlag under et toppsjikt av sandw og grusholdige
fyllmasser, er meget setningsfarlige. Ved direkte fundamentering
pé grunnen er det derfor ikke tilridelig med hiyere grunntrykk

(= nette tilleggsbelastuing) enn 2,5 t/m2, Dette innebmrer relativt
store siylefundamenter, eventuelt sammenhengende fundementsiler,
‘Det er videre en forutsetning at setningsdifferenser pd 2 - 5 om

kan tolereres.



6
Alternativt foreslis fundementering pd svevende trepeler.
Setningsproblemet vil da bli av underordmet betydning,

MW/JZ/F{

7. Fatted
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Distrikts jefen
DRAWMEN
Deres ref. og datum Eget saknr. og ref. Datum
9139/9 PN 25.5,75 9139/12 B/Bar 24 o1 978

Sak
CONTAINERTERMINAL GODSBANEGARDEN
DRAMMEN STASJOE KM 53,50

Geoteknisk rapport datert 15.10.75 oversendes vedlagt 4 2 eksemplarer,
Rapporten inneholder en vurdering av fundamenteringsforholdene pd
terminalomréidet generelt og for pdtenkt kranbane spesielt.

Store deler av omridet er allerede belagt med beredyktige gruse og
sandmasser, vel egnet som forsterkningslag., P4 disse steder blir det
kun nddvendig med planering og pilegging av bmrelag og dekke, PA
enkelte partier vil det imidlertid vere pikrevet med masseutskifting,
og det er i rapporten skissert em plan for demne. dJernbanes
fundamenteres frostfritt, og det foreslds innlagt frostisolas jon av

skumplastplater.

Etter at vedlagte rapport ble skrevet er det tatt bestemmelse om at
kranbanen skal bygges for portalkran i stedet for traverser., 1I
rapporien er det foretatt em vurdering av forventede setninger, og
denne vurdering gjelder uanseit valg av krantype.

Setningstoleransene for portalkraner er meget smi, og det symes ikke
mulig med vanlig sdlefundementering direkte pi grunnem. Hele kran-
banen md derfor fundamenteres pi svevende peler., Irepeler av dimens jon
min, 6" topp og lengde 13 m kan beregningsmessig tillates belastet med
10% pr. stk, Det anses imidlertid nSdvendig & utfire prévebelastning
T6r endelig tillatt belastning ken angis, og dette vil ogsd vare
Skonomisk fordelaktig i det em pr3vebelastning sannsynligvis vil
resultare i at antall peler kan reduseres, MNan ber distriktet besadrge
det nidvendige forarbeid til at en slik privebelastning kan finne sted.

Por GemeraldirektBren




NORGES STATSBANER

Ny
HOVEDADMINISTRASJONEN — OSLO 1 G o .
jen
Telegr.adr.: Jernbanestyret : parl g{ v
Postadresse: Storgaten 33

Telefon: (02) 20 95 50 '

Bilag (antall) .

; Digtriktsgjefen
DRAMMEN

Deres ref. og datum Eget saknr. og ref. Datum
913:/12 B/Baf 4. JAN. 1576

Sak

PROVEBELASTNING AV PEL
CONTAINERTERMINAL GODSBANEGARDEN
DRAMMEN STASJON XM 53,50

Provebelastning av 1 stk. trepel av dimensjon 6" topp og
lengde 14 m, b%e utfert 22,12.75. Pelens effekiive lengde i
kohesjonsjord (leire) regnes 4 were 13 n.

Forseksresultatene er viet pid vedlagte last-setningsdiagran.

Etter 90%-regelen blir pravepelens bruddlast Pop =~ 185 kR
218,5 tonn). Tillatt brukslast kan beregnes til 103 kN
10,3 tonn) ndr sikkerhetsfaktoren i overensstemmelse med
Den Norske Pelekomitds "Veiledning ved pelefundamentering®
settes $il 1,8, Ved pelelast 100 kN (10 tonn) vil deforma-
sjonen vere ruddt 2 mm,

Erfaringesmessig vil bareevnen oske noe med tiden etter ned-
ramning p.g.a. rekonsolidering av leiren rundt pelen, men
vi fimmer det likevel ikke forsvarlig & gi heoyere med den
tillatte belastning enn 100 kN pr. pel (kfr. brev herfra av
21,10,75). Vi tar imidlertid sikte pA & kontrollere den
forventede fasthetselming ved 4 repetere prevebelastningen
en gang i lepet av viren d.4.

For Generaldirektoren
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