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Sammendrag:

Det skal legges nye VA ledninger pa Ustasen, bilag 1. I forbindelse med prosjektering av
anlegget er det enskelig med en grunnundersekelse langs traseen.

Det er gjort 11 totalsonderinger og tatt opp til sammen 7 skruepraver og 8 54 mm
sylinderprever i 3 punkt. T tillegg er det gjort poretrykksmélinger i 2 punkt.

Grunnundersgkelsene viser at grunnen bestar av ca 1 m grusig sand (fyllmasser for
vegoverbygning) over leire, stort sett siltig. Leira er middels fast til fast. Leira er lite
sensitiv. Vanninnhold ligger i omrédet 20-30%.

Prosjektet vurderes som gjennomforbart. Det er gitt rdd om greftegraving langs traseen.
Groftegraving skal alltid skje ihht forskrift om graving og avstivning av grefter.




1. INNLEDNING

Prosjekt

Lokalisering

Oppdrag

Det skal legges nye VA-ledninger pa Ustasen, bilag 1. I forbindelse med
prosjektering av anlegget er det gnskelig med en grunnundersgkelse
langs traseen.

Ustasen.

Geoteknisk faggruppe fikk i oppdrag av Gunvor Haugerud, VA-gruppa, a
gjgre en grunnundersgkelse 1 forbindelse med prosjektering av nye VA-
ledninger pa Ustasen. Hensikten med grunnundersgkelsen var a skaffe
datagrunnlag for a vurdere greftestabilitet langs traseen.

2. UTFORTE UNDERSOKELSER

Feltarbeid

Laboratorie-
undersgkelser

Tidligere-
undersgkelser

Det er gjort 11 totalsonderinger og tatt opp til sammen 7 skrueprgver og
8 54 mm sylinderprgver i 3 punkt. I tillegg er det gjort
poretrykksmalinger i 2 punkt. Borpunktenes plassering og
undersgkelsestype er vist pa situasjonskart i tegning 02.

Sonderingsresultater er vist pa profiler A til C, tegning 11 og 12.
Koordinatene og terrenghgydene for borpunktene er gitt i tegning 99.
Innmélingen ble gjort av grunnborerne, som brukte LEICA GPS500.

Feltarbeidene ble utfgrt i tidsrommet 03-05.09.2012.

Prgvene som ble tatt opp ble undersgkt i vart geotekniske laboratorium.
Prgvene er beskrevet og klassifisert. Videre er romvekt og vanninnhold
bestemt.

Den udrenerte skjerfastheten er bestemt ved konus- og trykkforsegk.
Sensitiviteten er beregnet pa grunnlag av konusforsgkene.

Resultatene fra laboratorieundersgkelsene er sammenstilt 1 borprofiler 1
tegning 51-53.

Trondheim kommune har tidligere gjort grunnundersgkelser i omrade,
rapport R.398 "Smahusfelt Kattem-Oust”. Aktuelle grunnundersgkelser
er tatt med og vises pa situasjonskart of profiler.

3.  GRUNNFORHOLD

Topografi

Grunnforhold

Terrenget er relativt flatt 1 boligfeltet, og kotehgyder ligger fra 139 til 141
m.o.h. Sammenligning av nye og tidligere grunnundersgkelser, R.398,
tyder pa at det er foretatt en del masseutskifting i omradet, primart under
vegene.

NGUs lgsmassekart viser at ledningene skal legges i et torv- og
myromrade. Grunnundersgkelsen viste imidlertid at grunnen langs
traseen bestar av mineralske masser i dag. Torvlaget er trolig skiftet ut i



Grunnvann

Fjell

forbindelse med vegbyggingen.

Grunnundersgkelsene viser at grunnen bestar av ca 1 m grusig sand
(fyllmasser for vegoverbygning) over leire, som stort sett er siltig. Leira
er middels fast til fast og lite sensitiv. Vanninnhold ligger i omradet 20-
30%.

Poretrykket ble malt i 2 punkt, 2 dybder per punkt (6 og 9 m under
terreng). Det ble brukt hydrauliske poretrykkmalere. Resultatene vises i
tegning 11. I punkt 3 ligger grunnvannstanden 2,81 m under terreng og i
punkt 7 1,32 m under terreng.

Ingen sondering ble avsluttet mot antatt fjell. Fjellovergangen antas a
ligge dypt 1 forhold til grgftedybden.

4. VURDERING

Grofter

Grgftegraving

Setninger

Grunnvann

Konklusjon

Forelgpige lengdeprofiler som vi har mottatt, bilag 1, viser dype grgfter
langs traseen, opp til 6 m dybde. Grgftebunnen er tegnet inn i profilene,
tegning 11 og 12. Det skal graves 1 leiremasser under et topplag av grusig
sand, og under grunnvannstanden.

Groftegraving skal alltid skje etter forskriften om graving og avstiving av
grofter, ref. /1/. Grgftegraving blir sa dyp at det er hensiktsmessig a bruke
avstivede grofter som vist i bilag 1. @verst graves det med apne
grgftesider og helning 1:1, mens nederst brukes det grgftekasser.
Grgftekassene og tverravstivning ma vare dimensjonert for dype grgfter.
I tillegg foreslds seksjonsvis utgraving med graving og tilbakefylling
helst samme dag. Grgftene skal i hvert fall ikke sta apne over helga.
Gravemasser skal alltid legges minst 1 m fra grgftekanten.

Husene i omrade er bygget med kjeller, dvs. at de er fundamentert dypt i
faste masser, og de ligger minimum 7 meter unna grgftetraseen. Det
forventes derfor ikke noen setninger pa grunn av grgftegraving. En del
garasjer som er fundamentert pa terrengoverflata kan imidlertid bli
pavirket av grgftegravingen selv om de ogsa ligger minst 7m fra
senterlinja til grgften. Derfor anbefales at det blir montert setningsbolter i
en del garasjer (nr. 55, 79, 83, 87, 89, 91, 93, 107, 119, 135, 137, 139) og
i hus nr. 121, for a sa male hgydeniva fgr og etter anleggsarbeid. Hus
nr.121 ligger nermest planlagt grgft, og derfor bgr man pa forhand gjgre
en tilstandsvurdering av det.

Grunnvannstanden ligger grunt i omradet. Drenering ved legging av pukk
i grgftene (nedsenking av grunnvannstanden) ma unngas. Nedsenking av
grunnvannstanden med 3-5 m i et bebygget omrade, kan fore til
setningsskader. Det foreslas derfor at det bygges tetteproper av leire
(stedlige gravemasser som komprimeres) hver ca 40 m, i minimum 2
meters lengde, og til samme niva som dagens grunnvannstand.

Prosjektet vurderes som gjennomfgrbart.



TEGNINGSLISTE

Tegning | Tema
01 Oversiktskart, malestokk 1:50000
02 Situasjonskart, malestokk 1:1000
11 Profiler A og B
12 Profil C
51 Borprofil for punkt 3
52 Borprofil for punkt 9
53 Borprofil for punkt 11
99 Koordinater for innmélte punkt

BILAGSLISTE
Bilag | Tema
01 | Forelgpige VA-tegninger fra konsulent, datert 04.07.2012

REFERANSER

1

“Forskrift om graving og avstiving av grefter”, fastsatt 19.
november 1985
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Punkt nr | x-koordinat | y-koordinat |Terrenghgyde NN2000
1| 7024329.13 | 566477.26 139.07
2| 7024354.55 | 566477.50 139.09
3| 7024385.77 | 566422.60 140.20
4| 7024399.32 | 566401.69 140.13
5| 7024412.79 | 566375.24 139.65
6| 7024436.15 | 566356.64 139.27
7| 7024480.71 | 566536.38 140.34
8| 7024487.64 | 566512.96 140.82
9| 7024501.54 | 566487.80 141.00
10( 7024517.09 | 566429.94 140.59
11| 7024480.26 | 566402.06 140.20
Ustdsen VA egret 2

Koordinater for innmélte punkt.

Godkjent:

Saksbeh:

ZFX

Dato:

27.09.2012

Malestokk:

Prasjekt nr.

TRONDHEIM KOMMUNE R1548

Tegnanr.:
99




R 1548 Ustasen VA
27.09.2012
Bilag 1

Forelgpige VA-tegninger fra konsulent, datert 04.07.2012
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Hor.vinkelpunktavstand i m 21,5 36,1 22,0 L17 26,3 L47 69,0
Kumavstand i m 19,6 36,2 22,2 40,1 27,5 46,1 66,6
Fall i %o 10,0 10,0 12,6 b6 7,6 10,4 16,1
Vannledning Kote innv. bunn m m m M m m W m
Type og dim . = - N - 150SJK C64 - - 150SJK C64(UTBLOKKING) B
Kumavstand i m 216 36,1 205 42,5 26,8 43,6
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Type og dim - - - - 200Redbrun PVC SN8 - = .
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Type og dim B ~ 315Sort PVC SN8 B B - 250Sort PVC SN8 ~ _ B _
| | T T
| | | | i S s
| _ m | | —
m__ i ~_ T ) M\ﬂ
| L @ | = B \\n/ | 9
“ | <
| | i
_ —
P | D
~ 0 PVC 250(K) _ —
S PVL 200(K) =—
e v U.:z_ ;_LO:,O _——
7 1. z -
2 = -
>0 o 508Phg [ / /
0&0 Y AQ 1978 | ) _ g 978 ~ \
0\ y . _ _ 100 L e
O ~ SEee o = | / Sl ,,
A\ 9> _ |
¢ g 9 ,
Q g \/.M\/ | »\/ﬂa/ & \/ﬁu/ Wﬁv \/A\V/ﬁuﬂv __ __ /\/ _: //
oF > / e J|_I,_IV._JI7 \/ A\ _ _ // _ _ ///
GWO\ _ _ __ _ / _ % Se——
= 2 | | R — “ o TR. 3 >
o = |TR. 3 - | | | | s/~ | X
- - - | I 0
oS T 7 AB ] e o L | | \ | N
anwvo —A S l@_l lllll — | | /\/ ~ e~ _: —
S /.._\)A\ —_— SAp = _ . ufnhm :
| 2 1_7 — @ll_ll lllll — _ 535 _{
- | | _ _ _
* _ -
o’ _ | _ __ I_ﬁl lllllllllll
@ - L & R
sk A __ | | __
| | \ " |
\' . q
\ W] ‘_: | \ |
S 4\ |y V _ Wl
o ol AL | y i | B
2, \ IR S | |
) :
0 N / | mv oc | 7 %
7\ — - | | R HALV MALESTOKK
FRSISTERENDE | - NEDLEGGES - NYE LEDNINGER m_“\m_mmm__“ﬂw_.wum m overvannsledninger av PVC skal det benyttes Power-lock pakninger
VANNLEDNING (K) P J d y P ger.
VANNLEDNING (P)
OVERVANNSLEDNING (K) | — — — — —|—— H—— N XX aadaa-mm-dd
NMM”MWmﬂﬂwhmoz_zm L ] O Revisjon |Revideringen gjelder Navn Dato
— . Tegn: aaada-mm-dd
SPILLVANNSLEDNING (K) | — — — —|— > | —— ettt |y Trondheim kommune oo a2 mmaa
SPILLVANNSLEDNING (P) | — — —  —[— X—X— | = —— = Vo Godkj: X 8a8a-mm-dd
0V-KUM, SP-KUM 0G V-KUM o 00 Ustasen PROFnr:
SANDFANG MED PLANRIST XXXXXXXX.YYY
SLUK M Separering AF- ledninger og ny vannledning Malestokk:
Plan og profil Nordre del Hmoo 11100 -
w<ﬂﬂm0—ﬁ—3 egn nr: ev:
Produsert av: y _|_ o N X X
ﬁ <->zo<> Arkiv referanse:
Trondheim \10298




Garasje Ustasen 137/139

Kt 140

Kt 139

Kt 138

— - Eiendomsgrense

TRASE 1, profil 120

6000

| 4700 ,

— - Eiendomsgrense

—- Vegkant
Kantstein

V v aw A A /A e a4 T —TITNgT 717707777 7IT

10910

L4
70077770 70707070 70T AT 7070 7707077077077

%

/4

K o a4 777

7T

Vist sidehelning 1.1

500

Kt 137

Kt 136

Kt 135

Kt 134

Kt 133

Groftekasse, H=4,8 m

Eks OV

Malestokk 1:40 (A3)




