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Sammendrag:

Geoteknisk faggruppe fikk i oppdrag av Ole Ivar Folstad & vurdere omradestabilitet for
kvikkleiresonene 435 "Heggstadrenningen” og 436 “"Heggstad”. | forbindelse med
vurderingen er der gjennomfort en grunnundersekelse i omradet.

Det ble gjort 15 dreietrykksonderinger, 8 totalsonderinger, 5 trykksonderinger, og tatt opp
til ssmmen 60 54mm prever og 6 representative prover. [ tillegg ble det gjort
poretrykksmalinger i 3 punkt.

Omrédet bestar av et relaltivt flatt omrade som ligger pé kote 135-140 og som faller slakt
mot vest, og en “dolp” sentralt i omradet. Hele omradet er preget av dype raviner med
bekker. I tillegg er det mange fyllinger/skjaringer langs jernbanen.

Grunnen i omradet er lagdelt og bestdr stort sett av terrskorpeleire over leire som ofte er
siltig. I tillegg finnes det noen tynne lag av sand og silt. I punkt 9 ble det registrert ca 10
meter fyllmasser som er fort til omradet. Leira som er funnet i omradet er fra middels til
meget fast. Mange steder er leira kvikk eller sensitiv.




1. INNLEDNING

Prosjekt

Lokalisering

Oppdrag

Innhold

Reguleringsomradet "Heggstad Sendre” ligger innenfor NVEs
kvikkleiresoner 435 Heggstadrenningen og 436 Heggstad. Begge sonene
er klassifisert i middels faregrad. I forbindelse med regulering og
utbygging av omradet ma det dokumenteres at begge kvikkleiresoner har
tilstrekkelig sikkerhet mot kvikkleireskred ihht NVEs retningslinje 2-
2011, ref/1/, med vedlegg: ”Vurdering av omradestabilitet ved utbygging
pa kvikkleire og andre jordarter med sprebruddegenskaper” og ”
Kartlegging og vurdering av skredfare i arealplaner”.

Heggstad Sendre.

Geoteknisk faggruppe fikk i oppdrag av Ole Ivar Folstad & vurdere
omradestabilitet for kvikkleiresonene 435 "Heggstadrenningen” og 436
“Heggstad”. I forbindelse med vurderingen er der gjennomfart en
grunnundersgkelse i omradet. Hensikten med grunnundersekelsen var &
gi datagrunnlag for & vurdere omradestabilitet.

Rapporten er en ren datarapport og inneholder resultatene av
grunnundersgkelsen pa Heggstad Sendre. Beregningsgrunnlag,
stabilitetsberegninger og vurderinger blir gitt i egne rapporter.

2. UTFORTE UNDERSOUKELSER

Feltarbeid

Laboratorie-
undersokelser

Det ble gjort 15 dreietrykksonderinger, 8 totalsonderinger og 5
trykksonderinger. Det ble tatt opp til sammen 60 54mm prever og 6
representative prover. I tillegg ble det gjort poretrykksmalinger i 3 punkt.
Borpunktenes plasseringer og undersekelsestype er vist pa situasjonskart
i bilag 2. Det er gjort supplerende grunnundersekelser i 3 punkt fra
rapport R.1462 “Heggstad sendre”, punkt P6, P7 og P16. P-en foran
borhullsnummer skiller disse tre punktene fra de nye borhullene.

Sonderingsresultater er vist pa egne tegninger (bilag 3-23). Resultater fra
poretrykksmadlingene er vist i bilag 24-25. Koordinatene og
terrenghoydene for borpunkter er gitt i bilag 51. Innmélingen ble gjort av
grunnborerne som brukte LEICA GPS500. Kart- og oppmalingskontoret
madlte inn punkt 19 og 20.

Feltarbeidene ble utfert i februar - mai 2011.

Provene som ble tatt opp ble undersekt i vart geotekniske laboratorium.
Provene er beskrevet og klassifisert. Videre er romvekt og vanninnhold
bestemt. Den udrenerte skjaerstyrken er bestemt ved konus- og
trykkforsgk. Sensitiviteten er beregnet pa grunnlag av konusforsekene. I
tillegg er det kjort 5 treaksialforsek med isotrop konsolidering for &
bestemme styrkeparametrene pé effektivspenningsbasis. Resultatene fra
laboratorieundersgkelsene er sammenstilt i borprofiler i bilag 26-38.
Triaksialforsekene er vist 1 bilag 39-42.



5 54 mm sylinderprover ble sendt til Rambgll Norge AS for a kjore
spesialforsek vi ikke har utstyr til; 8 treaksialforsek med anisotrop
konsolidering for a bestemme styrkeparametrene pé
effektivspenningsbasis og 4 kontinuerlig edometerforsek for 4 bestemme
kompressibilitet og prekonsolidering. Treaksialforsekene og
odometerforsekene er vist i bilag 43-46 og 47-50 henholdsvis.

3.  GRUNNFORHOLD

Topografi

Grunnforhold

Grunnvann

Fjell

Omradet bestir av et relativt flatt omrade som ligger pa kote 135-140 og
som faller slakt mot vest, og en "dolp” sentralt i omradet. Avfallsfyllinga
dekker store deler av reguleringsomradet og omradet er preget av
tidligere ravinedaler som er gjenfylt med avfall. Omradet er forevrig
preget av dype raviner med bekker. [ tillegg er det mange
fyllinger/skjeeringer langs jernbanen. Heggstadbekken og Sera er de
storste bekkene. Topografien viser at ”dolpa” sentralt i omradet er en
folge av ras som har forekommet tidligere. ”Dolpa” er formet av en bratt
skraning med helning 1:2,5 som er ca 25 meter hoy. Bunnen av “dolpa”
ligger pa kote 115. Bortenfor ”dolpa”, pa andre siden av jernbanen, ble
det utlest et kvikkleireras for ca 20 ar siden (rapport O.7287). Man kan
anta at kvikkleirelag pa begge sider av jernbanen henger sammen.

Grunnen i omradet er lagdelt og bestar stort sett av terrskorpeleire over
leire som ofte er siltig. [ tillegg finnes det noen lag av sand og silt men de
er trolig fyllmasser som er fort til omradet. Leira som er funnet i omradet
er fra middels til meget fast. Mange steder er leira kvikk eller sensitiv.
Kvikk/sensitiv leire ligger stort sett under et tykk fast leirelag. Det ble
registrert kvikkleire i 5 punkt, 1,4,11,16,20. [ tillegg ble sprebruddleire
(meget sensitiv leire med omrert skjarfasthet < 2 kPa) registrert i flere
punkt.

Det er utfort poretrykksmalinger i 3 punkt som viste at grunnvannstanden
ligger omtrent 3 meter under terreng og at poretrykket eker noe mindre
enn hydrostatisk med dybden.

Antatt fjell ble patruffet i punkt 17, 28,45 m under terren.
Fjellovergangen ligger relativt dypt i sterste delen av omréadet. Vest for
jernbanen, ved raset i 0.7287, ligger fjellovergangen derimot grunt under
terreng.

4. REFERANSER

1.  NVEs retnigslinje: "Flaum- og skredfare i arealplanar”, sist revidert
15. april 2011.
2.  Kummenejes rapport O.7287: "Skred Heimdalsvegen”



5.

BILAGSLISTE

ReRi-C R B SR I S U R

1
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
)
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49

Oversiktskart, 1:50000

Situasjonskart, 1:2000

Dreietrykksonderinger 1 og 2
Dreietrykksonderinger 3 og 4
Dreietrykksonderinger 7 og 9
Dreietrykksonderinger 10 og 12
Dreietrykksonderinger 13 og 14
Dreietrykksonderinger 15 og 16
Dreietrykksonderinger 19 og 20
Dreietrykksonderinger 21

Totalsondering 5

Totalsondering 5 m/vann

Totalsondering 6

Totalsondering 7

Totalsondering 8

Totalsondering 12

Totalsondering 17

Totalsondering P16

CPTU-sondering 1

CPTU-sondering 7

CPTU-sondering 12

CPTU-sondering 15

CPTU-sondering 17

Poretrykksmalinger 1 punkt 12, 17
Poretrykksmalinger i punkt P6

Borprofil 1

Borprofil 4

Borprofil 5

Borprofil 6

Borprofil 9

Borprofil10

Borprofil 11

Borprofil 12

Borprofil 15

Borprofil 16

Borprofil 18

Borprofil 19

Borprofil 20

Treaksialforsek i punkt 4, d=15.33m, d=15.44m
Treaksialforsek i punkt 6, d=11.33m
Treaksialforsek i punkt 10, d=10.22m
Treaksialforsek i punkt 20, d=19.33m
Treaksialforsgk i punkt 1, d=16.45m, d=16.55m
Treaksialforsek i punkt 1, d=22.40m, d=22.50m
Treaksialforsek i punkt 11, d=18.40m, d=18.50m
Treaksialforsek i punkt 12, d=14.40m, d=14.50m
Odometerforsek 1 punkt 1, d=16.25m
Odometerforsek i punkt 1, d=22.30m
Odometerforsek 1 punkt 11, d=18.30m



50  Odometerforsek i punkt 12, d=14.30m
51 Koordinater for innmalte punkt
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Punkt nr.| x-koordinat | y-koordinat |Terrenghgyde Kommentar
1 7024050.432| 567320.173 128.126
2 7024096.893 | 567316.059 127.711
3 7024044.775| 567292.296 119.935
4 7024050.535| 567320.260 132.600
5 7024263.943 | 567297.973 140.966
6 7024283.785| 567265.125 128.546
7 7023888.840| 567304.313 135.930
8 7023884.848 | 567254.036 130.600
5 7023877.778 | 567052.763 113.351
10 7024041.764| 567107.809 103.440
11 7023816.724| 567248.788 128.400
12 7023718.654| 567086.853 117.424
13 7023698.093| 567028.058 99.639
14 7023654.183| 566944.118 92.389
15 7023512.647 | 566880.784 90.231
16 7024149.553 | 567192.536 78.262
17 7023599.827 | 566886.240 83.776
18 7024244.962| 567070.943 120.246
19 7024537.707| 567370.052 131.686 Kart- og oppmaling
20 7024613.654| 567441.397 130.566 Kart- og oppmaling
21 7024596.658 | 567391.568 122.148
P6 7024045.245| 567372.069 140.086 R1462
P7 7024099.197| 567194.013 120.418 R1462
P16 |7024150.141| 567194.264 132.302 R1462
Heggstad Sqndre, omradestabilitet ;’;::m &
Koordinater for innmalte punkt. Saksbeh: X
Dato: 25.05.201
Malestokk:
st %) Prosiekt nr. [Bilag:
aa TRONDHEIM KOMMUNE R1500-1 51






