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Oppdragsgiver: Jernbaneverket Region @st 2(6)
Oppdrag: Undergang ved Kommerstad
Grunnundersgkelser. Geotekniske vurderinger.

Sammendrag

Oppdrag

Pa oppdrag fra Jernbaneverket Region @st har Jernbaneverket Ingenigrtjenesten utfart
grunnundersekelser og geotekniske vurderinger i forbindelse med prosjektering av ny
undergang ved Kommerstad i Veldre, Dovrebanen ca. km 144.9. Hensikten med
undersgkelsen har veert & skaffe tilveie grunnlagsdata for vurdering av utgraving,
fundamentering og stabilitet. Kontaktperson hos oppdragsgiver har veert Per Svestad.

Utfert arbeid

Det er utfart sondering i 13 punkter og skovling/pr@vetaking i 4 punkter. Prgvene er
undersekt i laboratoriet. Grunnforholdene er beskrevet og vurderinger av baereevne og
stabilitet foretatt.

Grunnforhold

Grunnen karakteriseres som fast til meget fast, vurdert ut fra sonderingsmotstand. Det er
konstatert telefarlig morenegrunn, overveiende sammensatt av sand, grus og silt. Stein
forekommer ogsa. Overgangen mellom lgsmasser og fjell har veert vanskelig a fastlegge
eksakt, da fiellet synes a vaere sterkt forvitret/oppsprukket.

Geotekniske vurderinger
Beereevne og stabilitet anses tilfredsstillende. Fundamenteringsnivaet for prosjektert
rarkulvert vil komme til a ligge pa fiell.

Skjeeringsdybden i lssmassene vil maksimalt bli ca. 6 m i forhold til hayeste
skjeeringskant pa estre side. Permanent graveskraningen anbefales ikke brattere
enn 1:2.

Skraningsstabiliteten i forhold til hgyereliggende lave i gstre terrengside vurderes
som tilfredsstillende, og tillater noe flytting av kryssingspunktet sydover, hvis dette er
gnskelig og forenlig med veglgsningen forgvrig.
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;[ Innledning

Etter oppdrag fra Jernbaneverket Region @st har Jernbaneverket Ingenigrtjenesten utfert
grunnundersgkelser og geotekniske vurderinger i forbindelse med prosjektering av ny
undergang ved Kommerstad i Veldre, Dovrebanen ca. Km 144,9. Kontaktperson hos
oppdragsgiver har veert Per Svestad. Prosjekteringen utfgres av Scc Scandiaconsult,
Lillehammer.

Hensikten med undersgkelsen har veert & bestemme dybder til fjell eller fast grunn, samt
materialtyper i grunnen, og derved skaffe tilveie tilstrekkelig grunnlag for vurdering av
gravestabilitet og baereevne.

2. Grunnundersokelser

Grunnboringene ble utfgrt med hydraulisk borerigg av type Geotech 710. Markarbeidene ble
utfert i uke 32-1999.

Det undersgkte omradet begrenser seg til partiet hvor patenkt undergang og adkomstveg
under sporet er prosjektert.

| alt er det utfert sonderinger i 13 punkter. Av disse er 8 utfert som totalsonderinger med
fiellkontroll (boret ned i fjell), og 5 som dyeietrykk med stopp pa antatt fjell eller fast grunn.

| 3 punkter er det i tillegg hentet opp representative prgver av grunnen ved skovling til 4
meters dybde. Pravene er klassifisert pa vart laboratorium, bl.a. pa grunnlag av
kornfordelingsbestemmelser ved vatsikting.

Plasseringen av borpunkter fremgar av borplanen, tegning Gk4579.1. Nedenfor er vist en
tabellarisk oversikt over utfarte boringer; type og bordybder.

Borpunkt | Type boring Heyde, kote | Boret dybde [ m] [ Merknad
nr. m.o.h.,ca. |ilesm./ifjell
1 Totalsondering 200.2 59/3.3 Usikker overgang til darlig fjell
Totalsonderin 45/1.5 Usikker overgang til darlig fiell
2 Skovling 198.7 4.0 4 praver, 2 kornfordeling
3 Dreietrykk 197.7 3.9 Stopp pa antatt fiell
4 Totalsondering 196.6 56/1.0 Usikker overgang til darlig fiell
5 Dreietrykk 199.8 2.8 Stopp mot fast grunn
6 Totalsondering 197.9 52/1.2 Usikker overgang til darlig fiell
Totalsondering 56/1.4 Usikker overgang til darlig fiell
7 Skovling 196.7 4.0 4 pregver, 2 kormfordeling
8 Totalsondering 196.0 47/1.5 Usikker overgang til darlig fiell
Totalsondering 52/20 Usikker overgang til darlig fiell
9 Skovling 194.0 4.0 4 praver, 1 kornfordeling
10 Dreietrykk 199.9 2.0 Stopp mot fast grunn
11 Dreietrykk 197.7 34 Stopp mot fast grunn
12 Totalsondering 196.0 7.2121 Usikker overgang til darlig fiell
13 Dreietrykk 198.6 1.5 Stopp mot fast grunn
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Borpunktene er ikke innmalt etter boring. Utsettingen er utfert med maleband. Punktenes
terrengheyde er bestemt ut fra koter pa kartet, og angivelsene er derfor noe omtrentlige.

Bilag 1 gir oversikt over bor-og laboratoriemetoder.

3. Grunnforhold

Borstolpene med resultater er tegnet opp enkeltvis pa vedlagte tegning Gk4579.2-4, samt pa
terrengprofiler Gk4579.5-6.

Sonderingene viser at grunnen er fast til meget fast lagret. Ved samtlige totalsonderinger har
det vaert ngdvendig bade med slag og spyling for 8 komme gjennom meget faste lag.
Boringene indikerer darlig fiell med antatt sterk forvitring/oppsprekking. Det har veert
vanskelig & bestemme eksakt overgang mellom lgsmasser og fjell, men Izsmassetykkelsen
synes a variere mellom 3 og 7 m.

Skovlpravene er klassifisert visuelt og ved sikting i laboratoriet. Kornfordelingskurver er vist
pa bilagene 2-1 og 2-2.

Losmassene bestar av fast pakket morenemateriale; overveiende sandig, grusig og siltig.
Ved sonderingene er ogsa registrert stein. Jordmaterialet er telefarlig.

Grunnvann er registrert under skovlingen i punkt 2, til dybde 1.2 m under terreng.

4. Geotekniske vurderinger

Graving
Antatt gravedybde under sporet blir ca. 6 m (kote ca. 191). Det betyr at gravelinjen kommer

et stykke ned i fiell. Det er registrert darlige bergarter av antatt forvitret/oppsprukket
leirskifer/mergelskifer. Erfaringene fra omrédet er at bergartstypen lar seg grave ut, og at
sprengning vanligvis ikke er pakrevet (opplyst under befaring pa stedet den 22.07.99).

Permanente graveskraninger for vegen bgr ikke vaere brattere enn 1:2, ettersom den fast
lagrede morenen inneholder betydelig mengde (telefarlig) silt og kan oppfere seg ustabilt i
overflaten under pavirkning av vann. | verste fall ma sideskraningen groftes/plastres pa
utsatte steder.

Gravemassen kan eventuelt benyttes som fyllmasser, men ikke i baerelag eller
forsterkningslag hvor telefarlig materiale mé& unngas.

Fundamentering
Undergangen (rerkulverten) kommer til a ligge pa berg, slik at det ikke er problemer med
baereevne eller setninger.

Fil:r:\jibg\oppdrag\veldre\gk4579-1 Jernbaneverket Ingenigrtjenesten
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BILAG 1

Bormetoder / Laboratorieundersokelser
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BILAG 1, SIDE1 AV 4

LR

{ DREIETRYKKSONDERING

utferes med skjetbare borstenger (36 mm) med
utvidet sonderspiss. Borstangen presses ned med
en hastighet p4 3 m/min. 0g roteres samtidig 25
omdr./min.

Motstanden mot nedtrengning Fy, registreres
automatisk og angis i kN.

-V TRYKKSONDERING

utferes med skjetbare borstenger (36 mm) med
kon spiss som trykkes ned med jevn hastighet (2

- em/sek). Spissen har 10 cm? tverrsnitt og 60°

vinkel. Over spissen er en friksjonshylse med 150
cm? overflate. Spissmotstand (a) og lokal

* sidefriksjon (f,) registreres kontinuerlig. En skriver

tegner opp q, og f, direkte. Forholdet f/a. % gir
orientering om jordarten.

Friksjonsmantelen kan erstattes av en
poretrykksmaler slik at poretrykket kan registreres
g tegnes opp kontinuerlig.

X FJELLKONTROLLBORING

utferes med fjellbor (36 mm) med 51 mm
hardmetall kryss-skjeer. Det benyttes en tung,
pneumatisk eller hydraulisk borhammer med
heytrykks vannspyling. Boring gjennom ulike lag
(leire, grus) kan registreres, likesd gjennom starre
steiner,

For sikker registrering av fiell bores 3-5 m i fiell
under registering av borsynk (i cm/min).

© PROVETAKING

Den mest brukte prevetaker er en tynnvegget
stdlsylinder (60-90 ¢cm lang, 54 mm diameter) med
innvendig stempel. | ensket dybde blir sylinderen
presset ned uten at stemplet felger med.
Jordpreven som dermed skjeeres ut heises opp
med borstrengen til overflaten, hvor den forsegles
for avsendelse til laboratoriet.

Avhengig av grunnforholdene benyttes andre typer
pravetakere.
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BILAG 1, SIDE 2 AV 4

+ VINGEBORING

utferes ved at et vingekors (normalt 65x130 mm)
presses ned i jorden (leiren) 0g dreies rundt med
et instrument som méiler dreiemomentet. Udrenert
skjeerstyrke (S,, kN/m?) beregnes ut fra
dreiemoment ved brudd.

Malingen gjeres 2 ganger i hver dybde, annen
gang etter omraring.

© MALING AV GRUNNVANNSSTAND oG
 PORETRYKK

utferes med standrer med filterspiss eller med
hydraulisk eller elektrisk piezometer.

Hvilket utstyr som er egnet avhenger av bade
grunnforhold og formalet med milingene.

Filteret eller piezometerspissen trykkes ved hjelp
av rer til ensket dybde. Poretrykket registreres som
vannets stigeheyde i raret eller i en tynn
plastslange eller ved elektriske signaler.

Boroperasjonene utferes med h&ndkraft, lettere
motordrevet utstyr eller med tyngre, terrenggdende
borrigger.

TOTALSONDERING ’

Metoden kan sies & kombinere dreietrykksondering
og fellkontroliboring. Det utferes dreietrykk-
sondering til nedtrengningen stopper i et fast lag,
deretter gar man over til fiellkontrollboring med slag
0g spyling. Man kan veksle mellom de to
boremetodene etter behov. Ved hjelp av en
geoprinter registreres synk p& boret i m/min,
rotasjonshastighet, dreiemoment p4 borstang,
vannmengde og trykk ved spyling.
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LABORATORIEUNDERS@KELSER

MINERALSKE JORDARTER
klassifiseres pa grunnlag av komgraderingen, Betegnelsen p3 de enkelte fraksjoner er:

ﬂ Fraksjon Leire TSilt Sand Grus
" Kornsterrelse mm | <0.002 10.002-0.06 0.06-2 2-60

En jordart kan inneholde en eller flere kornfraksjoner og betegnes med substantiv for den fraksjon som har
starst betydning for dens egenskaper og med adjektiv for medvirkende fraksjoner (eksempel: siltig og sandig
leire).

o

Morene er en usortert istidsavsetning som kan inneholde alle fraksjoner fra leire til blokk. Den starste
fraksjonen- angis farst i beskrivelsen (eksempel: grusig morene, moreneleire).

ORGANISKE JORDARTER s '
klassifiseres p4 grunniag av jordartens Opp(innelse 0g omdanningsgrad. Dg vjkﬂgsta typerer: .

Torv Myrlanter, mindre eller mer omdannet (fibertorv, mellomtorv, svarttory),

Gytje,dy Omdannede, vannavsatte plante- og dyrerester

Mold Organisk materiale med les struktur

Matjord Det avre, moldholdige jordlag
SKJZARSTYRKE

Skjeerstyrken pd et plan avhenger av effektiv normalspenning p& planet (totaltrykk+poretrykk) og av jordens

Skjarstyrkeparametre (a og ¢)
Disse bestemmes ved treaksiale trykkforsek pd representative prover. Forseksresultatene fremstilles som
“spenningsstier”, dvs. utviklingen av skjserspenningen pé& et plan vises som funksjon av en effektiv
hovedspenning eller av normalspenningen. P dette og annet grunnlag fastsettes karakteristiske parametre for
det aktuelle problem. ’

Pk \Karakteristiske parametre .

- Spenningsti

Effektiv normalspenning 0 kN/m?
Udrenert skjarstyrke (Su kN/m?) B
gjelder ved raske spenningsendringer uten drenering av poretrykk, og bestemmes i laboratoriet ved enkle

trykkforsek, konusforsek, laboratorie-vingeforsek eller udrenerte treaksialforsek.

SENSITIVITET (S)
er forholdet mellom en leires udrenerte skjeerstyrke i uforstyrret og i omrert tilstand, bestemt ved konus- eller
vingeforsek. Leire som blir flytende ved omrering betegnes kvikkleire.

VANNINNHOLD (W %)
Angir massen av vann i % av massen av fast stoff i preven, og bestemmes ved terking ved 110°C.

e
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FLYTEGRENSE (W, %)
PLASTISITETSGRENSE (W, %)
(Atterbergs grenser) angir det vanninnhold hvor en omrant leire g&r over fra plastisk til smuldrende konsistens

POR@SITET (n %)
er volumet av porene i % av totalvolumet av praven.

DENSITET (o Ym?)
er massen av praven pr. volumenhet.

T@RR DENSITET (g, tm?)
er massen av tarrstoff pr. volumenhet.

TYNGDETETTHET (romvekt) (y kN/m?)
er tyngden av preven pr. volumenhet (y = eg hvor g=10 nvs?)

T@RR TYNGDETETTHET (terr romvekt) (y, kN/m?)
er tyngden av tenstoff pr. volumenhet (y, = g,g hvor g~10 nvs?)

KOMPRIMERINGSEGENSKAPER . : ' -
for en jordart undersekes ved at praver med forskjellig vanninnhold komprimeres med et bestemt -
komprimeringsarbeid (Proctor-forsek). Resultatene fremstilles i et diagram som viser terr densitet som funksjon

av vanninnhold. Den maksimale terre densitet som oppnds benyttes ved spesifikasjon av krav til utferelsen av
komprimeringsarbeider.

CBR (California Bearing Ratlo)

er et uttrykk for relativ baereevne av et jordmateriale. Et stempel presses ned fra overflaten av det pakkede
materiale med en bestemt hastighet. CBR-verdien angir nedvendig kraft for en bestemt deformasjon i % av en
forhndsbestemt kraft for tilsvarende deformasjon pa et standard materiale av knust stein. CBR benyttes til
dimensjonering av overbygning for veier og flyplasser, ‘

HUMUSINNHOLD (0,,)
bestemmes ved en kolorimetrisk natronlutmetode 0g angir innholdet av humufiserte organiske bestanddeler i
en relativ skala. Gledning og andre metoder kan ogs3 benyttes.

KOMPRESSIBILITET
Relasjonen spenning/deformasjon miles ved edometerforsak eller edotreaksialforsek i laboratoriet. Motstanden
mot sammenpressing defineres ved modulen M=spenningsendﬁngldeformasjonsendring. Méleresultatene
uttrykkes ved en regnemodell med en parameter m (modultallet). 3 regnemodeller er tilstrekkelig for &
representere normalt forekommende jordarter.
For leire og silt kan paramteren Ne =deformasjonsendring/log spenningsendring benyttes.

KORNFORDELINGSANALYSE ———

utferes ved sikting av fraksjonene sterre enn 0.125 mm. For de mindre parfikler bestemmes den ekvivalente
korndiameter ved hydrometeranalyse. Materialet slemmes opp i vann, densiteten av suspensjonen miles med
bestemte tidsintervaller og kornfordelingen kan dernest beregnes ut fra Stoke's lov om partiklenes
sedimentasjonshastighet.

TELEFARLIGHET .
bestemmes ut fra kornfordelingen eller ved & m3le den kapillzere stigeheyde. Telefarligheten graderes i
gruppene T1 (ikke telefarlig), T2 (lite telefarlig), T3 (middels telefarlig) og T4 (meget telefarlig).

PERMEABILITETEN (k crmv/s eller m/ar)
bestemmer den vannmengde q som vil stremme gjennom en jordart under gitte betingelser (betegnelsen
“hydraulisk konduktivitet” benyttes ogs3).
a=Ki hvor A = bruttoareal normalt stermretningen
i = gradient i stremretningen
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Kornfordelingskurver
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" Jernbaneverket
A Region @st

JERNBANEVERKET | KAT.
INGENIZRTJENESTEN
-4 AU[%, 13 ‘3‘% &
Jernbaneverket S:;S\II“KZDEI?I }//
Ingeniortjenesten 2 -
0048 Oslo
Henvendelse til: P.Svestad pato: {J7 08 1999
T1f: 22457347 Saksref.: 98/6046 10/714.2
Faks: 22457110 Deres ref.: 99/4436 JI711
E-post: Vedlegg: |

Grunnundersekelser, Kommerstad ca. km 114.9 Dovrebanen.

Vedlagt tilbake sendes avtaledokument for grunnundersekelser ved Kommerstad ca. km 144.9
pa Dovrebanen i underskrevet stand.

Med ennl'(T hilsen
‘”(L/ il
/P(E" S es{/!d v\
Prosjektleder

Vedlegg: Avtale vedrorende grunnundersokelser Kommerstad.

Beswgksadresse: Sentralbord Resepsjon Telefaks: Post'g?i ro: Reg.nr:
Stenersgt. 1A Jernbaneverket: Region @st: 22 45 71 10 0823.07.02706N0 9
Postadresse: 22 45 50 00 22 45 71 00 Bankgiro:

0048 Oslo 8200.01.05976
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" Jernbaneverket
Ingeniortjenesten

Prosjektnr.: 199164
Saksref.: 99 /L!“Tﬂil Ji #i
Prosjektnavn: Grunnundersgkelser. Undergang Kommernes. Dovrebanen.
Oppdragsgiver: Jernbaneverket Region @st
Radgiver: Ingenigrtjenesten
INNHOLD

Avtaledokument
Oversikt aktivitetsbeskrivelser
Kontraktsbestemmelser
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Avtaledokument

Mellom: Jernbaneverket Region @st som Oppdragsgiver
og JBV Ingeniortjenesten som Radgiver

Det er inngétt folgende avtale om utforelse av oppdrag:
Grunnundersokelser. Undergang Kommernes. Dovrebanen.

Honorar (dato start/slutt, antall timer, kostnadsramme): )
Start/slutt: 22.07.99/31.12.99. Fast pris med regulering: kr 63.900,- s« LWiba L aur 2 /3-49.

Statusrapportering:
Omgaende rapportering av borresultater.

Oppdragsgivers representant er:
Per Svestad

Radgivers representant (PL) er:
Bjorn A. Falstad

Kontraktsdokumentet omfatter:
Avtaledokument, Oversikt aktivitetsbeskrivelse, Kontraktsbestemmelser og Aktivitetsbeskrivelse (ndr

dette er relevant).

Réadgiveren forplikter seg til & utfore oppdraget som beskrevet og i samsvar med bestemmelsene i
denne kontrakt, og Oppdragsgiver forplikter seg til & betale Radgiveren den sum som til enhver tid er
forfalt i samsvar med de samme bestemmelsene.

Dette avtaledokumentet med vedlegg er utferdighet i to eksemplarer hvorav partene beholder hvert
sitt eksemplar.

Oslo, ZJ)/? - 99

For Radgiver: For Oppdragsgiver:

~ 1
Signatur: 7;M«(} Aﬁdm Signatur: /BWEV'LLL‘A\ ’
Navn: TROWD A. BACKSTREM Navn: /Pi& g‘v’ESff*)ﬂ :
Stilling: _FUNE AVPEUNECLEDER Stilling; /F ﬁ%S}EKTLG\‘)Oﬁ\
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Oversikt aktivitetbeskrivelser

Akt.nr. Beskrivelse Sum
aktivitet i
kr.
2300 Innledende arbeider 5000
e Omfatter orienterende befaring, samt utarbeidelse av borplan
23081 Grunnundersokelser 45900
e Omfatter tilrigging, grunnboring og labundersokelser
e Grunnboringene bestar i antatt 13 totalsonderinger til fjell, samt
3 skovlinger med opptak av representative prover.
Grunnvannsobservasjoner foretas i skovlhullene.
e Oppstart uke 33. Varighet felt 2-3 dager. Borresultater
rapporteres omgdende £tter onske).
e Omfatter rapportering av bordata og beskrivelse av
grunnforhold
e Vurderinger av egnet plassering, tatt i betraktning
skriningsstabilitet og sikkerhet i forhold til neerliggende
bebyggelse.
Totalsum for alle aktivitetene i kr: | 63900

Ingenioertjenesten - Prosjektnr.: 199164 Dato: 26.07.99
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Kontraktsbestemmelser

Alminnelige kontraktsbestemmelser for JBV Ingeniortjenesten om arkitekters og ingeniorers
utforelse av prosjektering og radgivning.

1. Gyldighet

Disse bestemmelsene gjelder for kontraktsforhold innenfor virksomhetsomradet til radgiver der
den ene part (den prosjekterende radgiveren) som selvstendig ervervsdrivende pétar seg
prosjekterings- eller radgivningsoppdrag for den annen part (oppdragsgiveren).

2. Kontraktsdokumenter

Inneholder kontraktsdokumentene bestemmelser som strider mot hverandre, gjelder yngre
dokumenter foran eldre, og avtaledokumenter og de spesielt utarbeidede bestemmelser for
avtalen foran disse bestemmelsene.

3. Uavhengighet

Den prosjekterende radgiveren skal vaere okonomisk uavhengig av enhver som kan pavirke
hans objektivitet under utforelsen av oppdraget. Han kan ikke uten oppdragsgiverens samtykke
motta vederlag fra andre enn denne i forbindelse med oppdraget. Han skal underrette
oppdragsgiveren om forhold som kan tenkes & pévirke hans objektivitet.

4. Partenes generelle forpliktelser

4.1 Partene skal avtale hvem som er deres representanter i forbindelse med oppdraget og holde
hverandre underrettet om hvilke fullmakter representantene har.

4.2  Partene plikter i tide 4 underrette hverandre om forhold som de bor forsta kan ha betydning for
oppdraget f.eks. tidsforhold, prosjektets okonomi, alternative muligheter, avhengighet av og
samarbeid med andre prosjekterende radgivere og eventuelle endringer i planene.

4.3 Partene skal i nodvendig utstrekning sende hverandre kopier av protokoller, korrespondanse og
annet materiale av betydning. De har taushetsplikt om opplysninger som fremkommer om den
annen parts okonomi, forretningsforhold m.m.

4.4  Partene har rett til 4 delta i moter som er av betydning for gjennomferingen av oppdraget og
plikt til & delta nar de med rimelig varsel blir innkalt til slike moter.

4.5  Oppdragsgiveren skal sorge for at den prosjekterende radgiveren far det nodvendige
grunnlagsmateriale. Han plikter & levere de ytelser og fatte de beslutninger som er nodvendige i
sd god tid at den prosjekterende radgiveren kan gjennomfere oppdraget.

4.6  Den prosjekterende radgiveren skal sorge for & informere oppdragsgiveren om hvilket
grunnlagsmateriale som er nodvendig og det som ellers er nodvendig for & gjennomfore
oppdraget.

4.7  Den prosjekterende radgiveren skal i samrad med oppdragsgiveren holde kontakt med og
innhente nodvendig tillatelser fra offentlige myndigheter og tilstrebe at lover, forskrifter og gitte
betingelser overholdes.
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4.8

4.9

4.10

B

5.2

2.3

5.4

6.1

6.2

6.3

6.4

Den prosjekterende radgiveren skal varsle oppdragsgiver nar det oppstar behov for endringer,
utredninger eller supplerende undersokelser. Han kan ikke pafore oppdragsgiveren
forpliktelser eller fraskrive ham rettigheter uten uttrykkelig fullmakt til dette.

Den prosjekterende radgiveren plikter innenfor oppdragets ramme a samarbeide med andre
prosjekterende radgivere, entreprenerer, leveranderer m.v. som er engasjert til det samme
prosjekt.

Oppdragsgiveren skal innhente innstilling fra den prosjekterende radgiveren nar han ensker &
engasjere andre prosjekterende radgivere til det samme prosjekt.

Oppdragets fremdrift

Er det ikke satt frist for & begynne eller fullfore oppdraget, skal den prosjekterende radgiveren
begynne sitt arbeid snarest mulig etter at kontrakten er sluttet og utfore oppdraget med en
fremdrift tilpasset oppdragets art og storrelse.

Hver av partene kan kreve at det utarbeides fremdriftsplan for oppdraget. Slik fremdriftsplan
skal utarbeides i samarbeid med den annen part.

Oppdragets fremdriftsplan skal tilpasses fremdriftsplanen for hele prosjektet og skal klargjore
aktivitetene, deres omfang og avhengighetsforhold sa vel overfor oppdragsgiveren som overfor
andre prosjekterende radgivere, entreprenorer, myndigheter m.v.

Fremdriftsplanen skal justeres slik at den til enhver tid omfatter de aktiviteter som er
nodvendige for utferelsen av oppdraget.

Partene plikter & varsle hverandre omgaende dersom de mener seg berettiget til a kreve revisjon
av fremdriftsplanen eller ikke makter a folge denne.

Forsinkelse. Dagmulkt

Partene skal aktivt medvirke til & forebygge forsinkelser og begrense de ekonomiske
skadevirkninger av eventuell inntradt forsinkelse.

Den prosjekterende radgiveren har rett til fristforlengelse hvis hans arbeid er blitt forsinket pa
grunn av forhold han ikke beerer risikoen for.

Ved fastsettelse av fristforlengelse skal det tas hensyn til sa vel den direkte forsinkelse
hindringen har medfort for den prosjekterende radgiveren som de fremdriftsproblemer
avbruddet har skapt for denne.

Hvis oppdragsgiveren barer risikoen for det forhold som forer til forsinkelse skal den
prosjekterende radgiveren ha dekket de ekstrautgifter som péfores for ham som folge av
forsinkelsen eller hans bestrebelser for a innarbeide tapt tid. Han skal innhente
oppdragsgiverens samtykke for han igangsetter forsering som forer til ekstrautgifter.

Av avtalen skal det fremga hvilke frister som er belagt med dagmulkt. Overskrider den
prosjekterende radgiveren slike frister skal han betale dagmulkt med mindre betingelsene for
fristforlengelse i punkt 6.2 foreligger.

Dagmulkt loper for alle dager unntatt sendager, helligdager og offentlige hoytidsdager.

Dagmulkt skal i alt ikke kunne beregnes ut over 50 dager.
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6.5  Erdet ikke avtalt frister som er belagt med dagmulkt, kan oppdragsgiveren kreve erstatning i
henhold til reglene i punkt 12.

Hyvis ikke annet er avtalt er slik erstatning for forsinkelsesansvaret begrenset til 20 % av
opparbeidet honorar pa forsinkelsestidspunktet, med mindre det foreligger vesentlige
mislighold, jf. punkt 14.2 eller forsinkelsen skyldes grov uaktsomhet eller forsett.

6.6  Erstatning for forsinkelse kan ikke kreves i stedet for avtalt dagmulkt, med mindre erstatningen
kreves i henhold til punkt 14.2.

7 Underkonsulenter

7.1 Med underkonsulent menes selvstendig ervervsdrivende som etter avtale med den
prosjekterende radgiveren skal utfore en del avdennes oppdrag.

7.2 Onsker den prosjekterende radgiveren & la underkonsulent giennomfore en del av oppdraget
star han fritt til & velge underkonsulent.

7.3 Den prosjekterende radgiveren har samme ansvar for en underkonsulents arbeid som for sitt
eget.

8 Opphavsrett. Oppfinnelser

8.1 Oppdragsgiveren kan benytte materiale som er gjenstand for opphavsrett, til bruk som naturlig
knytter seg til oppdraget. Han skal pase at den prosjekterende radgiveren blir navngitt ved
offentliggjorelse av dette materiale.

8.2  Gjor den prosjekterende radgiveren en oppfinnelse som er patentbar i Norge, skal reglene i den
til enhver tid gjeldende lov om oppfinnelser gjort av arbeidstakere gjelde tilsvarende. Eventuell
uenighet om godtgjorelse avgjores iht. pkt. 15.

9 Tegninger og modeller

9.1 Den prosjekterende radgiveren har rett til originaltegningene. Oppdragsgiveren har rett til a fa
utlevert kopier av samtlige tegninger og annet utarbeidet materiale.

9.2  Modeller og andre demonstrasjonsobjekter blir oppdragsgiverens eiendom dersom han har
bekostet dem.

10 Honorar

10.1  Er beregningsméten for honoraret ikke fastlagt i avtalen skal honoraret fastsettes etter medgatt
tid. Alle honorarer fastsettes eksklusive eventuelle avgifter/ugifter, som reise og diett, kopiering
og lignende. Palagte tjenester dekkes iht. Statens satser.

Refusjonsberettigede utlegg dekkes i tillegg etter naermere avtale.
10.2 Nar honoraret beregnes etter medgétt tid, skal den prosjekterende radgiveren, hvis ikke annet

er avtalt uoppfordret sende timeoppgaver 1 gang pr. maned. Oppgavene skal angi hvor lang tid
som er brukt pa de enkelte deler av oppdraget.
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10.3
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11.1

11.2

12

1241

12.2

12.3

13

131

Den prosjekterende radgiverens honorarberegning skal vere spesifisert pa en slik mate at det er
mulig & vurdere om kravet svarer til det arbeid som er utfort og om de utgifter som er oppfort
stemmer med de utlegg han har hatt.

Avtalt kontraktssum reguleres av timepris pr. 01.07 hvert ar.

Betaling

A konto-avdrag kan kreves etter hvert som arbeidet utfores. Betalingsbetingelser for interne
oppdragsgivere (JBV) er fri fakturaméned + 20 dager og for eksterne oppdragsgivere (utenfor
JBV) netto pr. 30 dager.Ved forsinket betaling regnes 1% rente av fakturabelopet pr. pabegynte
méaned. Med mindre annet er avtalt skal Radgiver sende faktura hver maned.

Eventuell innvending mot kravet ma sendes skriftlig innen en méned etter at kravet er sendt.
Uenighet om betalingen gir ikke rett til & holde tilbake belop som ikke er omtvistet.

Betaling av avdrag innebzerer ingen godkjennelse av grunnlaget for dette.

Erstatningskrav

Har den prosjekterende radgiveren ved uaktsomhet utvist av ham selv eller noen han svarer for,
begatt feil i forbindelse med utforelsen av oppdraget, er han erstatningsansvarlig i samsvar med
gjeldende rett.

Ansvaret er hvis ikke annet er avtalt, begrenset til kr. 1 500 000,- for hvert skadetilfelle og kr. 4
500 000,- for hele oppdraget.

Oppdragsgiverens godkjennelse av forslag, tiltak og prosjektmateriale fritar ikke den
prosjekterende radgiveren for ansvaret med mindre han klart har gjort oppmerksom pé
risikomomenter som han etter sin fagkyndige vurdering burde ha forstatt foreld.

Oppdragsgiveren plikter  varsle den prosjekterende radgiveren straks han har fatt kjennskap til
en feil eller mangel som den prosjekterende radgiveren kan veere ansvarlig for.

Dersom oppdragsgiveren vil gjore erstatningsansvar gjeldende overfor den prosjekterende
radgiveren, ma han reklamere innen rimelig tid etter at han har fatt kjennskap til feilen.

Krav om erstatning kan ikke under noen omstendighet fremsettes senere enn 3 ar etter at det
bygg eller anlegg oppdraget knytter seg til er overtatt av byggherren. Tidsbegrensningen gjelder
ikke dersom skaden er forvoldt ved grov uaktsomhet eller forsett.

Forsikring

Den prosjekterende radgiveren skal som sa vidt mulig forvisse oppdragsgiver at han okonomisk
dekker

det fulle ansvar han kan komme i etter kontrakten. Dette skal pa anmodning forelegges
oppdragsgiveren.
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Avbrudd. Hevning

Oppdragsgiveren har rett til & avbryte eller utsette oppdraget med en maneds varsel mot &
betale den prosjekterende radgiveren honorar for utfort arbeid og erstatning for okonomisk tap
som folge av at oppdraget bortfaller eller utsettes.

Ved vesentlig mislighold kan den annen part heve kontrakten og kreve erstatning. Eventuelt
betalt dagmulkt kommer i tilfelle til fradrag.

Tvister

Ved interne oppdrag innenfor JBV:

Dersom tvister oppstér, er partene enige om a la den avgjores av et utvalg som skal bestd av:
- En fagmann valgt av oppdragsgiver,

- En fagmann valgt av Ingeniortjenesten,

- En noytral jurist fra Jernbaneverket, godkjent av begge parter.

Ved eksterne oppdrag utenfor JBV:

Dersom partene ikke er enig om annen behandling, skal tvister i tilknytning til oppdraget
avgjores ved de ordinare domstoler. Saken skal anlegges ved vernetinget for de bygg eller
anlegg oppdraget gjelder med mindre partene blir enige om annet verneting.

Sarlige bestemmelser for prosjekteringsgrupper

Folgende bestemmelser kommer til anvendelse i tillegg til det som folger av punktene til og
med 15 ndr en gruppe selvstendige prosjekterende radgivere i fellesskap patar seg utforelse av
prosjektering og radgivning.

Prosjekteringsgruppen skal med solidarisk ansvar for det samlede arbeid og uten hensyn til den
tradisjonelle avgrensning av de enkelte deltakernes arbeidsomrdde, utfere det prosjekterings-,
planleggings-, oppfolgings-, koordinerings- og kontrollarbeid som vanligvis ligger innenfor de
arbeidsfelt som gruppens medlemmer dekker samt det administrative arbeid som ma utfores
for a koordinere dette arbeid med sikte pa a lose prosjekteringen av arbeidet gunstigst mulig.

Gruppen skal opprette en intern kontrakt som angir styring, organisasjon, samarbeidsform og
sted, samt fordelingen av arbeidsoppgaver, honorar, rettigheter og ansvar. I kontrakten angis
eksempelvis rutiner for gruppemoter, saksbehandling, protokollering av gruppens lopende
beslutninger, forslag som krever avgjorelse hos oppdragsgiveren ekstern og intern informasjon
m.v. Dersom deltakerne ikke kan bli enige skal saken legges fram for oppdragsgiveren til
avgjorelse. Den interne kontrakt skal godkjennes av oppdragsgiveren.

Prosjekteringsgruppens deltakere er solidarisk ansvarlig for det dagmulkts- og
erstatningsansvar som folger av punkt 6, 12 og 14. Oppdragsgiveren plikter ikke & pavise hvem
av deltakerne som har begétt en pavist feil.
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