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NSB ENGINEERINGAVDELINGEN
Geoteknisk seksjon Oslo, 28.11.88

UROLIGE FYLLINGER VED BROMMA
OSLO - BERGEN KM 173.2 - 178.3
Gk 4319, 1-3

Innledning

P& Bergensbanen mellom km 172.8 og km 178.3 er det registrert
setninger pad flere fyllinger. Dette har resultert i @ket spor-
vedlikehold som justering og pakking i sommermé&nedene. Ved
feglgende km er setningene sarlig markert:

172.790 - 172.850 venstre side
173.170 - 173.340 venstre side
174.140 - 174.180 venstre side
174.300 - 174.370 begge sider
175.160 - 175.170 hgyre side
178.275 - 178.305 begge sider

Fylligene som i tillegg er smale, bestd&r hovedsakelig av grov
sprengstein. Ved hgy vannstand i Hallingdalselven vil vannet sté&
og vaske mot venstre fyllingsfot.

Etter anmodning fra baneingenigren har Geoteknisk seksjon sett pé
forholdene og utfert grunnundersgkelser. Disse er i fegrste omgang
utfegrt ved de fyllingene der en har et tilgjijengelig omradde mellom
fyllingsfot og elven. Dette vil si ved fglgende kn:

173.170 - 173.340 venstre side

175.160 - 175.170 hegyre side
178.275 - 178.305 begge sider

Grunnundersgkelser

Av tidligere grunnundersgkelser i omr&det kan det nevnes at
Geoteknisk seksjonen har utfert boringer og prevetaging pd en
tilsvarende fylling ved km 174.9, (Gk 4181, 1). Problemet med
periodevise setninger ble den gang utbedret ved en motfylling av
filtergrus.

Ved km 173.170 - 173.340 bestdr de aktuelle grunnundersgkelsene
av 7 dreiesonderinger til sterre dyp og 1 skovlboring gjennom de
gvre jordlag. Punktenes plassering er vist p& tegning nr 1.
Resultatene fra undersgkelsene fremglr av tegning nr 2.

Ved km 175.160 - 175.170 er det gjort 2 enkle dreisonderinger.
Punktenes plassering er vist pd tegning nr 1. P& grunn av



manglende tverrprofil, er dreiesonderingene skissert p& samme
tegning.

Ved km 178.275 - 178.305 er det utfert 6 dreiesonderinger og 1
pregvetaging til sterre dyp i tillegg til 1 skovlboring giennom de
gvre jordlag. Punktenes plassering og resultatene fra under-
sgkelsene fremglr av tegning nr 1 og nr 3.

Dreiesonderingene og skovlboringene ble utfert med henholdsvis
motorsonde og ha&ndkraft. Fra skovlboringene ble det samlet inn
jordartsprever for senere beskrivelse i laboratoriet. Til preve-
tagingen ble det benyttet © 54 mm stempelpregvetager.

Grunnforhold

De undersgkte fyllingene ligger i omréddet ved Bromma der Halling-
dalselven er svart bred og rolig, ogsi kalt Brommafjorden. Langs
elvebredden kan en dermed forvente relativt fint avsetnings-
materiale. P& grunn av at dalsiden skrédner nazrmest rett i elven,
vil fyllingene som er 6 - 8 m hegye, ligge p& skréterreng mot
Brommaf jorden.

Ved km 173.170 - 173.340 bestod omrldet mellom fyllingsfot og
elven stort sett av stor sprengstein. Her var det vanskelig &
komme til med borutstyret. Resultatene av undersgkelsene viser at
grunnforholdene p& strekningen er relativt ensartede. I de @vre
1.5 - 2 m finner en hovedsakelig silt og sand fer en glr over i
blzte,gytjige masser, der borutstyret sank ned av sin egen tyngde
uten noen form for omdreining. Fra 3 - 4 m stgter en igjen pé
faste sandige og grusige masser som kan fe@glges videre i dybden.
Det ble boret til 11.7 m uten at fjell ble padtruffet.

Ved km 175.160 - 175.170 er det setninger pé& hegyre skinnestreng.
Etter nazrmere ettersyn viser det seg ogs& at fyllingen har en
tydelig svank i hegyre skréning. I felge sonderingsresultatene er
imidlertid massene av en slik fasthet at &4rsaken til setningen
trolig skyldes ukontrollert stremning av vann gjiennom fyllingen.
P& dette partiet har vannet sdledes vasket bort finmaterialet.
Antatt fjell er padtruffet i en dybde av 3.3 m.

Ved km 178.275 - 178.305 er det et relativt flatt og lett
tilgjengelig omrd&de mellom jernbanefvllingen og elven. Her er det
relativt ensartede grunnforhold med sand og silt over blgtere
gytijige masser som blir fastere og mindre mektige inn mot
fyllingsfoten. Gytjige masser er ikke blitt registrert pad linjens
hgyre side. Dette tyder pd at gytjeavsetningen kiler ut innunder
fyllingen. Videre ned fra 7 - 8 m blir massene mere sand- og
grusholdige. I kanten av fyllingsfoten er antatt fjell patruffet
i 10.3 m dybde.

SetningsvurderingeI' og utbedringsforslag.

I Gk-rapport 4181, 1 ble det under de réddende forhold antydet
flere mulige A4rsaker til setninger, der en sammenheng med
oppblgting, erosjon og signing som fe@lge av vannstansvariasjoner
ble ansett som den mest sannsynlige. Ogsé ukontrollert vann




gjennom linjen Kunne ha betydning for setningsproblematikken.
Sammenligner man grunnundersgkelsene fra Gk-rapport 4181, 1 med
denne rapporten vil man se at det firnes s& mange likhetstrekk i
de radende grunnforhold at det ikke er noen grunn til & g& bort
fra det forslaget til utbedring som ble antydet i Gk-rapport
4181, 1.

Ved km 173.170 - 173.340 og km 178.275 - 178.305 vil vi dermed
foresld at det legges ut en motfylling av filtergrus. Se forgvrig
skisse p& tegning nr 2 og nr 3. Tanken bak en slik stabiliserende
fylling er & motvirke den omtalte signingen i grunnen, samtidig
som grusen skal virke filtrerende og etter en tid stoppe
utgdende massetransport. Effekten av filterfyllingen okes
ytterligere ved at ytre del av steinmassene fjernes og erstattes
med grus. Av hensyn til stabiliteten m& denne masseskiftingen
utferes i korte felt og p& den tid av &ret da vannstanden er p&
det laveste. Grusfyllingen ber likeledes beskyttes med stein-
kledning.

Ved km 175.160 - 175.170 begr linjegreften graves opp og tettes
mot fyllingen slik at vannet hindres i & finne seg egne, ugnskede
veier gjennom fyllingen. Samtidig somn det renskes opp ved
stikkrennens innlep, mé& det kontrolleres at stikkrennen virkelig
leder vannet gjennom fyllingen og ikke bare inn i denne.

Tore e,
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NSB ENGINEERINGAVDELINGEN
Geoteknisk seksjon Oslo, 28.11.88

UROLIGE FYLLINGER VED BROMMA
OSLO - BERGEN KM 173.2 - 178.3
Gk 4319, 1-3

Innledning

P& Bergensbanen mellom km 172.8 og km 178.3 er det registrert
setninger pd flere fyllinger. Dette har resultert i gket spor-
vedlikehold som justering og pakking i sommerménedene. Ved
feglgende km er setningene sarlig markert:

172.790 - 172.850 venstre side
173.170 - 173.340 venstre side
174.140 - 174.180 venstre side
174.300 - 174.370 begge sider
175.160 - 175.170 hgyre side
178.275 - 178.305 begge sider

Fylligene som i tillegg er smale, bestdr hovedsakelig av grov
sprengstein. Ved hgy vannstand i Hallingdalselven vil vannet sté&
og vaske mot venstre fyllingsfot.

Etter anmodning fra baneingenigren har Geoteknisk seksjon sett pé
forholdene og utfgrt grunnundersgkelser. Disse er i fgrste omgang
utfegrt ved de fyllingene der en har et tilgjengelig omréde mellom
fyllingsfot og elven. Dette vil =i ved fglgende km:

173.170 - 173.340 venstre side

175.160 - 175.170 hegyre side
178.275 - 178.305 begge sider

Grunnundersgkelser

Av tidligere grunnundersgkelser i omré&det kan det nevnes at
Geoteknisk seksjonen har utfert boringer og prevetaging p& en
tilsvarende fylling ved km 174.9, (Gk 4181, 1). Problemet med
periodevise setninger ble den gang utbedret ved en motfvlling av
filtergrus.

Ved km 173.170 - 173.340 bestlr de aktuelle grunnundersgkelsene
av 7 dreiesonderinger til sterre dvp og 1 skovlboring giennom de
gvre jordlag. Punktenes plassering er vist p& tegning nr 1.
Resultatene fra undersgkelsene fremglr av tegning nr 2.

Ved km 175.160 - 175.170 er det gjort 2 enkle dreisonderinger.
Punktenes plassering er vist p& tegning nr 1. P& grunn av



manglende tverrprofil, er dreiesonderingene skissert p& samme
tegning.

Ved km 178.275 - 178.305 er det utfegrt 6 dreiesonderinger og 1
prgvetaging til sterre dyp i tillegg til 1 skovlboring giennom de
@vre jordlag. Punktenes plassering og resultatene fra under-
sgkelsene fremglr av tegning nr 1 og nr 3.

Dreiesonderingene og skovlboringene ble utfert med henholdsvis
motorsonde og hé&ndkraft. Fra skovlboringene ble det samlet inn
jordartsprever for senere beskrivelse i laboratoriet. Til preve-
tagingen ble det benvttet @ 54 mm stempelprevetager.

Grunnforhold

De undersgkte fyllingene ligger i omrddet ved Bromma der Halling-
dalselven er svart bred og rolig, ogs& kalt Brommafjorden. Langs
elvebredden kan en dermed forvente relativt fint avsetnings-
materiale. P& grunn av at dalsiden skréner nazrmest rett i elven,
vil fyllingene som er 6 - 8 m heye, ligge pd skréterreng mot
Brommaf jorden.

Ved km 173.170 - 173.340 bestod omrddet mellom fyllingsfot og
elven stort sett av stor sprengstein. Her var det vanskelig &
komme til med borutstyret. Resultatene av undersgkelsene viser at
grunnforholdene pé& strekningen er relativt ensartede. I de gvre
1.5 - 2 m finner en hovedsakelig silt og sand fer en gdr over i
blzte,gytjige masser, der borutstyret sank ned av sin egen tyngde
uten noen form for omdreining. Fra 3 - 4 m stegter en igjen pé
faste sandige og grusige masser som kan foglges videre i dybden.
Det ble boret til 11.7 m uten at fjell ble patruffet.

Ved km 175.160 - 175.170 er det setninger p& hgyre skinnestreng.
Etter nazrmere ettersyn viser det seg ogséd at fyllingen har en
tydelig svank i heyre skréning. I foglge sonderingsresultatene er
imidlertid massene av en slik fasthet at arsaken til setningen
trolig skyldes ukontrollert stremning av vann giennom fyllingen.
Pa dette partiet har vannet saledes vasket bort finmaterialet.
Antatt fjell er patruffet i en dybde av 3.3 m.

Ved km 178.275 - 178.305 er det et relativt flatt og lett
tilgiengelig omr&de mellom jernbanefyllingen og elven. Her er det
relativt ensartede grunnforhold med sand og silt over blgtere
gytijige masser som blir fastere og mindre mektige inn mot
fyllingsfoten. Gytjige masser er ikke blitt registrert p& linjens
hgyre side. Dette tyder pad at gytjeavsetningen kiler ut innunder
fyllingen. Videre ned fra 7 - 8 m blir massene mere sand- og
grusholdige. I kanten av fyllingsfoten er antatt fjell patruffet
i 10.3 m dybde.

Setningsvurderinger og utbedringsforslag,

I Gk-rapport 4181, 1 ble det under de ré&dende forhold antvdet
flere mulige Arsaker til setninger, der en sammenheng med
oppblgting, erosjon og signing som fe@lge av vannstansvariasjoner
ble ansett som den mest sannsvnlige. Ogs& ukontrollert vann



gjennom linjen kunne ha betydning for setningsproblematikken.
Sammenligner man grunnundersgkelsene fra Gk-rapport 4181, 1 med
denne rapporten vil man se at det finnes s& mange likhetstrekk 1
de réadende grunnforhold at det ikke er noen grunn til & g& bort
fra det forslaget til utbedring som ble antyvdet i Gk-rapport
4181, 1.

Ved km 173.170 - 173.340 og km 178.275 - 178.305 vil vi dermed
foresld at det legges ut en motfylling av filtergrus. Se forevrig
skisse p& tegning nr 2 og nr 3. Tanken bak en slik stabiliserende
fylling er & motvirke den omtalte signingen i grunnen, samtidig
som grusen skal virke filtrerende og etter en tid stoppe
utgédende massetransport. Effekten av filterfvllingen gkes
yvtterligere ved at ytre del av steinmassene fjernes og erstattes
med grus. Av hensyn til stabiliteten mé& denne masseskiftingen
utferes i korte felt og p& den tid av a8ret da vannstanden er péa
det laveste. Grusfyllingen bgr likeledes beskyttes med stein-
kledning.

Ved km 175.160 - 175.170 ber linjegr@ften graves opp og tettes
mot fyllingen slik at vannet hindres i & finne seg egne, ugnskede
veier gjennom fyllingen. Samtidig som det renskes opp ved
stikkrennens innlep, md8 det kontrolleres at stikkrennen virkelig
leder vannet gjennom fyllingen og ikke bare inn i denne.
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