GRUNN- OG STABILITETSUNDERSUKELSER FOR FYLLING MELLOM
BRYN OG ALNABRU,HOVEDBANEN KM 5,15

Tegning Gk. 2151,7 og Gk. 2151.8
Stabilitetsberegninger i 7 blad.

Av ingenidrfirmaet Bjorgulf Haukelids boringer fremghr at det
pA oversiden av jernbanens fylling, i det omrfde som né
byzges ut til industri,er meget dadrlige grannforhold.

Resultatet av Bjﬁrgulf Haukelids boringer frémg&r av deres
tegninger nr. 1903-1 og 1903-2, som firmaet var sf elskverdig
3 oversende hmed brev av 22.,2.54 til Geoteknisk kontor.

Det er av Geoteknisk kontor foretatt supplerende grunnboring-
er under og i umiddelbar nmrhet av fyllingen for & under-
atke stabiliteten av denne.

BYGCGVERK

Jernbanen ligger p& en ca. 7 m hoy fylling av blandede masser.
Loelva som bukter seg i mange slyng langs linjen ligger

ved ca. km. 5,15 helt inn til fyllingsfot. Elven ligger her
i yttersving mot jernbanens fylling og det har foregltt en-
del erosjon i fyllingsfoten. Det er bygget opp en stittemur
mot elven. Denne stdttemur har en skrdning l:1, mens fyl-
lingen fordvrig har skrining 1:1%4. Den midtre del av stbtte-
muren er i god forfatnigg, mens resten av muren berer preg
av & ha vert utsatt for bevegelger. Det midtre parti er
bygget om i 1944, mens resten er av eldre dato. PA det sted
nvor elven svinger skarpt til venstre, ca. 25 m nedenfor
borhull 1, er det tydelige tegn pi erosjon 0g utglidning i
leirbakken.

P4 oversiden av jernbanelinjen ligger et omridde som er lagt
ut til industribebygzelse. Mellom industribebyggels en 08
Hovedbanens fylling ligger det et gidespor og et godsspor

i h8yde med terreng. '

MARKARBEIDER

Det er av firma Bjorgulf Haukelid foretatt grunnundersdke lser
for prosjektert lagerbygning for Bygningsartikkel-Compagniet.
Det er foretatt en rekke slagboringer til fjell, 2 prive-
serier med 54 mm privetaker, samt 2 vingeboringer.

Geoteknisk kontor har foretatt boringer i et profil ved
km. 5,15. Folgende boringer er utfdrts

6 sonderboringer, 1 proveserie med 40 mm privetaker og 4
vingeboringer, hvorav en tatt pi skrd under jernbanens fyl-
ling. Prévetaking og vingeboring er f6rt ned til en dybde av
ca. 20 m under terreng.



LABORATORIEUNDE! S OKEL SER

Firma Bj. Haukelid har understkt de opptat® prover med hen-
syn til vanninnhold, plastisitetstall m.m. Skjzrfastheten
er bestemt sdvel ved hjelp av konusmetoden som ved trykk-
forstk.

Provene som er opptatt av Gk. er understkt pi vanlig mite
med bestemmelse av vanninnhold, romvekt m.m. 3kjerfast-
heten er bestemt ved kenmusmetode og vingebor.

GRUNNFORHOLD

P& omrédet for den prosjekterte lagerbygning bestfr grunnen
Overst av en ca. 3 m tykk torrskorpe. Herunder er det kvikk-
leire, men en skjmrfasthet pi mellom 1,2 og 2,0 t/m2. si
dypt ned gom prbver er tatt, nemlig 21,5 m under terreng.

I umiddelbar nsrhet av jernbanefyllingen er grunnforholdene
gunstigere idet man her ikke har pfvist kvikkleire. Det er
imidlertid ogsd her en blot leire. I borhull 5, inntil
fyllingsfot p& oversiden er konstatert en skgmrfasthet
pi ggennomanitt]ig 3,0 t/m2 for de Gvre 10 m under terreng.
Herunder og s& dypt som boringer er foretatt, nemlig 21 m,
er skjerfastheten bare 2,0 t/m2. P& nedeiden av fyllingen
har man konstatert noe hﬁyere skjerfacsthet, idet man her
for de Cverste ca. 6 m har en gkjerfasthet p4d omkring

4,0 t/m2, og herunder ca. 2,5 t/m2.

Under fyllingen er som man mitte vente skjerfastheten vesent-
lig hoyere. Ved vingeboring pd skri under fyllingen har

man konstatert en midlere skjerfasthet = 5,3 t/m2. Denne
6kning av skjerfastheten cskriver seg fra konsolidering

av leiren under fyllingelasten. Det forhold at fyllingen

i sin tid antagelig har vert lagt opp som flafylling og
utfyllingen har foregdtt over et lengere tidsrom har gjort
det mulig & bygge opp fyllingen uten noen utglidning. Opp-
rinnelig ble fyllingen bygget for enkeltsporet bane, og med
et planum som 1% 1,5 m lavere enn idag. Senere er fyllingen
utvidet for dobbeltspor og loftet med 1,5 m. Med en hurtig
oppfylling til full hByde og bredde som det med maskinell
drift er vanlig idag ville denne oppfylling neppe vert mulig.

P& grunnlag av vertiksle boringer i fyllingefot, borhull 5,
og skréboringer under fylling kan man regne ut skjmrfasthets-
tkningen i leiren Jc¢/gp

defap = 247222 - 2%%_57%19 = 0,18

(I virkeligheten er 4c/4p noe hoyere, idet leiren under
fyllingsfot ligger i fyllingens trykksone og derfor ogsi
er blitt noe konsolidert).

STABILITETSFORHOLD CG FORHOLDSREGLER MOT UTGLIDNING

Beregning av fyllingens stabilitet er utfort p2 vedlagte
7 blad. De farligste glidesnitt fremglr av tegning Gk. 2151.8

Sikkerhetskoeffisienten mot utglidning er for begge de to
glidesnitt 1 og 2, Fg = 1,5. Man har da tatt hensyn til
sidekreftene i glidesnittet idet man regner med en glideflate
av bredde = 80 m. En slik beregningsmfite md anseas forsvarligi



3

for dyptligcende glidesnitt i dette tilfelle, hvor det

skredfarlige parti er begrenset til partiet hvor elven

ligger like inn til fyllinga. Utenom dette parti danner
terrengformasjoner naturlig motvekt mot utglidning.

Jernbanens fylling har gjort terrenget innenfor mere stabilt
og bedre egnet for bebyggelse enn det md ha vert p& for-
hind, delvis p& grunn av fyllingslastens konegoliderende
virkning pi den underliggende leiren, og delviis pd grunn

av at fyllingen virker som en kontrafylling for innenfor-
liggende bebyggelse. Betingelsen er naturligvis at jern-
banens fylling i seg selv er stabil.

Sikkerhetskoeffisienten 1,3 mot utglidning i de dyptliggende
glidesnitt m& i og for seg anses som tilstrekkelig, men det

er meget viktig p& dette stedet & hindre en fortsatt erosjon
i fyllingsfoten som i férste omgang kan fire til mindre

ras i foten og dermed bli Arsak til forverrede stabilitete=

forhold for selve fyllingen.

Det er pikrevet & beskytte fyllingsfoten mot erosjon og det
er tnskelig samtidig & foreta en liten stabilitetsforbedring.

Det ansees mest hensiktsmessig & beskytte foten med en stein-
fylling fra toppen av niverende stéttemur og ut & Loelvas

16p med skréning 1:2%. Loelvas 18p md utvides tilsvarende

ph den motsatte bredd. Steinforbyggingen forutsettes lagt

ut langs hele det parti hvor fyllinga er strammet Opp med
stdttemur og helt forbi det punkt hvor elven bdyer ca., 90

i1 venstre. Den prosjekterte forbygning er skissert med
bl&tt p& vedlagte kopi av tegning Gk, 2151.7.

Med de relativt beskjedne strémforhold i Loelva md avfalle-
masser fra grustak, hovedsakelig rund stein, kunne brukes
til formilet.
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