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1. GENERELT

Prosjekt

Oppdrag

Rapportens
innhold

Stjerdal kommune v/Teknisk avdeling planlegger
ny adkomstveg til Hegra barnehage. Traséen tar
av fra Rv. 752 og passerer sor for Hegra skole.

KUMMENEJE har utfert grunnundersekelse, primert
for kontroll av stabilitet ved fylling for vegen.

Rapporten gir resultater fra boringer og labora-
torieundersekelser, og en vurdering av stabili-
tetsforhold m.m.
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2. UTFQRTE UNDERS@KELSER

Tidligere Ut fra tidligere undersgkelser for skolen -

boringer KUMMENEJE ‘s rapport 0.2210 fra 11.12.75 - ble
det ansett tilstrekkelig 4 kontrollere grunn-
forholdene ved svingen sgrvest for handball-
banen. Vegtraséen passerer her langs toppen
av en skraning, slik at fyllingen far stgrst
heyde.

Tidligere boringer p& skoletomta er angitt pa
tegning 102.

Nye boringer De tidligere boringer er supplert med 3 dreie-
sonderinger til 12 - 15 meters dybde, og opp-
tak av 6 uforstyrrede ¢ 54 mm prever fra pkt. 1,
- kfr. tegn. 102.

Sonderingsresultatene er vist grafisk i profilene,
tegning 103 - 105, knyttet sammen med de nermeste
tidligere boringer.

Laboratorie- Prgvene er &pnet og rutinemessig undersgkt i
undersgkelser laboratoriet, med resultat som gitt i borpro-
filet, tegn. 106.

Videre er det utfert et sett treaksialforsek for
bestemmelse av leiras friksjonsvinkel og attrak-
sjon, tegning 107.

Tillegg I og II beskriver undersekelsesmetoder
i felt og lab., og retningslinjer for resultat-
fremstilling.
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3. GRUNNFORHOLD

Geologiske Stedet ligger i et omrdde som domineres av marine

hovedtrekk avsetninger, vesentlig leire og silt. Terrenget
er sannsynligvis pavirket bdde av erosjon og tid-
ligere skred. Ved kartlegging av fare for kvikk-
leireskred er imidlertid omrddet ikke avmerket
som farlig omrade.

Skoletomta P4 skoletomta besto grunnen i hovedsak av rela-
tivt fast, noe siltig leire, som ¢verst dekkes av
2 - 3 m silt eller siltig twrrskorpelag. Det ble
registrert noksd faste lag i varierende dybde, 3 -
8 meter under opprinnelig terreng, derunder mindre
faste men ikke spesielt blete lag til boringene
ble avsluttet i 12 - 16 meters dybde uten & nia
fjell (se profilene). Naturlig grunnvannstand
sto 0,6 - 1,1 meter under terreng.

Vegtraséen De nye boringene viser varierende sonderings-
motstand med en del meget faste lag, sand eller
grus. For e¢vrig bestdr grunnen ogsd her hoved-
sakelig av leire. Leira er relativt fast, og
ikke spesielt sensitiv (boring 1, tegn. 106).
Effektive skjarstyrkeparametre kan settes til:

10 kPa

i

attraksjon a

og friksjon tan ¢

Ved boring 1 tyder prevene pad at det er oppfylt
masse, eller grunn pavirket av anleggsarbeid,

til minst 2,5 meter under terreng, - formodentlig
etter utbyggingen pa skolen.

Det vises for ovrig til bilagene for oversikt
og detaljer.
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4. YVURDERING

- Stabilitet

Oppbygging

Planlagt fylling vil ikke medfore fare for
kvikkleireskred eller annen form for omrade-
messig ustabilitet.

Skolen eller annen bebyggelse kan sdledes ikke
sees & ville bli bergrt, selv om mindre brudd
skulle oppstd lokalt.

For & unngd lokale brudd under fyllingen, ber
fyllingshgyden likevel begrenses til maksimalt

kote +36,0 i profil A (ca. profil nr. 10),

og kote +38,5 i profil C
(niva pa ferdig veg).

Det er i stabilitetsberegningene regnet med
fyllingsskrdning ca. 30°.

Forholdene synes sdledes & gi mulighet for
et relativt naturlig lengdeprofil, hvis den
rettlinjede g¢st-vest-delen antas p& kote +34
- +35 og snuplassen pd ca. kote +41.

Dersom det brukes tette masser i fyllingen,

bgr det legges et drenerende lag av velgradert
grus e.l. i bunnen, pd ndvarende terreng, for
& hindre oppbygging av vanntrykk. Det m& unn-

at varn A o mmam o
A

] 1] L
vannsig gjennom eller under Iylllngen

A
A

O
0]

fordrsaker erosjon i skraningen, - evt. ved
& legge lukket drensgre¢ft under fyllingsfoten.

De stedlige masser (f.eks. i boring 1) er tele-
farlige.
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sand og gruskorn HH
—-H 02 8
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X 0
— =7
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SAND, fin i 3 203
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10,
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20 |
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Enkelt trykkforsok -5 (strek angir def®. v/ brudd) Konusforsok - Omrort/ Uforstyrret: ¥ /¥
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" Tillegg I.

MARKUNDERS@KELSER,

Sonderinger utfgres for & £4 en orientering om
grunnens relative fasthet, lagdeling og dybder

&y Fijellkontrollboring
utfgres med 32 mm stenger med muffeskjgter

til antatt Lljell eller annen fast grunn.

AVSLUTNING AV BORING (GJELDER ALLE SONDERINGS-

TYPER) .
Antatt sten, Antatt fjell

Boring avsluttet
morene, sand

(&rsak ikke an-
e.l.

gitt)
Boret i fjell

og kjerne opp~

Boret i antatt

fjell. (Hvis

overgangen er tatt. .
ukjent,settes

spprsmidlstegn.)

@® Dreiesondering
utfgres med 22 mm stdlstenger med glatte

skjpter pdsatt en 200 mm lang spiss av firkant-
stil som er tilspisset i enden og vridd en
omdreining.
Boret belastes med

. inntil 1 kN og hvis
det ikke synker for 0
denne last,dreies 05 kN
det ned med motor 10 kN
eller for hand. :
Antall halve om~
dreininger pr.
20 cm synkning
noteres.Ved opp-
tegninger vises
antall halve om-
dreininger pr.
meter synkning
grafisk med dybd-
en i borhullet og
belastningen angis
til venstre for bor-
hullet.

1/2 omdr, pr. m
50 100 150

77

=

L

a.pnfl .ﬂfr‘j‘

s |

=
]
)

M

XXR
Ant. fjett

O Enkel sondering
bestdr av slagboring med lett fjellboremaskin
eller spyleboring til fast grunn eller fjell.
ved slagboring med en spesiell spiss kan ned-
synkningshastigheten registeres som funksjon
av dybden som uttrykk for boremotstanden.
Myrdybden bestemmes ved hjelp av en lett myr-
dybdeprgvetaker som presses ned til antatt
myrbunn hvor prgve tas for kontroll.

3

¥ Ramsondering
utfgres med 32 mm stdlstenger med glatte skjgter

og en normert spiss.
Boret rammes ned i
grunnen av et fall- 0

P
lodd med vekt 0,635 {;ig

Q, kNm/m

20 40
LA ==

60

kN og konstant fall-
hgyde 0,6 m. Mot~
standen mot ned-
ramming regist-
reres ved antall
slag pr. 20 cm
synkning.

&

sz:
=R

RXR
Ant. fjell
Qo. Loddvekt x fallhgyde (kNm/m) angis i
synkning pr. slag

"Rammemotstanden

diagram som funksjon av dybden.

og-hardmetalltkrone nederst, Boret drives av

en tung trykkluftdrevet borhammer under spyling
med vann av hgyt trykk. N&r fjell er nddd,bores
noe ned 1 fjellet, vanligvis ca. 3 meter,

under registrering av borsynk for sikker p&-
visning.

© Prevetaking
utfgres for undersgkelse i laboratoriet av grun-
nens geotekniske egenskaper.
Uforstyrrede prgver tas opp med NGI's 54 mm stem~
pelprgvetaker. Prgvene skjzres ut med tynnveg-
gede stdlsylindre med innvendig diameter 54 mm og
lengde 80 cm (evt. 40 cm). Prgvene forsegles i
begge ender for & hindre uttgrking f¢r de &pnes
i laboratoriet.

Representative prgver tas med forskjellige

typer stgtbor- og ram-prgvetaker, ved sandpumpe

i nedspylte eller nedrammede foringsrg¢r, av opp- =
spylt materiale ved nedspyling av foringsrg¢r og
ved skovlboring i de ¢vre lag. Slike prgver tas
hvor grnunnen ikke egner seg for vanlig sylinder-
prg¢vetaker og hvor slike prgver tilfredsstiller
formdlet.

Vingeboring

bestemmer udrenert skjerstyrke (sy) av leire
direkte i marken (in situ).
Maling utfgres ved at

et vingekors,som er
presset ned i grun-
nen,dreies rundt med
bestemt jevn hastig- LN
het til brudd i /
leira. Maksimalt o
dreiemoment gir b
grunnlag for & ﬁ
beregne leiras u- ¥
drenerte skjarstyrke, Y

som ogsd miles i om~ I N J
rgrt tilstand etter omeBH dforstyrret
brudd.

Sy kN/m?

Q 10 20 30

(3

Porevanntrykket

"1 grunnen males med et piezometer. Dette bestar
av et sylinderisk filter

av sintrert bronse som

trykkes eller rammes 4
ned til ¢gnsket dybde i 7 P
ved hjelp av re¢r. Vann-
trykket ved filteret
registreres enten hy-
draulisk som stigehgyden
i en plastslange inne i
rgret (ved overtrykk
pdsettes manometer over
terreng) eller elektro-
nisk ved hjelp av en
direkte trykkmdler
innenfor filtret.

U kN

© Grunnvannstanden observeres vanligvis direkte ved

vannstand i borhullet.

Dreietrykksondering
utfgres med 36 mm glatte skjptbare stdlstenger
pdsatt en normert spiss. Borstangen trykkes
ned med konstant hastighet 3 m/min. og konstant
rotasjon 25 omdr./min. Sonderingsmotstanden
registreres som den til en e S 16 20 30 KN
hver tid ne¢dvendige nedpres-
ningskraft for & holde nor-
mert nedtrengningshastighet.
N&r motstanden gker slik at
normert nedtrengningshastig-
het ikke kan opprettholdes,
‘gkes rotasjonshastigheten.
Dette anfg¢res i diagrammet.

©

Ont
rotasjon




Tillegg II.

LABORATORIEUNDERS@®KELSER.

ved dpning av pre¢ven beskrives og klassifiseres

jordarten, Videre kan bestemmes :

Romvekt
Ty 1 XN/m3) for hel sylinder og utskéret
del.

vanninnhold B
(w 4 €) angitt i prosent av tgrrvekt etter
tgrking ved 110 ©C.

Flytegrense

(wy, 1 &) og utrullingsgrense (wp i &) som
angir henholdsvis hgyeste og laveste vann-
innhold for plastisk (formbart) omrdde av
leirmateriale. Differansen wL - wp benevnes
plastisitetsindeks. Er det naturlige vann-
innhold over flytegrensen, blir materialet
flytende ved omrgring.

Udrenert skijzrstyrke :

(su 1 kN/m<) av leire ved hurtige enaksiale
trykkforsgk pad uforstyrrede pregver med
tverrsnitt 3,6 x 3,6 cmZ (evt. hel prgve)

og hgyde 10 cm. Skjzrstyrken settes lik halve
trykkfastheten. Dessuten méles skjarstyrken

i uforstyrret og omrgrt tilstand ved konus-
forsgk, hvor nedsynkningen av en konus .
med bestemt form og vekt registreres og skjar-
styrken tas ut av en kalibreringstabell.
Penetrometer, som ogsd er en indirekte metcde
basert pa innsynkning, brukes sarlig pd fast
leire.

Sensitiviteten (S)
er forholdet mellom udrenert skjzrstyrke
av uforstyrret og omrgrt materiale, bestemt
p& grunnlag av konusforsgk i laboratoriet.
Med kvikkleire forstés en leire som i omrgrt
tilstand er flytende, omrgrt skjarstyrke

< 0,5 kN/m2.

Kompressibilitet
av en jordart ved
gdometerfecrsgk. En
preve med tverr-
snitt 20 cm2 og
hgyde 2 cm bel-
astes trinnvis i
et belastnings-
apparat med obser-
vasjon av sammen-
trykningen for
hvert trinn som
funksjon av tiden.
Resultatet tegnes
cpp 1 en deforma-
sjons- og modul-
kurve og gir grunn-
lag for setnings-
beregning.

Kompresjonsmodul M —m
Relativ deformasjon €

Belastning 0 —

Humusinnhold :
{relativt) ut fra fargeomslag i en natronlut-
opplgsning.

En npyaktigere metode er vat-oksydasjon med
hydrogenperoksyd der humusinnholdet settes
lik vekttapet (evt.gledetapet ved humus-
rike jordarter) og uttrykkes i vektprosent
av tgrt materiale.

Saltinnhold

(g/1 eller o/oo)i porevannet ved titrering med
splvnitrat-opplesning og kaliumkromat som
indikator.

Kornfordeling

ved sikting av fraksjonene stg¢rre enn 0,06 mm.

For de finere partikler bestemmes den ekvival-
ente korndiameter ved hydrometeranalyse.

En kjent mengde materialer slemmes opp i vann

og romvekten av suspensjonen méles i en bestemt
dybde som funksjon av tiden. Kornfordelingen kan
s4 beregnes ut fra Stoke's lov om kulers sediment-
asjonshastighet. )

Frakeionshetecnelse |Leir | Silt |Sand forus|Steininlckk

Kornstgrrelse mm <O,OOZjOﬁDZ‘ODG]Q06‘42'6013}6a)’>600

Jordarten )
benevnes i henhold til korngraderingen med substan-
tiv for den dominerende og adjektiv for medvirkende
fraksjon. Jordarten angis som leire ndr leirinn-
holdet er over 15%. Morene er en usortert breav-
setning som kan inneholde alle kornste¢rrelser fra
leir til blokk. : )

Organiske jordarter
klassifiseres etter opprinnelse og omdanningsgrad
(torv. gytje, dy, matjord).

Fjell ”m silt Z| Torv
~| Planiercster
00 vy
'g Blokk Leire v/| Trerester
It Sagflis
< =
Eg Stein . Fyllmasse || Skjell
2 2
F"c Grus lé’} Matjord 74 Morerelcire
‘ ~ 1if Grusig mcrene
o 1=
Sand I:ﬂ Gytje,dy
Anmerkning

T = tgrrskorpe
~Leire: R = resedimenterte masser

kvikkleire

=
"

—Ved blandingsjordarter kombineres signaturene.
—Morene vises med skyggelegging.
—~For konkresjoner kan bokstavsymboler settes
inn i materialsignaturen:
Ca = kalkkonkresjoner
Fe
AH

L}

jernkonkresjoner

aurhelle
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PROFIL A

9(0.2210)(tr2,5m)
o
+40 : . +40
skole —»
I fla. kart & Prosj. veg
£ — T — T erreng iflg. kar
1, e N — P S [ -,
+35 hi — ———— T — .[ - ~ 1 +35
T = - T - - oe
-1 slag = ~— >
I~ ~
‘-l \/ slag
— —
+30 FYLLMASSE% ~—~—_ 2 +30
, ﬁ T ~“>~\ ®
GRUS s p— = slag
o= ,, N |
) - SA : 1 3 —— slag
+25 LEIRE "—‘—E C 77 75
[ ' ™ — b
‘ = 1750~
‘H EE slag
+20 —— 160 200 360 409 500 "—5; } —— . +20
1/2 omdr. prm. — sek. prm % P T S0
2] p—
—t :'l =)
0 100 200 300 400 500 !
+15 1/2 omdr. pr. m. S ’ ' +15
o 100 200 300 400 500
1/2 omdr. pr. m.
+10 +10
Terreng kfr. profilering. Nivellerte heyder pa boring 1 og 2.
KORR. KORREKSJONEN GJELDER h SIGN. DATO
i MALESTOKK
HEGRA BARNEHAGE
ADKOMSTVEG . 1:200
TEGNET AV
PROFIL A 00
KONTR.
Boreresultater Af
» » ‘ = DATO
29.11.90
OPPDRAG
8251
BILAG
] 3
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A.S TORRKOPI

PROFIL B

104

40 10(0.2210) (tr 2,5m) 11(0.2210) (£ 7 m) o
® ®
¢ Prosj. veg
T o
35 l—] B fin . S Handballbane 3 35
i ' 695-625 \\ ®
[L == i
L——1-670-730- .
I slag —t—
730- slag S{gg
—-—0—-— >
a0 — ey M ™ L 220
q\
T TPt—— | slag
‘:J
e
+25 Te +25
]
i
| e
o0 100 200 —E‘ca
+20 1/2 omdr pnm — sek. pnm. ﬁ_“:: 20
=
‘_____._r‘—"""
. =)
0 100 200 300 400
+15 1/2 omdr. pr. m. +15
_ Terreng 'kfr. kart, M=1:1000. Nivellert heyde pa boring 3.
KORR.’ KORREKSJONEN GJELDER SIGN. DATO
MALESTOKK
HEGRA BARNEHAGE ,
ADKOMSTVEG 1:200
TEGNET AV
PROFIL B 00
KONTR.
Boreresultater
DATO
29.11.90
OPPDRAG
8251
’ ; BILAG
. b
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KORR. KORREKSJOMEN GJELDER i SIGN. DATO

MALESTOKK

~/ || HEGRA BARNEHAGE
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